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Abstract: Street reconstruction was carried out with replacement of pavement covering with asphalt of two
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road surface with asphalt on the noise level in residential urban area, measurements of noise levels for two
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1. Въведение
Шумът е един от основните фактори с неблагоприятно въздействие върху населението в големите
градове. Той засяга хората, както физически, така и психически. „Едно от големите
предизвикателства на ХХІ век ще бъде смекчаването на отрицателните последици от транспорта –
парникови газове, замърсяване на атмосферния въздух и шума – като същевременно се осигуряват
положителните аспекти на мобилността”, казва Джаклийн Макглейд, изпълнителен директор на
ЕАОС в Доклад за състоянието на околната среда и транспорта (ТЕRМ).
Между 60 и 90 % от населението на Европа живее в градовете, а около 450 млн. жители (65 % от
населението) са подложени на високи нива на шум (над 55 dB), предизвикващи раздразнение и
безпокойство, докато около 10 млн. са под въздействието на непозволени нива (над 75 dB в
продължение на 24 часа) [3]. Той е свързан с различни човешки дейности, но шумът от транспорта
има най-голямо въздействие. Той представлява 80-85 % от общия шумов заряд в гъсто населените
зони.

2. Предпоставки и начини за разрешаване на проблема.

Според експертите, интензивността на транспортните потоци зависи от няколко фактора: А)
моторизация – пиковите стойности на насищане от транспортни единици са най-високи в Германия
(670 коли на 1000 човека). В Пловдив, по данни на Генералния план за организация на движението
(ГПОД) те са около 530 на 1000; Б) външни транспортни потоци – 83 000 МПСта влизат и излизат
всеки ден в град Пловдив. Обслужва ги съществуващата първостепенна улична мрежа и така те се



превръщат в първия фактор за високото шумово натоварване в града и във втория фактор за
задръстванията [2].
Шумът от гумите/пътя е комплекс от различни механизми на генериране и усилване, зависещ от
характеристиките, както на гумите, така и на пътя [4]: i) шум генериран от неравностите по пътя; ii)
аеродинамичен шумов източник, състоящ се в избутване навън на въздуха от водещия ръб на гумата
в контактната зона с пътя и шумът от засмукване на въздуха по протежение на задния ръб; iii) ефект
на тръбата – увеличение на шума от контакта на гумата с пътя, поради геометрията на контакт и т.н.
Кумулативният ефект от тези механизми има като резултат допълнително акустично натоварване в
градската среда, в частност.
Икономическото развитие в Европа през последните десетилетия е придружено от ръст в трафика на
автомобили. Една от негативните последици от това е увеличението на генерирания шум. Въпреки, че
автомобилната индустрия е успяла да намали емисиите на шум, повърхностните характеристики на
настилките са все повече от критично значение за общите шумови емисии от шофиране. Поради това,
различни източници сочат, че в последните 15-20 години са положени значителни усилия в
развитието на различни видове нискоемисионни настилки по пътищата [4, 6]. Днес подборът на
настилка осигурява един добър инструмент за намаляване на генерирането на шум и
разпространението му, но също така и за неговото абсорбиране. Това е една от редицата функции,
които трябва да изпълни пътната настилка, за да се осигури безопасно и комфортно шофиране.
Една от причините за завишените стойности на акустичното натоварване при движението на МПС по
градските улици е естеството на пътната настилка. KPMG (2005) [5] докладва, че асфалт с ниски
емисии може да намали последващите инвестициите в мерки за намаляването на шума с до 80 %,
сравнено с противошумните бариери. Намалението на разходите при градските улици е дори по-
голямо поради редукция на необходимостта от градски бариери. Намаляването на емисиите на шум
при източника, съответно намалява необходимостта от шумови бариери, както в качествен, така и в
количествен аспект [1].
Паважът, като вид трайна настилка, въпреки че има предимства, може да доведе до шумови нива над
разрешените от Наредба № 6 от 2006 г., но също така да допринесе за намаляване на качеството на
въздуха благодарение на емитиране на фини прахови частици.
Целта на настоящето проучване беше да се изясни ефектът от подмяната на пътната паважна
настилка с асфалтова върху шумовите стойности в жилищна градска зона на град Пловдив.

3. Методология на изследването.

Реконструкция на ул. „П.Д.Петков” в участъка от ул.”Богомил” до бул. ”Княгиня Мария
Луиза”.
Съществуващата паважна настилка беше подменена с нова пътна конструкция – асфалтобетонова с
полимермодифициран битум с ниско ниво на шум (9600 м2). Подменена е съществуващата тротоарна
настилка с нова (вибропресовани плочи, 4400 м2). Запазена е ширината на пътното платно от 9 м.

Реконструкция на ул. „Богомил” от ул. „П.Д.Петков” до бул. „Източен”.
Улица „Богомил е част от първостепенната улична мрежа от ІІІБ клас. Преди реконструкцията беше
изпълнена с паважна настилка. Тротоарите бяха с шестоъгълни плочки. Съществуващите дървета са
на около 20 – 40см от съществуващ бордюр. Извършената реконструкция включваше подмяна на
съществуващата паважна настилка с нова пътна конструкция – асфалтобетонова с
полимермодифициран битум с ниско ниво на шум (23000 м2). Подменена беше и съществуващата
тротоарна настилка с нова от вибропресовани плочи (1470 м2). Изградени бяха дъждоприемни шахти
по нова технология, а капаците на ревизионните шахти и решетките на уличните оттоци бяха
подменени.
С изпълнението на проекта се увеличи пропускателната способност на трасето, подобри се
безопасността и се осигури достъпна среда по улицата. След изпълнение ул. Богомил придоби
следния напречен профил: пътно платно, 9.00 м; тротоар север, 3.68-3.76 м; тротоар юг, 2.82-3.17 м.

Метод за измерване на шума и използвана апаратура.
Измерванията в двете разглеждани локации бяха извършвани в продължени на 12 месеца,
обхващайки периоди преди реконструкция, по време на ремонтни дейности и след смяната на
настилката от паваж към асфалт. Използвани са два от пет-компонентната собствена на Община
Пловдив Система за постоянен мониторинг на шума в околната среда (измервателна техника на



производителя Bruel&Kjaer Noise monitoring terminal Type 3639), специализирана за работа на
открито (фиг. 1).
Контрола и управлението на системата се осъществява със софтуер, който позволява на шумовите
терминали да измерват, записват, съхраняват и предават информацията. Компонентите на системата
схематично представляват 5 бр. стационарни мониторингови терминали, 1 бр. сървър и клиент за
постоянен мониторинг и натрупване на база данни. Системата е част от сайта за мониторинг на
околната среда на община Пловдив, включващ и компонентите въздух и води [7].
Измерените данни се осредняваха посредством стандартна софтуерна окомплектация от най-големия
световен производител на акустично измервателно оборудване Brūel & Kjær – Дания. Валидирането
беше подсигурено от патентованата Brūel & Kjær технология за ежедневно зарядно-инжекционно
калибриране и проверка на измервателната верига (CIC technology). Цялата мониторингова система
се поддържаше сервизно от фирма Спектри ЕООД.

Фигура 1. Стационарни терминали и сървър, част от Системата за постоянен мониторинг на шума в
околната среда на Община Пловдив.

4. Резултати и обсъждане.

Според Общия устройствен план на Пловдив проблемите с акустичното натоварване на средата от
средствата на транспорта следва да се решават, в голяма степен, с предложената нова конфигурация
на първостепенната улична мрежа. Предвижданията за развитие, оразмеряване, реконструкция и
модернизация на елементите на техническата инфраструктура, в максимална  степен  носят белезите
на екологосъобразно планиране. Изискванията, към транспортната система на града, поставени в
ОУП са: ограничаване на замърсяването на атмосферния въздух и нивото на шума. [2].

Фигура 2. Стойности на L за периоди преди (паваж) и след (асфалт) реконструкцията на ул. Богомил.



Фигура 3. Стойности на L за периоди преди (паваж) и след (асфалт) реконструкцията на ул. Петко Д.
Петков.

Нивото на шум от движението зависи от разстоянието, терен, тип на пътната настилка, атмосферните
условия (сухо или влажно, температура и т.н.), интензивността на трафика, трафик състав, скорост на
трафика и градиент на движението по пътищата. В тази връзка, ефектът, който се изследва е
промяната на стойностите на шум в резултат от подмяната на пътната настилка от паваж към
нискошумова асфалтобетонова настилка. Резултатите от обследване на шума преди реконструкцията
и след нея са показани на фигури 2 и 3 и в таблици 1 и 2. Изследваните периоди от четири месеца
преди реконструкцията и шест месеца след нея на ул Богомил и на ул. Петко Д. Петков, съответно, са
представени на фигурите. В таблиците са представени за сравнение конкретни месеци от тези
периоди. Стойностите за сравнение от периода преди реконструкцията за ул. Богомил са за месец
септември 2013 г., а след поставянето на асфалт са за месец май  2014 г. Данните показват ясна
тенденция към намаляване на шумовото натоварване и през трите обследвани периода – ден, вечер и
нощ. От една страна се наблюдава намаляване на стойностите от деня към нощта (70.16, 68.06, 63.06
dB) вероятно поради намаление на трафикопотока, а от друга, има съществено намаление на
конкретните съпоставими стойности след реконструкцията. По този начин, Lден намалява с 6.54 %,
Lвечер с 5.52%, а Lнощ с 8.94 %.  Въпреки съществените понижения на шума в жилищните зони, те все
още са над граничните стойности определени с Наредба № 6 от 2006 г. Най-близко до изпълнение на
изискванията са нощните стойности.

Таблица 1. Стойности на шума преди и след реконструкцията на ул. Богомил за различните
индикатори L(дневен, вечерен и нощен). Данните показват средната стойност изчислена като

десетичен логаритъм.

Индикатор
за шума Паваж Асфалт Гранична

стойност
Lден 70.16 65.57 60
Lвечер 68.06 64.30 55
Lнощ 63.56 57.88 55

Данните за шумовите стойности измерени на ул. Петко Д. Петков са показани в Табл. 2. Промяната
на данните след реконструкцията не са в толкова съществен размер, както при ул. Богомил – 4 %,
4.25 % и 1.5 %, съответно за различните периоди на денонощието. Тези стойности са над граничните
такива установени с Наредба № 6, като най-близка до тях е стойността за шум, емитиран през деня.

Таблица 2. Стойности на шума преди и след реконструкцията на ул. Петко Д. Петков за различните
индикатори L (дневен, нощен и вечерен). Данните показват средната стойност изчислена като

десетичен логаритъм.

Индикатор
за шума Паваж Асфалт Гранична

стойност
Lден 65.57 62.92 60
Lвечер 63.54 60.84 55
Lнощ 61.22 60.34 55



Когато се прави сравнение на данните преди и след реконструкцията, трябва да е ясно дали няма
други фактори, които да оказват влияние върху сравняваните резултати. Такъв фактор в случая е
генераторът на шум – броят на моторните превозни средства. Данните за трафикопотока по двете
улици е показан в табл. 3.

Паважната настилка използвана преди реконструкцията имаше редица характеристики, които не
предоставяха на водачите на МПС комфорт на движение, бързина и гладкост на придвижване,
стабилност на пътя и ниско ниво на шум. От друга страна, при реконструкциите се направиха
допълнителни модификации, които допълнително подобриха, както придвижването по пътната
настилка и преминаването през кръстовищата, така и сигурността на пешеходците и водачите при
пресичане през тях. Такива промени и удобства бяха създаване на повдигнато кръстовище на ул.
Богомил и ул. Родопи, лента за ляв завой на кръстовището на ул. Петко Д. Петков и ул. Капитан
Райчо, както и нов паркинг в локално платно.

В резултат от гореизброените предимства на реконструкцията на двете улици, трафикът изразен като
брой преминали МПС в двете посоки по изследваните обекти се увеличи значително. По данни на
ГПОД в град Пловдив и на Плана за действие към стратегическата карта за шум за агломерация
Пловдив [8, 9], трафикът изразен като брой автомобили за един час по ул. Богомил преди
реконструкцията през 2013 г. е бил 444 броя леки МПС и 20 броя тежки МПС (табл. 3). След
цялостното обновяване на улицата потокът леки автомобили се е увеличи двойно и е достигнал 881
броя за час, докато при тежките не се установява промяна. Това съществено увеличение на броя на
преминаващите автомобилите говори, че намалението на шума от трафика е по-високо от
гореизложеното, тъй като въпреки двойното увеличение на леките МПС движещи се по ул. Богомил,
нивата на шум са намалели с от 5.5 до 9 % (табл. 1).

Таблица 3. Данни за трафика на МПСта преди и след реконструкцията на ул. Богомил и ул. П. Д.
Петков. Данните показват отчетения брой леки и тежкотоварни МПС.

Леки МПС Тежки МПС
(брой/час) Паваж Асфалт Паваж Асфалт

Ул. Богомил 444 881 20 21
Ул. П.Д.Петков н.д. 925 н.д. 14

Данни по отношение на трафикопотока по ул. Петко Д. Петков са налични само за периода след
реконструкцията на улицата. Те показват, че преминаващите леки МПСта са дори повече от тези по
ул. Богомил. Сравнително по-малкият брой тежкотоварни МПСта предполага по-малък брой
единични пикови стойности през обследвания период.

5. Заключение.

Реконструкцията на улиците Богомил и Петко Д. Петков с подмяна на настилката от паваж към
асфалт доведе до намаляване на шума емитиран в околната среда. Този ефект беше по-силно изразен
при ул. Богомил. Заедно с това беше отчетено удвояване на трафикопотока от леки МПС, което още
повече повишава стойността на намаляването на акустичното натоварване.
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Abstract: The area of Gorno Aleksandrovo covers the bottom part of the southern slopes of Grebenets
Mounaint. The studied area covers terrains with an altitude of 165 to 250m, within the administrative
boundaries of villages Glushnik, Dragodanovo, Trapoklovo and Gorno Aleksandrovo. The climatic factor
within the studied terrains was not an essential limitation, the suitability of the investigated lands for growth
of vines was mainly determined on the basis of data on soil and landscape. Based on the standard adopted in
our evaluation criteria could be made distribution of the area of the studied land surveyed in terms of their
suitability for growth of vines in different directions for wine production.Very good and good lands occupy a
total of 78% of the studied lands. The rest (about 23%) are with less productive land. Areas, where soil
conditions and the conditions of the landscape constitute an absolute limitation for growth of vines was not
found within the studied lands.
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Въведение
Подготовката на терени за винени лозя поставя условието за формиране на тероар.

Концепцията за тероара във виненото лозарство все повече се освобождава от контекста на
описателно-аналитичните характеристики на области, които традиционно са установени като
лозарски тероари и се насочва към разработването на прогностични модели за потенциала на терена
за превърщането му в тероар.

В България разнообразието на почвени условия е голямо, а от гледна точка на възможностите
за винено лозарство в последните години се оформиха специфични райони за производство на
качествени вина, които съгласно методологията за определяне на райони за производството им
(Михалев, Трендафилов, 2005), трябва да отговаря на определени изисквания по отношение на
местостоенето на лозовите насаждения. В този смисъл местоположението определя специфика, а
спецификата се дължи както на предимствата, така и на недостатъците на района, в т.ч. и на почвите
в него. От тази гледна точка мелиоративните въздействия върху почвените условия могат да се
приемат дотолкова, доколкото не променят специфичните и доказани за даден лозаро-винарски район
предимства на ландшафта.

Материали и методи

Проучваните терени обхващат землищата в граници на селата Глушник, Драгоданово,
Трапоклово и Горно Александрово. Самият проучван терен представлява комплекс от делувиални,
пролувиални и делувиално-пролувиални повърхнини, пресечени от плитко врязани оврази и
съвременни линейно ерозионни форми в различен стадий на развитие.



 В хода на настоящото обследване са набрани  на почвени проби, при който всяка от пробите
се взема от терена с помощта на почвена сонда, , независимо от границите на почвените различия.
Пробонабирането е извършено в три дълбочини 0-25; 25-50 и 50-75 см.

След стандартна подготовка почвените проби са анализирани за установяване на следните
показатели: механичен състав с фотоседиментограф (Трендафилов и Попова, 2007),), рН
потенциометрично във воден извлек (Аринушкина, 1961), съдържание на общи и алкалоземни
карбонати газометрично по Шайблер (Аринушкина, 1970), активен калций утаим с (NH4)2C2O4 по
Druinnot-Gallet (NO1085/NFX31-106) , съдържание на хумус по Тюрин, (Трендафилов и Попова,
2007).

Резултати и обсъждане
Район Горно Александрово обхваща долната част на южните склонове на планината Гребенец

и делувиалния шлейф, разположен в подножието му. районът на проучването обхваща терени с
надморска височина от 165 до 250м, в административните граници на селата Глушник, Драгоданово,
Трапоклово и Горно Александрово.

Планинския и хълмисто-ридовия ландшафт е разделен от делувиалните повърхнини от
дълбочинен, добре изразен като релефна форма разлом. Разломът е развит в направление Изток-
Запад. Това е основното направление на простирането на всички позитивни релефни форми от
изследвания район. Падането на пластовете, формирани от делувиален и пролувиален пренос е в
посока Север-Юг.Това определя еднопосочното южно изложение на всички изследвани терени.

Северно от линията на Подбалканския разлом скалите са представени от две групи -
горнокредни андезити и сенонски варовици, тип Крайна. Продуктите от тяхното изветряне обуславят
скелетния характер и ниското карбонатно съдържание на част от пролувиалните и делувиалните
повърхнини. В горната част на склоновете профилите са плитки, поради значителната устойчивост на
скалната основа наизветряне. Образуваните върху сенонски варовици почви имат различен състав, в
зависимост от относителната възраст на почвообразувателния процес. В зоните на плиоценска
акумулация на теригенен материал са образувани излужени канелени горски почви, с дълбок профил.
В делувиалните конуси са формирани делувиални почви с различен механичен състав (най-често
скелетни) и различно съдържание на карбонати.

Терените на акумулация на алувиални материали са отхвърлени като неподходящи за
отглеждане на лозя, поради слабата дренираност на по-голямата част от тях в изследвания район.

Проучваният район се отнася към Европейско-континенталната климатична област,
Преходно-континенталната климатична подобласт и Климатичния район на Източна Средна
България.

Основното почвено различие в обследваните райони са делувиалните почви. Те заемат 71% от
проучената площ в района (Фигура 1) На второ място по разпространение са излужените канелени
горски почви, които заемат 22% от площта на проучените терени.
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Фиг. 1. Разпределение на площта на почвените различия



Плитките канелени горски почви, образувани в подножията на стръмните склонове са
изключени от обхвата на настоящото проучване, поради недостатъчната за развитието на лозата
мощност на профила и общата непригодност на терените за организиране на високопродуктивни
лозарски масиви.

Делувиално-ливадните почви и ливадните канелени почви са представени с незначителна
площ, като в границите на проучените масиви са включвани само онези от тях, които са относително
добре дренирани и предлагат благоприятни условия за развитието на лозята (Иванов и др.,1961).
Ниските и безотточни терени, както и площите с постоянно, или повърхностно преовлажнени почви
са изключени от границите на обособените масиви още във фазата на теренното проучване.
Делувиалните почви са включвани в границите на обособените масиви, когато мощността и степента
на окултуреност на почвения профил не представляват абсолютно ограничение за лозарството.

В границите на проучените масиви са включени само добре дренираните делувиални почви
със слабо развит ливаден процес на почвообразуване. Те образуват ивица, в долната част на
старопланинските склонове. В по-голямата си част са са изградени от грубочастичен скелет. Имат
висока водопропускливост и ниски стойности на хидрологичните константи. Характеризират се с
добър аерационен режим. Водният режим е непостоянен и зависи от режима на подпочвения отток.
По механичен състав са леки. Съдържанието на органично вещество е много ниско - 0,6-1,2% хумус в
орните хоризонти. Хумусното съдържание намалява много бързо в дълбочина. Съдържат разлчно
количество алкалоземни карбонати, в зависимост от произхода и състава на почвообразуващите
материали.

Степента на ерозираност на делувиалните почви зависи от местоположението на участъка.
Като обща тенденция почвите в по-високо разположените терени са и ерозирани в по-голяма степен.
Данните за площта на делувиалните почви, ерозирани в различна степен са представени на Фигура 2.
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Фиг. 2. Разпределение на площта на проучените делувиални почви

В зависимост от състава на почвообразуващите материали делувиалните почви от Район
Горно Александрово съдържат различно количество скелет. Силно и много силно каменисти
делувиални почви, както и почви с преобладаване на фракцията на гравия са установени в около 20%
от проучените площи на делувиалните почви, главно във високите части на терена. Общо
каменистите делувиални почви заемат 91% от проучената площ, заета с това почвено различие.
Данните за разпределението на площта на делувиалните почви в район Горно Александрово, в
зависимост от степента на каменистост са показани на Фигура 3.
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Фиг. 3. Разпределение на площта на проучените делувиални почви в зависимост от степента на
каменистост



Процесите на ерозия, състава на изходните материали и развитието на почвообразувателния
процес са основните фактори, определящи мощността на почвения профил и на хумусно-
акумулативните хоризонти. Мощността на хумусните хоризонти на делувиалните почви от района се
променя между 20 и 30 см за около 90% от почвите в проучените масиви. Мощността на профила в
границите на проучените масиви се явява съществено ограничение за около 2-5% от площите,
разположени главно в периферните части на обособените масиви. Проучването показва, че в средната
част на делувиалния шлейф в землищата на селата, които влизат в обсега на Район Горно
Александрово най-често срещани са делувиалните почви с мощност на профила 80-90см.

 Механичен състав
Делувиалните почви в Района на Горно Александрово са изключително разнообразни по

отношение на механичния състав. Около 15% от площта е заета с глинесто - песъчливи и скелетни
разновидности. Те се характеризират с висока степен на ерозия и неустойчив воден режим.

Леко песъчливо - глинестите разновидности заемат около 28% от площта на изследваните
терени и са разположени в добре дренираните участъци в средната част на делувиалния конус.
Механичният им състав обуславя относително най-благоприятно съчетание на водно-въздушните
свойства - добра дренираност и висока степен на аерация в границите на повърхностните 20-25см. от
профила.

Средно до тежко песъчливо - глинестите разновидности заемат общо около 57% от площта на
изследваните масиви с делувиални почви в района. Те се отличават с високи стойности на
хидрологичните константи и добър воден режим. Предлагат благоприятни условия за развитието на
лозата, когато са дренирани на дълбочина по-голяма от 3,50м.

Тежко песъчливо - глинести до леко глинести разновидности на делувиалните почви се
установяват сравнително рядко - най-често под формата на петна в границите на масивите със средно
песъчливо - глинести почви. Физичните им свойства са неблагоприятни и те следва да се изключват
от границите на проектните масиви, когато земеустройственият план на масивите позволява това.
Разпределението на площта на делувиалните почви в зависимост от механичния състав на профила е
представено на Фигура 4.
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Фиг. 4. Разпределение на площта на проучените делувиални почви в зависимост от механичния
състав

Профилите на делувиалните почви не са диференцирани. Само в около 20% от площта на
терена е установен текстурен коефициент по-голям от единица и достига максимални стойности до
около 1,3. Това е благоприятно от гледна точка на необходимостта от аерация за по-дълбоко
разположените корени, но едновременно с това е предпоставка за неблагоприятен воден режим при
най-леките разновидности на делувиалните почви в района.

 Органичен състав

Средното съдържание на органично вещество в повърхностните хоризонти на делувиалните
почви от Район Горно Александрово е 2.3%. Съдържанието на хумус намалява твърде рязко в
дълбочина при леките разновидности и относително по-плавно при тежките. В около 40% от площта
на проучените масиви съдържанието на хумус е по-ниско от 2% в повърхностния хоризонт. Хумус в
интервала от 2,8 до 3,0% има само в около 14% от проучените площи. Данните за разпределението на
хумуса по дълбочината на профила за делувиалните почви в проучените землища са представени в
Таблица 1.



Таблица 1. Разпределение на хумуса по дълбочината на профила за делувиалните почви

Почвен тип-делувиална почва съдържание на хумус в %
Землище Масив 0-25 25-50 50-75

33 2,81 1,51 0,91Глушник
34 2,17 1,53 0,92

Горно Александрово 26 2,72 2,25 1,41
29 1,69 1,31 1,02Драгоданово
30 2,12 1,11 0,89

Трапоклово 32 2,55 2,17 1,51

 Реакция, съдържание на общи карбонати и активен калций в профилите на
делувиалните почви

Реакцията на почвата е най-често неутрална до слабо алкална. В повърхностните хоризонти
на почвата рН се установява в интервала от 7,3 до 8,0, а в по-дълбоко разположените - от 7,54 до 8,05.
Разлики по отношение на рН между отделните обследвани землища не са установени. Данните за
изменението на рН са представени в Таблица 2.

Таблица 2. Реакция на почвата по профила на делувиални почви

Почвен тип-делувиална почва реакция на почвата рН
Землище Масив 0-25 25-50 50-75

33 6,80 7,40 7,53Глушник 34 8,00 8,03 7,80
Горно Александрово 26 7,60 7,65 7,70

29 7,77 7,95 7,88Драгоданово
30 7,80 7,55 7,65

Трапоклово 32 8,00 7,95 8,00

Таблица 3. Средно съдържание на СаСОз по масиви и землища на различна дълбочина по
профила на изследваните делувиални почви

Почвен тип-делувиална почва Ca CO3 в %
Землище Масив 0-25 25-50 50-75

33 0,79 0,80 0,56Глушник 34 1,93 0,75 2,45
Горно Александрово 26 1,36 2,42 2,85

29 7,48 5,13 14,01Драгоданово 30 4,56 8,09 17,79
Трапоклово 32 6,37 3,62 5,19

В около 25% от площта на проучените терени, рН на почвата в трите изследвани дълбочини е
в интервала от 8,0  8,1 - 8,2. По-високите стойности на почвената реакция в границите на
проучваните масиви са обусловени от присъствието на хидрикарбонати и карбонати на
алкалоземните метали. Съдържание на алкални карбонати не е установено в нито един от
обследваните масиви. Трябва, обаче да се има предвид, че ниските, заравнени и слабо дренирани
участъци, които очертават южна та граница на делувиалния шлейф, са зона на засолени почви.

Делувиалните почви в района са разнообразни по отношение на карбонатното си съдържание.
Относително най-често в границите на проучваните масиви (представителни за цялата висока и



средновисока част на делувиалния шлейф) е установен безкарбонатен делувий (14,3% от проучената
площ), или съдържание на карбонати до 7,0%  (общо 85% от  площта) Данните за средното
съдържание на СаСОз по масиви и землища, установено на различна дълбочина по профила на
изследваните делувиални почви е представено на Таблица 3.

Съдържанието на калциев карбонат варира силно в зависимост от дълбочината на почвения
профил и местоположението на участъците, по посока на простирането на делувиалния шлейф и в
направлението на залягането на шлейфа. В повърхностните хоризонти на профила карбонатно
съдържание се установява най-често в интервала от 0,9 до 6,05%. В около 75% от площта на
терените, почвите съдържат не повече от 4,5% общи карбонати на дълбочина 0-25см.

В по-дълбоките хоризонти на профила и особено в слоя 50-75см. съдържанието на калциев
карбонат е по-високо. То се установява най-често в границите от 2,25 до 11,68% и максимално до
около 16%. Съдържание на общи карбонати над 13% е възможно да има в не повече от 25% от
площите на делувиалните почви в целия обследван район. На ограничени терени, главно при
плитките и слабо развити делувиални почви може да се установи екстремно високо съдържание на
калциев карбонат. Наблюдава се в землищата на селата Горно Александрово и Драгоданово, където
общите карбонати са съответно до 28 и до 33%. Възможните максимални стойности на СаСОз са
дадени като интервални оценки на Фигура 5.
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Фиг. 5. Средно съдържание и интервали на вариране на СаСОз

Общият извод е, че съдържанието на калциев карбонат в терените на делувиалните почви не
представлява съществено ограничение.

Таблица 4. Разпределение на активния калций в профилите на делувиалните почви, в землищата на
Район Горно Александрово

Почвен тип-делувиална почва Съдържание на активен Ca%
Землище 0-25 25-50 50-75

Глушник 0,54 0,60 0,94
Горно Александрово 0,51 1,24 1,05
Драгоданово 1,05 1,46 1,74
Трапоклово 1,20 1,40 1,69

Съдържанието на активен калций е средно 0,77% на дълбочина 0-25см и достига до 1,3% в по-
дълбоките хоризонти. На дълбочина 50-75см., за около 95% от площите на делувиалните почви то
може да се установи в границите от 0,78 до 1,8%, при което не представлява ограничение за
развитието на лозата.



В отделни терени, главно при делувиалните почви с по-тежък механичен състав,
съдържанието на активен калций може да достигне и по-високи стойности - до 7,4%. Наблюдава се
главно в участъци на землище Горно Александрово. Случаите, в които активният калций превишава
3% могат да се разглеждат като изключение и са представителни за не повече от 3,5% от площта на
проучваните терени. Средното съдържание на активния Са в землищата на Район Горно
Александрово са представени на Таблица 4.

          Делувиално - ливадните почви са характерно почвено различие за района. По
отношение на изискванията на лозата обаче, при тях се установяват съществени ограничения,
произтичащи главно от тежкия механичен състав на повърхностните хоризонти и слабия дренаж на
терена. При условия на добър дренаж (ниво на подпочвените води по-дълбоко от 300см) и
благоприятни физико - химични свойства, терените с делувиално - ливадни почви могат успешно да
се използуват за отглеждане на лозя.

Излужените канелени горски почви заемат площ от 1012 дка и са обособени в границите на
масив 27 в землище Горно Александрово. Общо за района излужените канелени горски почви са
образувани върху старо кватернерен делувий, като в последствие се е развил канален и ливадно -
канален (в зависимост от местоположението) почвообразувателен процес. В общо регионалан план,
мощността на почвения профил е между 70 и 90см., а мощността на хумусно - акумулативните
хоризонти - 20-40см. В някои терени почвите са плитки и фрагментирани в различна степен. При
мощност на профила по-малка от 60см са непригодни за отглеждането на лозя, тъй като не могат да
осигурят необходимия запас от усвои ма вода през втората половина на вегетацията.

Излужените канелени горски почви, проучени в хода на настоящото изследване са средно
ерозирани. Те принадлежат към по-плитките и по-леки разновидности на излужените канелени
горски почви в района. Средната мощност на хумусния хоризонт е 20см, а мощността на профила е
около 70см.

По механичен състав почвата принадлежат към относително по-леките и слабо
диференцирани разновидности. Механичният състав на орните хоризонти е средно 33, а на подорните
-36%. Съдържанието на калциев карбонат в различните части на профила е в границите 5 - 8%.

Излужените канелени горски почви от район Горно Александрово, почвите предлагат
относително добри условия, без съществени ограничения по отношение на изискванията на винените
сортове лози. Регионална характеристика на район Горно Александрово.

Налице е обща тенденция за увеличаване на Са по дълбочина на профила. В
недиференцираните профили на излужените канелени горски почви тя следва да се интерпретира
като резултат от близостта на почвообразуващата скала, а в лесивираните канелени горски почви се
обяснява с процеси на механично и физико-химично свързване на Са с глинестия минерален сорбент
(Вълчева, Трендафилов, 2008).

Заключение
На регионално равнище ландшафта на проучените масиви в район Горно Александрово е

характеризиран чрез наклона и надморската височина на терените. Изложението на всички
обследвани масиви е южно.

Заравнените терени заемат относително най-голяма площ в землищата на селата Горно
Александрово и Трапоклово. В административните граници на землище Глушник, най-голямо
участие имат терените с наклон от 3 до 6 градуса.

Тъй като климатичният фактор в границите на обследваните терени не представлява
съществено ограничение, пригодността на проучените масиви за отглеждане на лозя се определя
главно на основата на данните за почвата и ландшафта. На базата на стандартно възприетите у нас
оценъчни критерии може да се направи разпределение на площта на проучените земи по отношение
на тяхната пригодност за отглеждане на лозя в различни направления за винопроизводство.

Много добрите и добри земи заемат общо 78% от територията на проучените масиви.
Останалите (около 23%) са заето от по-слабо продуктивни терени. Площи, в които почвените условия
и условията на ландшафта да представляват абсолютно ограничение за отглеждането на лозя не са
установени в границите на проучените масиви.

Съществени ограничения на пригодността на терените с делувиални почви в район Горно
Александрово, по отношение на изискванията на лозата не са установени. Комплекса делувиални
почви в проучвания район представлява ценен почвен ресурс за развитие на лозарството. Поради
обусловената от произхода на делувиалните почви разнородност по отношение на състава и
свойствата им, при създаване на лозарски масиви върху почвите от този почвен комплекс следва да с
имат предвид конкретните особености на масивите.



В рамките на настоящото проучване, делувиално - ливадни почви са установени само в масив
31 на землище Трапоклово. Тъй като те отговарят на посочените по-горе изисквания, тези почви са
преценени като пригодни за отглеждане на лозя в трите направления на производство.
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Abstract: The efficacy and selectivity of the combined  herbicide Metofen – 240 ml/da (oxyfluorfen+
metholahlor) having a soil and foliar activity, was studied in the period 2011 – 2013 at the Fruit Growing
Institute – Plovdiv in a soil type Arenic Fluvisols by applying through the micro- irrigation system. The effect
of the different ways of the herbicide application (drip irrigation and micro-sprinkling) on weed species
forming the weed association in the row strip and their influence on the growth and fruiting habits of two
cultivar-rootstock combinations were analyzed. The results obtained about the weed control efficacy of
Metofen, applied in different ways, and the duration of the efficient herbicide activity, as well as the lack of a
depressing effect on the growth and  fruiting habits of the trees, gave the grounds to confirm the possibility
of applying the herbicide through the micro-irrigation systems. The highest weed control efficiency was
established in the variant of microsprinkling.
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Въведение
Подържането на почвената повърхност в добро агротехническо и екологично състояние е

едно от основните мероприятия, които до голяма степен определят ефективността на интензивното
черешово производство. На съвременния етап на развитие на плодовото производство е важно да се
разработват екологично ориентирани подходи за прилагане на хербициди, целящи постигане на
задоволителен ефект върху плевелните видове, добра селективност по отношение на културния
овощен вид и опазване на околната среда от замърсяване с пестицидни остатъци.

Проучванията върху възможностите за прилагане на „хербигация”(внасяне на хербициди с
поливната вода) са актуални с оглед рационално използване на изградените системи за
микронапояване и оптимизирането на химичната борба с нежеланата плевелна растителност.

В специализираната научна литература съществуват данни за прилагане на хербигация за
контрол на плевелите (Fisher et al. ,1985; Dale, 1986; Devine, 1988; Fourie ,1988; Mannini, 1990; Sujith et
al.,2003). В предишни изследвания бе установена много добра хербицидна ефикасност и селективност
при внасяне със системата за микронапояване на почвения, селективен системен хербицид
пендиметалин - Стомп 33 ЕK - 600 ml/da, както и остъствие на замърсяване на почвата с хербицидни
остатъци (Rankova et al., 2009; Koumanov et al., 2009). Доказана бе ефикасността на контактния
почвен и листен хербицид оксифлуорофен – Гоал 4Ф -250 ml/da при различните начини на внасяне



върху заплевелявеляването и продължителността на ефикасно хербицидно действие, както и липсата
на депресиращо влияние върху растежа и плододаването на дърветата, което дава основание да се
приеме, че този хербицид може да се внася със системите за микронапояване при изпитвана доза от
50 ml/da (Ранкова и др, 2014)

Целта на настоящото изследване бе да се проучи хербицидната ефикасност и селективността
на комбинирания хербицид с почвено и листно действие Метофен - 240ml/da (оксифлуорофен +
метолахлор), при различни начини на внасяне чрез системите за микронапояване с оглед
възможностите за прилагането му чрез хербигация като ефикасен и екологично ориентиран подход за
контрол на заплевеляване в условията на плодово производство.

Материал и методи

Изследването е изведено през 2011-2013 г. в Института по овощарство-Пловдив на типична
алувиално-ливадна почва. Проучването е извършено в плододаващо черешово насаждение с две
сортоподложкови комбинации - сорт Бигаро Бюрла, присаден върху подложка дива череша и сорт
Лапинс, присаден върху вегетативната подложка Гизела 5.

Проследена беше ефикасността и селективността на комбинирания хербицид с почвено и
листно действие Метофен - 240ml/da (оксифлуорофен + метолахлор), внесен със системата за
микронапояване. Анализира се ефектът от различните начини на внасяне върху плевелните видове,
формиращи плевелната асоциация в редовата ивица на насаждението и влиянието им върху растежа и
плододаването на сорто-подложковите черешови комбинации.

Системата за микродъждуване е с по едно поливно крило на ред и микродъждовални апарати,
разположени по дължината на реда през 1.0 m. При работно налягане от 0.2 МРа дебитът на
апаратите е 25 l/h, а ефективният радиус на действие – 1.0 m. Така поливната вода и разтворените в
нея агрохимикали се разпръскват равномерно върху редова ивица с широчина 2.0 m. Системата за
капково напояване е с по две поливни крила на ред, разположени успоредно на 0.5 m от двете страни
на дърветата. Капкообразувателите са с дебит 2.0 l/h при работно налягане 0.1 MPa и са разположени
през 1.0 m по дължината на крилата. Капковото напояване също е разчетено да навлажнява редова
ивица с широчина 1.0 m. Напоителната норма и хербицидните дози са еднакви за всички варианти на
третиране.

Заложени бяха следните варианти: 1. Внасяне на Метофен - 240ml/da чрез системата за
подкоронно микродъждуване; 2. Внасяне на Метофен - 240ml/da чрез системата за капково
напояване; 3. Стандартно третиране с Метофен - 240ml/da (с гръбна пръскачка); 4.
Контрола(нетретирана). Третирането с хербицида се извърши преди началото на вегетация в периода
20-25 март. За дозиране на хербицида в системата за напояване се използва дозираща помпа Dosatron
(DOSATRON INTERNATIONAL, Bodeaux, France ). Проучи се хербицидната ефикасност върху
плевелните видове, формиращи плевелната асоциация в редовата ивица на насаждението (по
количествено-тегловен метод, в динамика през 30 дни от датата на третиране).

За оценка на  влиянието на Метофен при различните начини на внасяне върху растежа и
плододаването на дърветата бяха отчетени следните биометрични показатели: добив (kg/дърво),
средно тегло на един плод (g), средна дължина на едногодишния прираст(cm), площ на напречното
сечение на стъблото  (cm 2). Резултатите бяха обработени по стандартни статистически методи.

Резултати и обсъждане

Резултатите за видовия състав на плевелите са еднопосочни през годините на проучването. В
опитния участък по време на вегетацията се установи наличие на  10 вида едногодишни плевели :
лисича опашка (Alopecurus myosoroides L.), полско птиче просо (Litospermum arvense L.), полска
незабравка (Myosotis stricta L.), бръшлянолистно великденче (Veronica hederifolia L),   звездица
(Stelaria media L.), обикновен спореж (Senecio vulgaris L.), градински кострец (Sonchus oleraceus L.),
злолетница (Erigeron canadensis L.),  бодлив кострец (Sonchus asper L.) и зелена кощрява (Setaria
viridis L.). От многогодишните видове бе установено наличие на родилна трева(Cardaria draba L.),
ланцетовиден живовляк (Plantago lanceolata L.) и глухарче (Taraxacum officinalis L.).

Получените резултати за ефекта на Метофен върху видовия състав и степента на
заплевеляване при различните начини на внасяне са  представени на фигура 1.

Резултатите показват, че на 30-ти ден след третирането с Метофен не се наблюдават различия
по отношение ефикасност върху плевелите при различните начини на внасяне. Във вариант внасяне
чрез капково напояване,   бе отчетено наличие на единични  плевелни растения поради факта, че не



може да се приложи листното действие на хербицида. В двата варианта с микродъждуване и
стандартно третиране не се отчита наличие на плевелни растения.

На 60-ти и 90-ти ден в трите варианта, третирани с Метофен не се отчитат плевелни растения.
На 120-ти  ден се отчита приключване на хербицидното последействие на Метофен .

Наблюдава се наличие на много добро хербицидно последействие, аналогично на това с
варианта стандартно третиране. Това дава основание да се приеме, че внасянето на почвени
хербициди със системен и контактен механизъм на действие чрез системата за подкоронно
микродъждуване показва много добър ефект върху заплевеляването, както по отношение на степента
на заплевеляване, така и относно периода на ефективно хербицидно последействие на активното
вещество. Като най-ефикасен по отношение контрола на заплевеляване се отличава вариантът с
внасяне чрез микродъждуване.
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Фиг.1 Период на ефективно хербицидно последействие при различни начини на внасяне на
Метофен

Не са наблюдавани визуални  признаци на фитотоксичност и видими смущения в развитието
на дърветата от различните варианти. Това се установява от получените резултати за растежните и
репродуктивни прояви на сортоподложковите комбинации при различните начини на внасяне на
Метофен. Данните показват, че няма съществени разлики в стойностите на тези показателите при
растенията от отделните варианти.



Фиг.2. Влияние на различни начини на внасяне на Метофен върху растежните и
репродуктивни прояви  на сорт Бигаро Бюрла върху Дива череша

Фиг.3. Влияние на различни начини на внасяне на Метофен върху върху растежните и
репродуктивни прояви  на сорт Лапинс върху Гизела 5

Заключение

Получените резултати за ефикасността на комбинирания хербицид Метофен при различните
начини на внасяне върху заплевелявеляването и продължителността на ефикасно хербицидно
действие, липсата на депресиращо влияние върху растежа и плододаването на дърветата дават
основание да се приеме, че този хербицид може да се внася със системите за микронапояване. Като
най-ефикасен по отношение контрола на заплевеляване се отличава вариантът с внасяне чрез
микродъждуване.



Литература

Ранкова З., К. Куманов, Г. Корнов. 2014. Хербицидна ефикасност и селективност на
оксифлуорофен (Гоал 4Ф) при внасяне със системата за микронапояване, Екология и бъдеще, 4,
34-38

Dale D. 1986. Herbicide through drip lines a can of worms. Irrigation Age, 20: 8-20.
Devine M.D. 1988. Environmental influences on herbicide performance: a critical evaluation of

experimental techniques. Factors affecting herbicidal activity and selectivity: 219-226.
Fisher B., D.A. Goldhamer, T. Babb, R. Kjelgren. 1985. Preemergence herbicide performance under drip

and low volume sprinkler irrigation. Proceedings 3-rd  International Drip/Trickle Irrigation Congress,
ASAE Publication 10-85, Vol. II, pp 486-490.

Fourie J.C. 1988. Herbigation in a vineyard through a microjet irrigation system. South African Journal for
Enology and Viticulture, Stellenbosch, 9 (1): 37-52.

Koumanov K., Z. Rankova, K. Kolev , St. Shilev. 2009. Herbigation in a Cherry Orchard – Translocation
and Persistency of Pendimethalin in the Soil. Acta  Horticulturae 825, 305-312

Mannini P. 1990. Effeti del diserbo tramite microirrigatione sul controllo delle  infestanti dei frutteti. Riv.
Fruttic. Ortofloric, 52, 4, 57-60.

Rankova. Z, K. Koumanov, K. Kolev, St. Shilev. 2009. Herbigation in a Cherry Orchard – Efficiency of
Pendimethalin,  Acta  Horticulturae 825, 459-464

Stotzky G. 1965. Microbial respiration. In: Methods of soil analysis. pp. 1562-1565, Black C.A. (Ed.),
American Society of Agronomy, Wisconsin, U.S.A., Part II.

Sujith G.M., S.S. Chandrakumar, S.S. Reddy. 2003. Herbigation: a new vision for weed management – a
review. Crop Research (Hisar), vol. 26(2): 189-197.



ЕКОЛОГИЯ И ЗДРАВЕ 2016
Дом на науката и техниката - Пловдив, 9 юни 2016

ECOLOGY AND HEALTH 2016
House of science and technique - Plovdiv, 9 June 2016

ВРЪЗКА МЕЖДУ КАЛИЕВОТО ТОРЕНЕ И ИЗНОСА НА АЗОТ, ФОСФОР И КАЛИЙ С
БИОЛОГИЧНИЯ ДОБИВ ОТ ДОМАТИ

Веселина Василева, Иванка Митова, Николай Динев
ИПАЗР „Никола Пушкаров“ – София 1000

RELATIONSHIP BETWEEN POTASSIUM FERTILIZATION AND NITROGEN,
PHOSPHORUS AND POTASSIUM EXPORT WITH TOMATO BIOLOGICAL YIELD

Veselina Vasileva, Ivanka Mitova, Nikolai Dinev
ISSAPP “Nikola Poushkarov” – Sofia 1000

E-mail: vesi_hristova@ymail.com

Abstract: The relationship between fertilization and macronutrient uptake in plants is a topic of
agrochemical investigations. Tomato plants have specific potassium absorption requirements, which can be
achieved with split potassium fertilization application, which ensures balanced nutrition during the
vegetation period. The aim of the study was to determine the effect of single and split (2 and 3 applications)
potassium fertilization on the export of microelements- nitrogen, phosphorus and potassium with the
vegetative mass and fruit yield of tomatoes.

A 3-year field experiment on Alluvial-meadow soil was carried out with early and mid-early
production tomatoes of a traditional Bulgarian variety - "Nikolina F1". Potassium fertilization dose of 24
kg.da-1 was applied at constant nitrogen (24 kg.da-1) and phosphorous (12 kg.da-1) fertilization.

It was determined that the macronutrients export is related to the high yields. Split potassium
fertilization (К8+8+8) positively influenced the absorption of nitrogen, phosphorus and potassium by the
tomato plants. The correlation analysis showed a very high correlation between the split potassium fertilizer
application and the uptake and export of macronutrients with the tomato plants. At K12 +12 fertilization, the
usage coefficient of K2O from plants of both production lines were 22.9 and 41.6 %, of total N - 27.5 and
45.9%, and P2O5 - 7.0 and 7.2 %. At K8+8+8 fertilization, the usage coefficient values of K2O were
respectively 41.5 and 51.9%, total N – 42.2 and 51.7%, P2O5 – 8.3 and 8.6%.

Key words: split fertilization, macronutrients export, vegetative mass production

Въведение

Доматите са култура с големи продуктивни възможности, като това ги нарежда на едно от
първите места между зеленчуците. Потребността им от хранителни елементи се изменя през
различните фази от развитието им и проучването на връзката на хранителния режим в почвата и
износа на основни макроелементи от растенията е актуален за практиката въпрос. Доматите са
калиеволюбива култура и като такава имат специфични изисквания към облекченото усвояване на
този елемент от почвата. Това би могло да се постигне чрез дробно калиево торене, което да осигури
удължено приемане на съизмерими през вегетацията количества достъпен за растенията калий
(Василева, 2015). Установено е, че калиевото торене оказва положително влияние върху формираната
вегетативна маса и продуктивността при доматите (Ботева и Костова, 2009), а добивът на плодове и
вегетативна маса основно влияят върху износа на макроелементи (Митова, 2014). На база
количествата хранителни елементи, изнесени от почвата с биологичния добив се определят и
оптималните торови норми (Белички и др., 1982).



Материали и методи

Изведен е тригодишен полски експеримент с домати в ОП „Цалапица“ върху алувиално-
ливадна почва. Почвата е бедно до слабо хумусна, с неутрална почвена реакция (pHH2O - 7.0; pHКCl –
6.1). Характеризира се като слабо запасена с фосфор (5.8 mgР.100g-1) и добре запасена с калий (20.3
mgК.100g-1), съдържанието на минерален азот е ниско – 19.6 mg.kg-1.

Опитът е заложен като ранно и средно-ранно производство с хибриден сорт „Николина F1“
(автор: Живко Данаилов), традиционно използван в България.

Проучено е влиянието на начина на торене с калий (24 kgK.da-1) под формата на K2SO4 на фон
азотно (24 kgN.da-1 под формата на NH4NO3) и фосфорно (12 kgP.da-1 под формата на троен
суперфосфат) торене. Използвани са следните варианти на торене: 1 – контрола (неторен), 2 –
N24Р12К24 (еднократно внасяне на калия), 3 – N24Р12К12+12 (двукратно) и 4 – N24Р12К8+8+8 (трикратно).
Цялата фосфорна норма е внесена с основната обработка на почвата, азотът е внесен трикратно – с
основната обработка, при първото окопаване и при големина на плодчетата от първа цветна китка
около 2-3 cm в диаметър. При варианта с еднократно торене, калият е внесен с фосфорната норма при
основната обработка на почвата, при двукратното торене – 1/2 от калиевата норма е внесена
предпосадъчно и 1/2 с първото окопаване на растенията, при варианта с трикратно торене калиевата
норма е внасяна заедно с азота.

Съдържанието на K2О и P2О5 във вегетативната маса и плодовете е определено
спектрофотометрично (Милчева и Брашнарова, 1975), а съдържанието на общ N – по метод на Келдал
(Horneck and Miller, 1998). Добивът от доматени плодове е определен тегловно, като при направените
беритби са обирани всички плодове, достигнали стопанска зрялост.

Получените резултати са осреднени за експерименталните години и са обработени
статистически с продукт Stat Graphics (ANOVA).

Резултати и обсъждане

Доматите са култура, която реагира положително на минерално торене. От хранителните
елементи с най-голямо значение за нормалното развитие и плододаване на растенията са азот, фосфор
и калий. Данните за износа на калий, общ азот и фосфор с плодовете и вегетативната маса от домати
са обобщени в таблица 1.

Таблица 1. Износ на макроелементи с плодовете и вегетативната маса от домати

Плодове Вегетативна маса
Добив K2O общ N P2О5 Добив K2O общ N P2О5

Начин на
торене с калий

(24 kg.da-1) kg.da-1 kg.da-1

Ранно полско производство
Контрола 3987.11 11.79 5.99 0.67 1408.61 17.73 8.28 1.20
N24P12K24 4860.55 13.30 7.15 0.87 2218.47 19.53 11.67 1.55

N24P12K12+12 5766.15 13.80 7.20 1.09 2249.03 21.21 13.69 1.63
N24P12K8+8+8 5619.12 14.89 8.23 1.12 2272.36 24.58 16.17 1.75
LSD≥95% 818.900 6.809 4.823 0.413 1183.570 3.998 3.463 0.353

Средно ранно полско производство
Контрола 4571.28 11.43 5.26 0.91 1345.83 17.60 8.65 0.95
N24P12K24 6183.79 14.79 7.30 1.20 2284.72 21.73 14.94 1.27

N24P12K12+12 6885.95 15.22 7.78 1.31 2320.83 23.79 17.14 1.41
N24P12K8+8+8 7526.91 17.68 9.08 1.45 2647.36 23.81 17.24 1.44
LSD≥95% 1837.410 2.620 4.205 0.342 1041.300 5.010 1.815 0.463

Най-висок добив от домати, при отглеждане на растенията като ранно производство, е отчетен
от вариантите торени двукратно (5766.15 kg.da-1), но няма статистически доказани разлики в добива
от растенията торени с К8+8+8 и тези с К24, К12+12. При средно-ранно производство най-висок добив
плодове е отчетен при трикратно калиево торене (7526.91 kg.da-1), като доказани са разликите в
добива получен от контролата и вариантите с дробно торене. Това потвърждава тезата, че дробното



калиево торене осигурява по-висок сумарен добив от домати, поради ритмичното постъпване на
калий в почвата и облекченото му усвояване от растенията.

Изнесените от растенията хранителни вещества, използвани за формиране на вегетативна
маса и добив от плодове, са непостоянни. Те варират в зависимост от сорт, производствено
направление и условия на средата (Митова, 2007). Най-висок износ на макроелементи с плодовете и
вегетативната маса при двете направления на отглеждане на растенията е отчетен при вариантите с
дробно (К8+8+8) торене (Таблица 1). Резултатите са очаквани, тъй като това са и вариантите с най-
висок отчетен добив (Митова и Динев, 2012).

Калият като хранителен елемент оказва влияние както върху качеството, така и върху
количеството на доматената продукция. В настоящото изследване количествата К2О изнесен с
плодовете от домати варира от 11.43 до 17.68 kg.da-1, а с вегетативната маса – между 17.60 и 24.58
kg.da-1, като тези данни са съпоставими с литературните (Райкова, 1977). В условията на ранно
производствено направление не се наблюдават доказани разлики между К2О изнесен с доматените
плодове. При средно-ранно направление на отглеждане на доматите статистически доказани с висока
достоверност са разликите в изнесения с плодовете К2О от вариантите торени с К24 и К8+8+8 и между
контролата и торените варианти. Доказани с 95% достоверност са разликите между изнесения с
вегетативната маса К2О от доматените растения, торени с К8+8+8 и тези от варианти без торене и с
еднократно внасяне на калия, при отглеждането им като ранно производство. При средно-ранно
производствено направление има статистически доказани разлики между К2О изнесен с
вегетативната маса на растенията от контролния вариант и вариантите с дробно внасяне на калия.

Доматите спадат към азот-позитивните растения. Използваната торова норма е в границите на
оптималното за конкретния почвен тип. С плодовете изнесеният общ N е в границите 5.26 – 9.08
kg.da-1, a с вегетативната маса – между 8.28 и 17.24 kg.da-1. Статистически доказани разлики между
изнесения общ N с доматените плодове не се наблюдават. Разликите в изнесения общ N с
вегетативната маса са доказани при 95% достоверност между контролата и вариантите с дробно
торене и между варианти, торени с К24 и К8+8+8, при отглеждане на растенията в условията на ранно
производствено направление. При средноранно производство с висока достоверност са разликите в
изнесения общ N с вегетативната маса на доматите от всички изпитвани варианти, с изключение на
тези торени дробно (К12+12 и К8+8+8).

Известно е, че доматените растения реагират положително на фосфорно торене. В
изследването количествата изнесен фосфор варира от 0.67 до 1.45 kg.da-1 за плодовете и от 0.95 до
1.75 kg.da-1 за вегетативната маса. Статистическият анализ показва доказани разлики в изнесения с
плодовете и вегетативната маса Р2О5 от растенията на контролите и вариантите, на които е
приложено дробно калиево торене за двете направления на отглеждане.

Облекченото усвояване на калий от доматените растения през вегетацията им, осигурено чрез
дробно внасяне на калиевата норма, спомага за по-високо натрупване на този елемент във
вегетативните и репродуктивните органи на растенията и респективно за износа му с биологичния
добив. Наблюдава се и положително влияние на дробното торене върху износа на общ N и Р2О5 от
доматите.

За да се проследи влиянието на разделянето на калиевата норма и дробното ѝ внасяне върху
износа на хранителни елементи с биологичния добив от домати са построени криви (Фигури 1 и 2) и
са изчислени коефициентите на корелация, детерминация, определеност и неопределеност за двете
производствени направления (Таблица 2).

От фигури 1 и 2 се вижда, че най-висок износ на трите хранителни елемента, при отглеждане
на доматените растения в двете производствени направления, е отчетен във вариантите с трикратно
калиево торене (К8+8+8).



Фиг. 1. Корелация между износа на макроелементи с биологичния добив и торенето с калий, при
отглеждане на растенията в ранно производствено направление

Фиг. 2. Корелация между износа на макроелементи с биологичния добив и торенето с калий, при
отглеждане на растенията в средно-ранно производствено направление

Коефициентите на корелация при ранно производство варират от 0.96 до 0.99 и показват
„много висока“ корелационна зависимост между износите и разделянето на калиевата норма. При
отглеждане на растенията в условията на средно-ранно производствено направление корелационните
коефициенти са по-ниски (0.92 – 0.95), но корелационната зависимост отново се определя като
„много висока“.

Таблица 2. Статистически коефициенти за износа на макроелементи с биологичния добив от домати

Ранно производствено н-е Средно-ранно
производствено н-еКоефициент

K2O общ N P2О5 K2O общ N P2О5

R 0.9914 0.9903 0.9666 0.9559 0.9275 0.9559
R2 0.9828 0.9806 0.9343 0.9138 0.8603 0.9137

D, % 98.28 98.06 93.43 91.38 86.03 91.37
K2, % 1.72 1.94 6.57 8.62 13.97 8.63



Според коефициентите на определеност в над 98% и 93% от случаите увеличаването на
износа, съответно на К2О и общ N и износа на Р2О5 с биологичния добив от домати, е в следствие на
разделянето и дробното внасяне на калия при ранно направление на отглеждане. При средно-ранно
производствено направление дробното торене води до увеличаване на износа на К2О и Р2О5 в над
91% от случаите и в 86% – на общ N (Таблица 2).

За практиката интерес представлява т.н. „коефициент на използване“ на хранителните
елементи, внесени с торовете, като показател за ефективността на торовите норми. В таблица 3 са
представени изчислените коефициенти на използване на хранителните елементи от доматените
растения в зависимост от начина на торене с калий, като те са съпоставими с данни на други автори
(Митова, 1994; Митова и др., 2011; Митова, 2014).

Таблица 3. Коефициент на използване на К2О, общ N и Р2О5 по години

Коефициент на използване, %
2012 2013 2014П-во Торене

К2О общ N P2О5 К2О общ N P2О5 К2О общ N P2О5

Контрола
N24P12K24 17.1 12.9 5.4 1.7 6.6 3.7 22.6 37.4 4.5

N24P12K12+12 24.2 21.3 7.7 6.2 22.1 6.3 38.5 39.3 7.1Ра
нн

о

N24P12K8+8+8 32.8 35.8 8.5 31.2 33.1 8.9 60.6 57.7 7.4
Контрола
N24P12K24 25.4 21.8 4.8 17.9 35.5 2.0 50.3 46.8 8.7

N24P12K12+12 32.5 36.8 7.9 35.2 48.3 4.8 57.0 52.5 8.8

С
ре

дн
о-

ра
нн

о

N24P12K8+8+8 52.0 38.8 10.9 39.8 65.9 6.8 64.0 50.5 8.3

През трите експериментални години най-висок коефициент на използване на елементите,
внесени с торовете, е изчислен във вариантите с дробно торене с калий (с тенденция на превес на
К8+8+8). На следващата фигура са представени осреднените коефициенти на използване на K2O, общ N
и P2О5 от доматените растения.

Фиг. 3. Коефициент на използване на К2О, общ N и Р2О5 средно за периода 2012-2014 г.

Прави впечатление, че коефициентите на използване на трите елемента са по-високи при
отглеждане на растенията като средно-ранно производство. Подобна тенденция се наблюдава и при
разглеждане на данните по години, като обяснение на това биха могли да бъдат по-добрите
климатични условия (Василева, 2015).

Коефициентът на използване на торовия К2О в зависимост от торенето варира от 13.8 до
41.5% при ранно и между 31.2 и 51.9% при средно-ранно отглеждане на растенията. За общия N
стойностите за двете направления са съответно от 18.9 до 42.2% за ранно и от 34.7 до 51.7% за
средно-ранно производство. Коефициентите на използване на Р2О5 от внесените торове варира от 4.5
до 8.3% в торените варианти на ранно и от 5.1 до 8.6% - на средно-ранно производствено
направление (Фигура 3).



Заключение

Установено е, че износът на макроелементи следва получените високи добиви. Дробното
внасяне на калиевата норма спомага за по-високо натрупване на калий (изнесен с плодовете от
домати варира от 11.43 до 17.68 kg.da-1, а с вегетативната маса – между 17.60 и 24.58 kg.da-1).
Наблюдава се и положително влияние на дробното торене върху износа на общ N и Р2О5 от доматите.

Корелационният анализ показва много висока корелация между разделянето на калиевата
норма и дробното ѝ внасяне и износа на макроелементи с доматените растения  (с R от 0.92 до 0.99).

През трите експериментални години най-висок коефициент на използване на елементите,
внесени с торовете, е изчислен във вариантите с дробно торене с калий (с тенденция на превес на
К8+8+8).

Най-високи коефициенти на използване на торовите К2О, общ N и Р2О5 са получени при
дробното внасяне на калиевата норма. При торене с К12+12 коефициентите на използване на К2О от
растенията на двете производствени направления са 22.9 и 41.6%, на общ N – 27.5 и 45.9%, а на Р2О5 -
7.0 и 7.2%. При торене с К8+8+8 коефициентите са съответно 41.5 и 51.9% за К2О, 42.2 и 51.7% за общ
N, 8.3 и 8.6% за Р2О5.
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Abstract: Biodiversity of insects in organic farming can lead to changes in the number of pests and affect
plant protection measures. In order to establish these changes there a field monitoring study on biodiversity
of indicator entomofauna was conducted in a biological apple agrocenose (2013-2015). Biodiversity was
determined by tracking changes in certain environmental parameters (i.e. climate and soils agrochemical
condtions) and insect diversity parameters (i.e. number, abundance, frequency, persistence, indices of
Simpson and Shannon). The data obtained were compared with these in conventional apple agrocenose. The
values of biodiversity indicators were higher in the biological agrocenoses compared to conventional,
concerning the abundance, persistence and indices of biodiversity of of indicator entomofauna.
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Въведение

Интензивните земеделски практики могат да предизвикат значително намаление на
биологичното разнообразие от организми в агроекосистемите (Reidsma et al., 2006; Hendrickx et al.,
2007). Изследванията показват, че системата на управление на агроекосистемата обикновено има
значително влияние върху обилието и разнообразието на членестоноги организми (Hummel et al.,
2002; Melnychuk et al., 2003; Clough et al., 2007). В ябълковите насаждения, ефектът е и върху
членестоногите, населяващи земната повърхност. Bogya et al. (2000), Epstein et al. (2000), Markó &
Kádár (2005) показват, че биоразнообразието и плътността на повърхностно-обитаващите хищни
членестоноги са по-ниски в насажденията управлявани с широкоспектърни инсектицидни схеми.
Поддържането на почвената повърхност също има влияние върху повърхностно-обитаващите хищни
ентомофаги (Minarro & Dapena, 2003; Mathews et al., 2004). Опити, проведени в ябълково насаждение
показват, че покровните култури са атрактанти на полезна ентомофауна (Altieri и Schmidt, 1986;
Haley и Hogue, 1990; Bugg и Waddington, 1994; Vogt и Weigel, 1999; Fitzgerald и Solomon, 2004).
Увеличаването на естествените неприятели в културните растения в резултат на повишаване на
разнообразието от растителни видове допринася за биологичния контрол на вредителите (Hickman и
Wratten, 1996; Hooks и Johnson, 2003, Gurr et al., 2004). Изследванията показват по-високо
разнообразие и обилие в биологичните, в сравнение с конвенционалните системи за земеделие. Това е
най-осезаемо за видовете, известни с ползите за агроекосистемите (напр. от сем. Сarabidае,
Staphylinidае, Сoccinellidae, и др.), докато само няколко таксони са по-широко разпространени в
конвенционалните полета (напр. Staphylinidае и Nematocera). Членестоногите в био-култивираните
полета се характеризират не само с по-голямо разнообразие и обилие, но също така от по-равномерно
разпределение на видовете (Pfiffner и Niggli, 1996).



При планирането на научни изследвания, сравняващи биоразнообразието в биологични и
конвенционални агрофитоценози, Kromp & Maindl (1997) препоръчват обследването на ферми със
максимално сходни агроекологични условия, те да бъдат относително стабилни, изследванията да
бъдат многогодишни, да се използват насекоми като екологични индикатори реагиращи бързо на
промени в околната среда, да се отчитат типовете земеползване и тяхното влияние върху
отношенията растение/насекоми, и се разработят подходящи методи на изследване и оценка.

Настоящото проучване сравнява ефекта от прилагане на биологични методи на отглеждане на
ябълката върху плътността и биоразнообразието на надземните хищни членестоноги, в сравнение с
конвенционалните методи. Сред спектъра от таксономични групи, които могат да бъдат изследвани в
ябълковите насаждения, изследването се фокусира върху потенциалните хищници, отчитайки и
тяхната стойност като биоиндикаторни организми (Irmler, 2003) и важната им роля за регулиране
плътността на вредителите (Sunderland & Samu, 2000; Sunderland, 2002; Urbaneja et al., 2006). За
индикаторни видове са селектирани бръмбари бегачи (Coleoptera: Carabidae), късокрили бръмбари
(Coleoptera: Staphylinidae), бръмбъри (Coleoptera: Cetoniidae) и Щурци (Orthoptera: Gryllidae).

Материали и методи
Проучвани агроценози

Проучването бе проведено по време на вегетацията на ябълкови дървета, през 3-годишен
период от 2013 до 2015г. в две агроценози. Биологичната ябълкова агроценоза се намира в
Демонстрационната биоферма на Агроекологичния Център при Аграрен Университет (АУ) -
Пловдив, а конвенционалната – в частно ябълково насаждение в землището на с. Калековец, област
Пловдивска. Ябълковите сортове са еднакви - „Мелодие“ и „Флорина“. Дърветата са засадени в
северно-южни редове, разделени от затревени междуредия, с разстояния 3,60м в междуредията и
1,20м вътре в реда. В двете насаждения се използва различна система на торене (биологична и
химична).

Климатични условия
Данните за климатичните условия, имащи най-голямо значение за растежа и развитието на

ябълката (Malus domestica) бяха получени от Синоптична станция при АУ към НИМХ Пловдив.
 Отчитане на агрохимични и почвени показатели

За изследване на главните почвени характеристики, в "Лабораторен комплекс за изпитване"
при АУ-Пловдив, бяха взети почвени проби от две дълбочини - от 0 до 0,20м и от 0,20 до 0,50м, от
осем експериментални участъка, в началото на съответните вегетационни години.

Растително разнообразие в междуредията на ябълковите агроценози и Система на поддържане
на междуредията

Успоредно с проучването на биоразнообразието по почвената повърхност беше отчитано и
растителното разнообразие в междуредията, в съседни метровки, по количественния метод на
Фетваджиева (1982).

Отчитане на организми по почвената повърхност
Индикаторните организми - бръмбарите бегачи (Coleoptera: Carabidae), късокрилите

бръмбари (Coleoptera: Staphylinidae), бръмбърите (Coleoptera: Cetoniidae) и щурците (Orthoptera:
Gryllidae), бяха събирани в почвени капани, което е един ефективен метод за събиране на
повърхностно-обитаващи безгръбначни (Coulson & Butterfield, 1985; Cameron et al., 2004). В двете
насаждения бяха избрани по два реда като във вътрередовите пространства, бяха поставени
пластмасови кофички, разположени помежду си на 10 м разстояние, по 10 в ред. Размерите им бяха: d
= 9 cm, h = 12 cm, пълни до половината с консервант (Формалин HCOH - Стабилизиран). Капаните
бяха защитени с покрив срещу валежи. Съдържанието им бе събирано един път месечно (от март до
октомври, от 2013 до 2015г.), (според Попов, 2000). Определянето на събрания материал беше до най-
ниския възможен таксон (семейство) според Fauna Europea (2013). Представителите бяха
идентифицирани в катедра "Ентомология", на "Аграрен университет - Пловдив“.

Статистически анализи
За обработка на данните и извършване на статистическите анализи бе използван

статистически пакет STATISTICA 9.0 (StatSoft Inc., 2004) и PAleontological STatistics (Hammer, 2001).
Екологична харастеристика

Изчислени бяха два индекса на биоразнообразие: Индекс на Шенон (ентропия), [Shannon
index (entropy)]. Индекс на разнообразие, който отчита броя индивиди, както и броя на таксоните.
Варира от 0 за общности със само един таксон до високи стойности за общности с много таксони,
всяка с малко индивиди. (Harper, 1999). Hi = - ∑ (ni / n) ln (ni / n). Индекс на Симпсън за разнообразие



1-D. Стойността на този индекс варира между 0 до 1. Колкото е по-висока стойността, по-голямо е
разнообразието в пробата. Индексът представлява вероятността, че два произволни индивида,
подбрани от една проба, ще принадлежат към различни видове.

Simpson's Diversity Index = 1 - D = ∑  (n / N)2

Следните екологични характеристики бяха използвани, за да се характеризира почвената
мезофауна (Magurran, 1988): обилие (отношението между броя на индивидите от един таксон и
общата численост на индивидите от всички таксони); честота (обилие, в %); постоянство
(процентното съотношение между броя на пробите, съдържащи даден таксон, към общия брой).

Резултати и обсъждане

Климатична характеристика
Температурата през 2013 г. беше близка до нормалната с голямо количество валежи

през Април, Юни и Юли (фиг. 1). През 2014 г. температурата беше над нормалната със значителни
валежи през Март, Април, Юни, Юли, Август, Септември и Октомври (фиг. 2). През 2015 г.,
температурата беше над нормалната със значителни валежи през Март, Май, Юни, Август,
Септември и Октомври (фиг. 3).
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Почвена характеристика и агрохимични показатели
В биологичното насаждение почвата е ливадно-блатна (Gleysols). В горния почвен слой

механичният състав е леко песъчливо-глинест, почвената реакция е слабо кисела, съдържанието на
хумус – високо. В слоя 0,20-0,50м механичният състав е глинесто-песъчлив, рН на почвата e много
слабо алкална, съдържанието на хумус – много ниско. В горния и долния почвен слой запасеността с
фосфор е средна, тази с подвижен калий е много силна в горния слой и в дълбочина. Според
нитратната и амониевата запасеност на обследваните почвени слоеве тя се класифицира като
недостатъчна. Почвата в конвенционалното насаждение е алувиално-ливадна (Mollic Fluvisols) с
глинесто-песъчлив механичен състав в горния почвен слой и свързан пясък в слоя 0,20-0,50м.
Почвената реакция е средно-кисела в повърхностния слой и в дълбочина. Съдържанието на хумус е
ниско, запасеността с подвижен фосфор в повърхностния слой е добра, а в слоя 0,20-0,50м – средно
запасена. Запасеността с подвижен калий е силна. Запасеността на почвата с азот (амониев и
нитратен) в горния слой е недостатъчна, докато в долния се характеризира със средна запасеност.
(таблица 1).

Таблица 1. Агрохимични и почвени показатели (средно за 2013-2015г.)

Ябълково
насаждение

Дълбочина,
Сm

Хумус,
%

pH NH4+ + NO3-
mg/100g

P2O5
mg/100g

K2O
mg/100g

0-20 3,1 7,38 0,83 11,5 67,41Биологично
20-50 0,8 7,71 0,64 5,0 37,9
0-20 1,5 6,74 0,83 10,9 23,8Конвенционално 20-50 1,7 7,42 0,78 14,6 25,5



Растително разнообразие в междуредията на ябълковите агроценози и Система на поддържане
на междуредията

В началото, в биологичната агроценоза е извършено затревяване с тревни смески от Ежова
главица (Dactylis glomerata), Люцерна (Medicago sativa) и Ливадна власатка (Festuca pratensis). В
периода на отчитане тези смески не са презасявани, а насаждението е поддържано в чимово-
мулчирна система. До края на 2012 г., конвенционалната агроценоза е поддържана в система черна
угар. От 2013 г. до края на периода на проучване, насаждението е оставено в свободен тип
затревяване. Косене на тревостоя се извършва веднъж годишно. Използван е хербицид - 0,5 %
Раундъп (360 г/л глифозат и 180 г/л сърфактант).

След отчитане на представителите на растителните семейства, беше изчислен процент от
общия брой на плевелите. По-долу са показани най-многочислените представители (в проценти).

Биологична агроценоза:
Ефемери: 1. Poa sp. - 2013 - 12,2; 2014 -  5,6; 2015 - 5,5.
Зимни пролитни: 1. Alopecurus sp. 2013 - 0; 2014 - 17,8; 2015 - 17,3. 2. Matricaria sp. 2013 - 0;

2014 - 0; 2015 - 0. 3. Capsella sp. 2013 - 2,0; 2014 - 0; 2015 - 0.
Ранни пролетни: 1. Avena sp. 2013 - 0; 2014 - 0; 2015 - 0.
Късни пролетни: 1. Latuca sp. 2013 - 2,6; 2014 - 1,5; 2015 - 1,5. 2. Setaria sp. 2013 - 0; 2014 - 0;

2015 - 0. 3. Portulaca sp. 2013 - 0; 2014 - 0; 2015 - 0.
Двугодишни: 1. Daucus sp. 2013 - 16,9; 2014 - 4,7; 2015 - 3,3.
Коренищни: 1.Sorghum sp. 2013 - 36,6; 2014 - 35; 2015 - 21,2. 2.Cynodon sp. 2013 - 24,1; 2014-

28,1; 2015 - 30,3.
Коренови издънкови: 1.Convolvulus sp. 2013 - 0,1; 2014 - 5,2; 2015 - 4,8. 2. Cirsium sp. 2013 - 0;

2014 - 0,6; 2015 - 3,1. 2. Cirsium sp.
Вретеновиден корен: 1.Taraxacum sp. 2013 - 5,5; 2014 - 1,5; 2015 - 13.
Конвенционална агроценоза:
Ефемери: 1. Poa sp. 2013 - 26,6; 2014 - 40,8; 2015 - 81,8. 2.Senecio sp. - 2013 - 48,4; 2014 - 1,5;

2015 - 0,2.
Зимни пролитни: 1. Alopecurus sp. 2013 -  0; 2014 - 0; 2015 - 0. 2. Matricaria sp. 2013 - 0; 2014 -

16,2; 2015 - 1,2. 3. Capsella sp. 2013 - 3,6; 2014 - 2,06; 2015 - 0,2.
Ранни пролетни: 1. Avena sp. 2013 - 5,2; 2014 - 0; 2015 - 0.
Късни пролетни: 1. Latuca sp. 2013 - 3,1; 2014 - 0; 2015 - 0. 2. Setaria sp. 2013 - 1,6; 2014 - 0;

2015 - 0. 3. Portulaca sp. 2013 - 11,5; 2014 - 38,9; 2015 - 10,6.
Двугодишни: 1. Daucus sp. 2013 - 0; 2014 - 0; 2015 - 0.
Коренищни: 1. Sorghum sp. 2013-0; 2014 - 0; 2015 - 0. 2. Cynodon sp. 2013 - 0; 2014 - 0; 2015 - 0.
Коренови издънкови: 1.Convolvulus sp. 2013-0; 2014-0; 2015- 3,3. 2. Cirsium sp. 2013 - 0; 2014-

0; 2015 - 0.
Вретеновиден корен: 1.Taraxacum sp. 2013 - 0; 2014 - 0; 2015 - 0.

Проследени са извършваните агротехнически мероприятия:
Биологична агроценоза:
Брой на месечните поливки: 2013 - IV: 1, V: 2, VIII: 1, IX: 1; 2014 - V: 1, VI: 1, VIII: 1; 2015 -

V: 2, VI: 1, VII: 5.
Поддържане на междуредова растителност: IV: 2, V: 2, VII: 2, VIII: 1; 2014 - V: 1, VI: 2; 2015 -

IV: 1, V: 1, VI: 1. (брой коситби в междуредията).
Поддържане на почвено плодородие: 2013 - V: 1, VIII: 1; 2014 - V: 1, VIII: 1; 2015 - V: 1, VIII:

1 (Внасяне на Хемозим био №5).
Конвенционална агроценоза:
Брой на месечните поливки: 2013 - IV: 3, V: 7, VI: 6, VII: 5, VIII: 3; 2014 - IV: 4, V: 5, VI: 6,

VII: 4, VIII: 3; 2015 - IV: 3, V: 6, VI: 5, VII: 5, VIII: 2.
Поддържане на междуредова растителност: 2013 - III – Раундъп, VI:Раундъп, VIII: 1 откос;

2014 - III - Раундъп, VI: Раундъп, VIII: 1 откос; 2015 - III - Раундъп, VI: Раундъп, VIII: 1 откос.
Поддържане на почвено плодородие: VI: Магнезиев сулфат, Калцинит и Алгицал, VIII-

Алгицал; 2014 - IV: Мулти калий; 2015 - III: NPK, V: Калциев хлорид, Карбамид (х2), VI: NPK.

Екологична характеристика



Общото събрано отчетено количество индивиди в биологичното насаждение, през трите
години е 8940 броя. Наблюдаваните семейства, определени като индикаторни, заемат следното
процентно съотношение: Семейство Щурци (Gryllidae - 38%), беше най-изобилно представения
таксон, следван от Бръмбари бегачи (Carabidae - 32,6%), Късокрили бръмбари (Staphylinidae - 1,2%) и
Бръмбарите (Cetoniidae - 0,3%). Останалите 27,9% се подразделят на другите 16 отчетени семейства,
чиито представители са с по-малко на брой видове. Общото количество отчетени индивиди в
конвенционалното насаждение е 3658 броя. Семейство Carabidae заема най-голям процентен дял -
37,5%, следван от семействата Staphylinidae - 0,4%, Gryllidae - 0,1% и Cetoniidae - 0,01%. Останалите
61,99% се подразделят на 16-те други семейства.

Анализът на получените данни сочи, че Shannon index (entropy), в обхвата на териториите,
управлявани по биологичен начин, е по-висок през всички години [H(2013 BIO) = 0,4321; H(2014 BIO) =
0,7188; H(2015 BIO) = 0,8030], от този отчетен в териториите с конвенционално ползване на земята [H(2013

CONV) = 0; H(2014 CONV) = 0,1097; H(2015 CONV) = 0,0550], (фиг. 4.). Това потвърждава проучванията на Попов
и кол., 2013 и Minnaro et al., 2008.

Фиг. 4  Профили на разнообразието по индексът на Шенон (вляво) и по индексът на Симпсън (вдясно)
при площите с биологично и конвенционално производство.

Според Индексът на Simpson (1-D), резултатите отново сочат по-високи стойности в
териториите, управлявани по биологичен начин, [H(2013 BIO) = 0,2304; H(2014 BIO) = 0,4572; H(2015 BIO) =
0,5200], от този в конвенционалното ползване на земята [H(2013 CONV) = 0,; H(2014 CONV) = 0,0451; H(2015

CONV) = 0,0170], (фиг. 5).
Управлението на почвената повърхност имаше значителен ефект върху постоянството и

обилието на всички анализирани таксони в биологичното насаждение. Но всяка таксономична група
реагира специфично, т.е. бръмбарите-бегачи бяха идентифицирани повече в химично поддържаните
междуредия, докато късокрилите бръмбари, мъхнатите бръмбари и щурците бяха с по-голяма
плътност в междуредията, поддържани в чимово-мулчирана система (биологични) (фиг. 5 и 6).

Фиг. 5 Ефект от взаимодействието на главните фактори: тип земеползване и сезон при показателя
Постоянство на индикаторните таксони.



Резултатите от настоящото проучване сочат, че двата тествани фактора на управление, а
именно органичните течни и твърди торове, в съчетание с мулчиране или механичният  контрол на
плевелите (като алтернативи на хербицидите), могат да повлияят едновременно на обилието и
биоразнообразието на потенциалните повърхностно-обитаващите хищници. Влиянието на торовете
беше много по-ниско от това на управлението на почвената повърхност. В конвенционалната
агроценоза торенето имаше значителен ефект върху семейство Carabidae, което показа високо обилие
и постоянство върху химично-третираните площи, което потвърждава изследванията на други
автори, например Minnaro et al. (2008).

Фиг. 6  Ефект от взаимодействието на главните фактори: тип земеползване и сезон при показателя
Обилие на индикаторните таксони.

Промяната на микрохабитата, чрез управление на почвената повърхност (преминаването от
черна угар (в края на 2012 г.) в свободен тип затревяване), може да обясни специфичните реакции на
различните таксони. В конвенционалното насаждение, почвената влажност беше значително по-
висока, в резултат на по-многобройните поливки, което би могло да повлияе обилието на някои
хищни членестоноги (Lassau & Hochuli, 2004; Hatten et al., 2007). Нещо повече, тревните остатъци от
мулчирането може да бъде препятствие при движение на някои видове, както и хранителен ресурс
или убежище за някои други видове (Langellotto & Denno, 2004; Hatten et al., 2007). Обработката на
почвената повърхност също има своето отражение, но всеки вид има свои собствени екологични и
физиологични изисквания и затова видовете могат да покажат различна динамика (Cárcamo, 1995;
Minarro & Dapena, 2003; Minnaro et al., 2008; Lassau & Hochuli, 2004; Mathews et al., 2004; Hofmann &
Mason, 2006; Tuovinen et al., 2006; Hatten et al. , 2007; Thomson & Hoffmann, 2007).

Заключение
Стойностите на показателите за биоразнообразие са по-високи (р<0,05) в биологичната

агроценоза в сравнение с конвенционалната, по отношение на обилието и постоянството на
индикаторните таксони, както и Индексите на Simpson и Shannon. Средно от трите години на
обследване, в био- агроценозата бе наблюдавано по-високо обилие и постоянство на семействата
Carabidae и Gryllidae. Това вероятно се дължи на неупотребата на химични пестицидни средства и
поддържане в междуредията на чимово-мулчирна система. В конвенционалната агроценоза през 2014
и 2015 г. бяха отчетени относително добри стойности при показателите обилие и постоянство на
семейство Carabidae, което вероятно се дължи на преминаването на поддържане на междуредията от
черна угар (в края на 2012 г.) в свободен тип заплевеляване, добрата инфилтрационна способност на
почвата и по-многобройните поливки. Има необходимост от допълнително оценяване на ефекта от
биоразнообразието и биологичните методи на отглеждане върху количеството и качеството на
предоставените екосистемни услуги, което е предмет на бъдещи изследвания.
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Abstract: Were studied the manager of inheritance, the coefficient of heritability and efficiency of selection
the number of genes and the manifestations of heterosis and  transgression with regard to number of leaves
on Burley tobacco samples. For the purpose are researched the population of P1, P2, F1 and F2 of nine
hybrid combinations. The results show that in regard to number of leaves inheritanceе is overdominantly
and always in the direction of the parent with the higher values of investigated parameters. Manifestation of
heterosis and transgression of significant figures is observed in one third of hybrid combinations. Data from
hibridological analysis showed that the number of genes determines the expression of the sign number of
leaves is small and almost no varies. The received low to values in terms of the coefficient of heritability in
studied crosses Burley tobacco indicate that the selection by number of leaves will be more effective in later
hybrid generations.
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Въведение
Броят на листата е от съществено значение за добива. Колкото повече листа има растението,

толкова е по-голям добивът от него (Киркова, 2005; Мутафчиева 2009; Томов, 1985, 1991, Gveroska et
all,  2013; Risteski et all, 2012.).

Броят на листата се наследява предимно доминантно и непълнодоминантно спрямо родителя
с по-голям брой листа (Стоилова, 1988). Според Канева (1980) броя на листата се унаследяват
свръхдоминантно, доминантно или непълно доминантно, към родителите с по-високи стойности.
Машева (2007) установява, че при наследяване на признака брой листа определящи са адитивните
генни ефекти. Sastry and Рrasadа Rао, (1980) съобщават, че за начина на наследяване на броя на
листата при Виржиния с най-голямо значение са доминантните и адитивните генни ефекти. Chang и
др. (1980); Sastry and Рrasadа Rао, (1980) при кръстоски от тютюн Бърлей установяват, че при броя на
листата преобладават доминантните генни ефекти. Новева и др. (1984) доказват, че наследяването в
F1 е положително и свръхдоминантно, като най-голямо влияние оказват епистатните генни
взаимодействия. При изследвания с пурени тютюни Тоrrecila and Ваrrosо, (1980) установяват, че с
най-голям относителен дял са адитивните генни ефекти. Меthа et аll. (1984,1985) съобщават, че броят
на листата се контролира както от адитивни, така и от неадитивни ефекти. Петрова, (1993)
установява, разнопосочност на начина на наследяване в зависимост от условията на средата.



Оскъдни са изследванията относно наследяемоста на броя листата. Някои автори споменават
за висока наследяемост в широк смисъл за броя на листата (Станкев, 2001; Dimanov, 2003, Shyu et
аll.,1975; Amarnath, 1987; Naumovski,1988; Peksuslu et al., 2002), което дава възможност за бързото им
стабилизиране в следващите генерации.

Целта на изследването е чрез хибридологичен анализ да се установи начинът и типът на
унаследяване, характерът на генните взаимодействия, броят на гените, ефектът на доминантните и
епстазни взаймодействия, коефициентът на наследяемост и ефективност на отбора, както и проявите
на хетерозис и трансгресия относно броя на листата при хибридни комбинации тютюн Бърлей, с
оглед използването на получените резултати в селекционната практика.

Материали и методи
За осъществяване на набелязаната цел през периода 2009 - 2010 г в учебно-опитното поле на

ИТТИ – с. Марково, са изследвани популациите на Р1, Р2, F1 и F2 на девет хибридни комбинации
тютюн Бърлей.  Две от кръстоските са представени от правата и реципрочната хибридна комбинация.
Предмет на проучване и анализ са броят на листата. Измервани са по 300 растения от вариант.

Определени са: средна аритметична ( x ), грешка на средната аритметична (S x %), степен на
доминиране (d/a) по Mather and Jinks (1985), хетерозисен ефект по отношение на по-добрата
родителска форма (НР) и депресия по Омаров (1975). Установени са: показател за трансгресия (Тn),
брой на гените по които се различават родителските форми (N), доминантност (D), епистаза, (Е),
коефициент за наследяемост на признака (Н2), коефициент за ефективност на отбора на генотипи по
фенотипно проявление на признака (Pp) по Соболев (1976).

Резултати и обсъждане
При изследваните образци тютюн Бърлей, унаследяването на броя на листата е

свръхдоминантното, най-силно изразено при Хибрид 1527 А (Ky 907 x Б 1317). Унаследяването е
винаги в посока на родителя с по-високи стойности (Таблицa 1).

Проявление на значим хетерозис с по отношение на броя на листата се проявавя при три от
деветте проучвани кръстоски (Таблицa1). Само при Хибрид 1527 А, неговите стойности надхвърлят
10%. Колкото степента на доминиране е по-силно изразена, толкова по силно е и проявлението на
хетерозисния ефект.

Депресията в F2 относно броя на листата e слабо проявена, като отново с най-високи
стойности е при Хибрид 1527 А (Таблицa 1).

Стойностите за коефициента за трансгресия по отношение на броя на листата показват, че при
Хибрид 1528 (Л 1383 x Бт 102) и Хибрид 1530 (Б 1344 х Бт 102) в наличните хомозиготни потомства,
могат да бъдат отбрани растения с 1 брой повече листа в сравнение с изходните родителски форми, а
при Хибрид 1527 А (Ky 907 x Б 1317) с 2 броя повече листа (Таблица 2). Проявите на трансгресия са
силно свързани с проявите на хетерозис.

Данните от хибридиологичния анализ показват, броят на гените детерминиращи
проявлението на признака брой на листата e малък и почти не варира при отделните хибридни
комбинации – от 6 до 8 (Таблица 2). Върху фенотипната експресия на броят на листата влияние
оказват доминантните гени, чиито ефекти се повлияват от положителни или отрицателни епистазни
взаимодействия, в зависимост от кръстоката.

Получените стойностите на коефициента за наследяемост по отношение на признака брой на
листата са ниски и слабо варират в зависимост от кръстоската, но при нито една хибридна
комбинация не надхвърля 50 % (Таблица 2). Това показва, че условията на средата оказват решаващо
влияние върху детерминирането на признака, а въздействието на генотипа е по-слабо проявено.
Следователно отборът ще бъде ефективен в по-късни хибридни генерации (F5 – F6), което затруднява
селекционната работа.



Таблица 1. Биометрични данни за броя на листата

Родители /
кръстоски

Parents/ Crosses

Р1

x ±S x
Р2

x ±S x
F1

x ±S x
F2

x ±S x
d/a Хете

розис
НР
%

Депрес
ия

Depress
ion
%

Хибрид 1527
(Б 1317 x Ky 907)

27,2 ±0,25 27,7 ±0,25 29,0 ±0,24 28,3 ±0,26 1,3 104,7 2,41

Хибрид 1527 А
(Ky 907 x Б 1317)

27,7 ±0,25 27,2 ±0.25 31,1 ±0,27 28,5±0,30 14,6 112,3 8,36

Хибрид 1528
(Л 1383 x Бт 102)

25,6 ±0,27 28,7±0,16 30,8±0,20 30,4 ±0,23 1,7 107,3 1,3

Хибрид 1529
(Б 1386 х Ky 907)

28,1 ±0,21 27,7 ±0,25 28,5 ±0,25 28,2±0,26 3 101,4 1,05

Хибрид 1530
(Б 1344 х Бт 102)

29,6 ±0,15 28,7 ±0,16 32,3±0,22 29,9±0,27 10,2 109,1 7,43

Хибрид 1531
(Б 1344 х Б 1334)

27,3 ±0,22 29,0 ±0,20 30,4±0,23 29,5±0,25 1,4 104,8 2,96

Хибрид 1532
(Б 1344 х Ky 907)

29,6 ±0,15 27,7 ±0,25 30,2±0,22 28,8±0,24 1,6 102 4,64

Хибрид 1533
(Б 1344 х K 8959)

29,6 ±0,15 26,4±0,19 30,4 ±0,25 29,7±0,32 1,5 102,7 2,3

Хибрид 1533А
(K 8959 х Б 1344)

26,4±0,19 29,6 ±0,15 30,7 ±0,27 29,1±0,28 1,1 103,7 5,2



Таблица 2. Генетична характеристика на броя на листата

Кръстоски
Crosses

Тн N D E H2 Pp

Хибрид 1527
(Б 1317 x Ky 907)

0,45 7,71 3,73 2,83 0,24 2,55

Хибрид 1527 А
(Ky 907 x Б 1317)

1,68 5,35 2,47 -2,36 0,37 2,89

Хибрид 1528
(Л 1383x Бт 102)

0,92 5,63 2,56 -2,49 0,19 2,27

Хибрид 1529
(Б 1386 х Ky 907)

0,23 6,26 3,14 2,85 0,22 2,46

Хибрид 1530
(Б 1344 х Бт 102)

1,16 7,87 3,84 3,07 0,26 2,63

Хибрид 1531
(Б 1344 х Б 1334)

0,42 6,44 2,98 -2,65 0,33 2,75

Хибрид 1532
(Б 1344 х Ky 907)

0,17 5,88 2,66 2,52 0,29 2,68

Хибрид 1533
(Б 1344 х K 8959)

0,25 6,70 3,10 -2,73 0,35 2,82

Хибрид 1533А
(K 8959 х Б 1344)

0,32 5,43 2,62 2,41 0,21 3,34

Заключение
При изследваните от нас хибридни комбинации тютюн Бърлей, преобладава

свръхдоминантното наследяване броя на листата, като то е винаги в посока на родителя с по-високи
стойности на изследвания показател.

Проявите на хетерозис и трансгресия са силно изразени по отношение на броя на листата,
като най-силно те са проявени при Хибрид 1480.

Броят на гените, контролиращи проявлението на признака e малък и почти не варира при
отделните хибридни комбинации. Върху фенотипната експресия на броят на листата влияние оказват
положителни или отрицателни епистазни взаимодействия.

Установените ниски стойности на коефициента на наследяемост при проучваните кръстоски
тютюн Бърлей по отношение на броя на листата, предполага ефективен отбор в по-късни хибридни
генерации.
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Abstract: Have been assessed competition testing for biological and economic indicators and 13 samples Burley
tobacco, among them12 new created lines and standard variety Pliska. As a result, the study found that biometric
identifiers of all new lines satisfy the selection ideal in Burley tobacco. Аll new lines superior standard Pliska variety,
as yield and percentage of first class, and length of the vegetative period. The comprehensive assessment shows that
higher selection value differ Line 1485, Line 1472, Line 1495, Line 1499 and Line 1484. With best biological and
economic parameters stand out Line 1484 and Line 1499, with a slight advantage the first over second. Line 1484,
however, presents a very long vegetative period, which requires additional researches and tests before possibly
presenting in IASAS,  for testing and recognition as a new variety Burley tobacco.

Key words: Burley tobacco, nеw lines, competition testing, biological and economical chemical indicators

Въведение

Тютюн Бърлей  съставлява около 10% от производството на тютюн у нас (Бозуков, 2012). По
добив и процент на първа класа, производството у нас отстъпва на това в традиционните страни
производителки на тютюн Бърлей (Дюлгерски, 2011). От друга страна местните тютюни не са
равностойни заместители на вносните в цигарените блендове и значително им отстъпват по качество
(Дочева и Стоилова, 2011; Киркова, 2005; 2; Миланова и др., 2013; Popova et аll, 2006). Изследванията
показват, че вносните тютюни Бърлей превъзхождат нашите образци от тази сортова група по
повечето химични, технологични и пушателни характеристики (Киркова и др., 2006; Николова и др.,
2004; Стоилова и Божинова, 2007). Причините за това са много, но на най-важната от тях е
неефективната сортова структура (Диманов и Машева, 2011). Сегашните сортове не покриват нито
изискванията на селскостопанските производителите, нито тези на цигарената промишленост
(Дюлгерски, 2011; Николов и др, 2004).

Незадоволителното състояние на производството на тютюн Бърлей налага извеждането на
широкомащабна селекционна дейност за създаването и внедряването на нови по-вискодобивни и по-
висококачествени сортове у нас (Дюлгерски 2011; Мутафчиева, 2009; Dimitrieski еt all, 2006; Risteski
et all, 2012).

Целта на настоящето изследване е да се направи конкурсно изпитване и биологична и
стопанска характеристика на перспективни линии тютюн Бърлей и възможността за евентуално
представяне на най-добрите от тях в ИАСАС за признаването им, като нови сортове от тази сортова
група.



Материали и методи

През периода от 2012 до 2014 г. в опитното поле на ИТТИ са изпитани 13 образци тютюн от
сортова група Бърлей, от които дванадесет новосъздадени перспективни линии и използваният за
стандарт – сорт Плиска 2002. Всички линии са в напреднали генерации и са показали добри
предварителни резултати. Проучваните варианти са много добре изравнени вегетативно и
морфологично. За всички варианти е приложена еднотипна технология на отглеждане и сушене.
Полските опити са заложени според Методиката на Запрянов и Димова (1995). На всички тях са
извършени фенологични наблюдения за дължина на вегетационния период и биометрични
измервания на височината на растенията, броя и дължината и ширината на листата на растенията.
Също така е направена и стопанска оценка по отношение на добив на сух тютюн от декар и процент
на първа, втора и трета класа.

Eксперименталните данни са обработени чрез дисперсионен анализ (Anova), а разликите
между вариантите са установени чрез многоранговия тест на Dunkan (1995).

Резултати и обсъждане

1. Изпитване за биологични показатели
1.Биометрични показатели
От биометричните показатели са проучени височина, брой на листата и размери на листата от

среден пояс, представени съответно от 13 лист (Таблица № 1).
За периода на проучване с най-голяма височина на растенията се харектерезира Линия 1484,

следвана с незначителна разлика от Линия 1481, а с най-малка Линия 1473 (Таблица 1). Всички
проучвани варинати се представят с височина, която е в оптимланите граници за сортова група
Бърлей. В унисон с голямата височина на растенията, с най-голям брой листа се отличава  Линия
1484, която превъзхожда показанията на стандартния сорт Плиска с над 6 броя, при доказана разлика
с най-високо ниво на значимост (Таблица 1). С над 30 броя листа се представя и Линия 1499, която
отстъпва на Линия 1484 с незначителна разлика. Въпреки голямата височина на растенията Линия
1481 се характеререзира с по-малък брой листа. Само една линия  се изравнява с показанията на
стандарта по този показател, всички останали варинати го превъзхождат.

По отношение на размерите на листата отново с най-благоприятни показатели е Линия 1484,
която превъзхожда всички останали варинати, както по дължинана така и по ширина на листата
(Таблица 1). На второ място по размери на листата (дължина и ширина) се нарежда Линия 1499.
Благоприятни показатели имат също Линия 1472, Линия 1481, Линия 1485 и линия 1495. Докато
някои от новоселекционираните линии отстъпват незначително на стандарта относно дължината на
листата, то всички те силно го превъзхождат по отношение на ширината. Биометричните показатели
на всички нови линии удовлетовряват  селекционния идеал при тютюн Бърлей.

2. Дължина на вегетационния период
С най-кратка и същевремнно благоприятна дължина на вегетационния период се отличава

Линия 1481, която значително превъзхожда показанията на останалите варианти (Таблица 1).
Благоприятен е този показател и при Линия 1479 и Линия 1499. С най-дълъг вегетационен период се
представя стандартния сорт Плиска, който е с прекалено голяма дължина по този показател. Всички
новоселкционирани линии превъзхождат стандартния сорт по дължина на вегетационния период,
като и Линия 1484 също се отличава с доста дълга вегетацията, което е неин недостатък.

Линия 1484 и Линия 1499 може да се използват в хибридизацията, като донор за подобряване
на височина, броя и размерите на листата, а Линия 1481 за скъсяване на дължината на вегетационния
период.



Таблица 1. Данни от биометрични показатели на проучваните варианти средно за периода на
изследване

Сорт/линия Височина
в см.

Брой листа Дължина на
листата в см.

Ширина на
листата в см.

Вегетационен
период в дни

Плиска 164.6cde,f 25.77f 60.87def 27.84f 82.63a

Линия 1471 167.3c 26.6def 60.43ef 31.14e 77.03c

Линия 1472 165 cde,f 27.2cde 61.81cd 32.65bc 72.87e

Линия 1473 162f 25,9f 60.37ef 31.32e 78.97b

Линия 1474 165.5cde 26.4ef 60.96def 31.5de 77.53c

Линия 1476 162.7ef 25.9f 60.49ef 31.17e 79.27b

Линия 1479 162.7ef 26.5ef 60.19f 31.55de 72.87e

Линия 1481 170.1ab 26.2f 61.27de 31.59de 68.4f

Линия 1484 171.6a 32.4a 64.28a 33.92a 79.63b

Линия 1485 164def 27.6b 62.39c 32.36c 75.53d

Линия 1488 167.6bc 27.4cde 61.02def 32.14cd 76.9c

Линия 1495 166.1cd 27.5bc 63.03b 32.67bc 75.4d

Линия 1499 170.2ab 31.7a 63.09b 33.17b 72.47e

GD5% 2.66 0.93 0.89 0.64 0.72
GD1% 3.61 1.26 1.2 0.92 0.98

GD0,1% 4.83 1.69 1.61 1.23 1.31

2. Изпитване за стопански показатели
Получените резултати показват, че по добив на сух тютюн от декар всички

новоселкционирани линии превъзхождат стандартния сорт Плиска (Таблица 2). С най-добри
показатели е Линия 1484, която дава 335 кг/дка и превъзхожда стандартния сорт с 35 %, доказана
разлика при най-високо ниво на значимост. На второ място по добив се нарежда Линия 1499,
надвишаваща показанията на стандарта с 31 %. Над 300 кг/дка се получава също и от Линия 1485,
Линия1495 и Линия 1472, които имат много близки показания.

Качеството е от първостепенно значение при тютюна. То се определя основно от процента на
класите. С най-висок процент на първа класа се оформят  Линия 1484– 45% (Таблица 2). Тази линия
дава и най-малък процент на трета класа. Линия1499 се нарежда на второ място с 40 % първа класа. С
по-благоприятен процент на първа класа се открояват и Линия 1485, Линия 1472 и Линия 1495.

Стандартният сорт Плиска е вариантът, който се представя, както с най-нисък процент на
първа класа, така и с най-висок процент на трета класа. Въпреки, че всички нови линии надвишават
сериозно показанията на стандарта, получените резултати следва да се приемат за задоволителни,
понеже преобладава процента на втора класа при всички от тях.

Резултатите от стопанска оценка ясно показват, че всички новоселкционирани линии
превъзхождат контролния сорт, както по добив, така и по процент на първа класа, което е успех в
селекцията на тютюн Бърлей.

В резултат на изследването с най-добри комплексни показатели се оформят Линия 1484,
следвана от Линия 1499 и в по-малка степен Линия 1485, Линия 1472 и Линия 1495. Най-добрата от
тях - Линия 1484  притежава и твърде дълъг вегетационен период. Това налага да се направят
допълнителни изследвания за евентуално предлагане, като нов сорт тютюн Бърлей.



Таблица 2. Добив, процент на класите и процент спрямо стандартния сорт Плиска 2002 средно за
периода на проучване

Сорт/Линия
Добив
кг/дка

Процент
спрямо

стандарта
Класи в %

% I II III
Плиска -стандарт 247.92h

1 0 0 1 0 6 0 3 0
Линия 1471 275.17fe

1 1 1 3 0 5 0 2 0
Линия 1472 303.17c

1 2 2 3 5 5 5 1 0
Линия 1473 269.83gf

1 0 9 2 0 6 0 2 0
Линия 1474 291.58d

1 1 8 3 0 5 5 1 5
Линия 1476 281.58e

1 1 4 2 5 5 0 2 5
Линия 1479 265.83g

1 0 7 2 5 5 5 2 0
Линия 1481 278e

1 1 2 2 0 5 5 2 5
Линия 1484 334.75a

1 3 5 4 5 5 0 5
Линия 1485 303.67c

1 2 2 3 5 4 5 2 0
Линия 1488 298.17dc

1 2 0 3 0 5 0 2 0
Линия 1495 301.92c

1 2 2 3 5 5 0 1 5
Линия 1499 323.83b

1 3 1 4 0 5 0 1 0
GD5% 6.95

GD1% 9.42

GD0,1% 12.62

Заключение

Резултатите от конкурсното изпитване показват, че всички новоселкционирани линии
превъзхождат стандартния сорт, както по добив и по процент на първа класа, така и по-
дължина на вегетационния период, което е успех в селекцията на тютюн Бърлей.

Със селекционна ценност се представят Линия 1485, Линия 1472, Линия 1495, Линия
1499 и Линия 1484, със превъзходтсво на последните две над останалите.

С най-висок добив се представя Линия 1484, която е и с най-висок процент на първа
класа. Същата обаче се представя и с твърде дълъг вегетационен период, което налага
допълнителна селекционна работа, преди евентуално представяне в ИАСАС за признаване,
като нов сорт тютюн Бърлей.
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Abstract: In the period 2007-2015 the fund of the National Genebank in IPGR Sadovo is enrichment with
4740 accessions from expeditions. Local varieties, populations and forms of leguminous, vegetable, medical,
aromatic and decorative forms from private gardens and small farms are collected. All accessions were
recorded by passport data, including taxonomic description of the genotype, ecological and geographical
origin, information for farmers who maintain the local resources. Organized datasets based partially
inventory in the country indicate a valuable source of local germplasm. As a result of the invasion of foreign
varieties and reduce the size of the farms that support traditional old varieties the biodiversity in rural areas
is threatened by extinction. This requires the maintenance of an information database for local-harvested
accessions with a view to their conservation and sustainable use.
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Въведение
Опазването и устойчивото използване на растителните генетични ресурси (РГР) в селското

стопанство са част от широкообхватните усилия за насърчаване на иновативни практики и
осигуряване на принос към интелигентно и устойчиво развитие на обществото. В тази връзка
информационните дейности са в основата на гарантирането на цялостен подход и взаимодействие на
всички заинтересовани страни (FAO, 2008; ITPGRFA, 2009).

Управлението на колекциите РГР включва дейности по събиране, оценка, документация,
размножаване и съхранение на генетичен материал, с оглед целенасоченото му използване в
селекцията и земеделското производство (Engels and Visser, 2008).

С увеличаването на ролята на генбанките, като основен фактор за опазването на
биоразнообразието, за ограничаването на генетичната ерозия и като възможност за възстановяване на
стари, традиционни и забравени сортове, се разширява значението на документацията и
информационната осигуреност за ex situ съхранените образци в колекциите (Wright, 1997; Knupffer,
2002; Galluzzi et al., 2010; Wouw et al., 2010, МОСВ, 2013).

Институтът по растителни генетични ресурси „К. Малков” - Садово изпълнява научно-
обоснована програма по опазване на генофонда и разполага със специфична информация и база
данни за растителните образци, съхранени в Националната генбанка (Кръстева и др., 2007; Krasteva
and Velcheva, 2012; Велчева, 2015).



Изследователската задача цели изясняването на ролята на документацията на РГР в
системата за устойчиво управление и използване на местния генофонд.

Материали и методи
Компютърният център към ИРГР „К. Малков” гр. Садово е създаден през 1982 г. и е

отговорен за съхранението и обновяването на информацията в Националния регистър за
документация на образците РГР, постъпващи в Националната колекция и съхранени в генбанката към
Института.

Всички постъпващи растителни материали се регистрират в електронна база данни PHYTO
2000 във формат Microsoft ACCESS по 20 паспортни показатели, съгласно международните
стандарти на FАО, ECPGR и Bioversity International.

Създаден е Национален електронен каталог като част от Европейския каталог за растителни
генетични ресурси (EURISCO). Паспортната информация се експортира, съгласно дескриптор,
утвърден от ECPGR - Европейската програма по растителни генетични ресурси (Hausmann and Dias,
2013; EURISCO, 2015).

Резултати и обсъждане
Колекциониране и документация на местни образци от експедиции

През периода 2007-2015 г. са проведени 49 експедиции по международни проекти из
земеделски райони в страната с цел събиране на ценни местни ресурси. Фондът на Националната
генбанка на ИРГР Садово е обогатен с 4740 местни образци (фиг. 1).

Фиг. 1. Обогатяване на колекциите с местни РГР (2007-2015 г.)

Колекционирани са местни сортове, популации и форми от зърнено-житни, зърнено-бобови,
фуражни, зеленчукови, медицински, подправни и декоративни видове от лични градини и дребни
земеделски стопанства (Фиг. 2). На фигура 3 е представен статуса на обогатяването по групи култури.

Фиг. 2. Колекционирани образци РГР от експедиции (2012 г.)



Фиг. 3. Статус на обогатяването на Националната колекция с местни образци от експедиции
В експедиционната програма приоритет е колекционирането на местните културни форми от

полски, зеленчукови и подправни култури.

Експедициите са проведени в традиционни земеделски центрове: градинарски райони около
Пловдив, Пазарджик, Стара Загора, Горна Оряховица, Велико Търново -  богати на местни форми от
зеленчукови култури; Благоевград, Кюстендил, Велинград, Странджа, Сакар и Лудогорието, от
където са колекционирани образци градински и полски фасул; Плевен, Видин, Разград, Шумен,
Ямбол, Свиленград – събрани са дини, пъпеши, тикви, царевица. Установи се, че сравнително добре е
съхранено разнообразието от местни сортове в предбалканските и пограничните райони, останали по-
изолирани от съвременните тенденции в земеделието.

Събраната информация по време на експедициите е обработена и е съставена база данни с цел
инвентаризация на местния генофонд. На базата на експедиционните листове всички образци са
регистрирани по паспортни данни, включващи таксономично описание на генотипа, еколого-
географския произход, информация за стопаните, които поддържат местите ресурси.

Организираните масиви от данни на база извършената частична инвентаризация в страната
показват наличие на ценна местна зародишна плазма. Набелязани са центрове, с концентрация на
съхранени традиционни културни видове, които биха могли да бъдат обект на бъдещи експедиции и
проекти.

Изследването показва значимата ролята на домашните градини за опазването на
биоразнообразието и старите сортове, които са резултат от дългогодишна народна селекция. В тази
връзка е и насочена работата на института по събиране, устойчиво опазване и възстановяване на
традиционни и забравени сортове.

Въз основа на документацията е съставен регистър на местните сортове, включващ
специфични наименования, опит в отглеждането им и традиции в използването им в кулинарията,
която е на разположение на всички заинтересовани потребители на местни РГР.

Поколенията в миналото са използвали безброй местни форми на познатите ни култури. При
анализ на структурата на регистрираната колекция в ИРГР Садово се забелязва, че е налично голямо
генетично разнообразие при културите и специфични генетични разнообразия са колекционирани
дори в рамките на едно селище или стопанство. Процентно с най-висок дял в обогатяването са
образците при зеленчуковите култури (33 %), следван от зърнено-бобовите (21 %).

Местните форми и сортови популации са по-нискодобивни и не всички от тях могат да се
използват директно в производството. Те обаче притежават много ценни качества за селекцията, като
сухо- и студоустойчивост, големи адаптивни възможности, устойчивост на болести и неприятели,
високо съдържание на сухо вещество, захари, витамин С, багрила и др.

Научни мрежи и информационни системи

Опазването на РГР е сложен интердисциплинарен процес, който е обект на различни
национални и международни инициативи.



Европейска общност обединява усилията си в тази насока като организира Европейска
програма по РГР (ECPGR). Един от приоритетите на организацията е уеднаквяване на механизмите
при изграждането на национални бази данни за поддържане на информационен ресурс във връзка с
участието на образци РГР от националните колекции в международни каталози.

Националната генбанка в ИРГР - Садово е номинирана от Европейската програма по
растителни генетични ресурси (ЕGPGR) като отговорен център за България. Данни за образците,
които се поддържат в Националната ex situ колекция участват в европейския електронен каталог
ЕURISCO (http://eurisco.ipk-gatersleben.de/), съгласно подписано споразумение през 2013 г. С това е
защитено правото за участие в EURISCO на всички институти в страната, които могат да се
присъединят в системата чрез номинирания вече център.

Българската колекция (NI PGRBGR) в EURISCO обхваща паспортни данни за 63 713 образци,
в това число от BGR001/ИРГР Садово – 59 292 обр., от BGR029/ДЗИ Генерал Тошево – 3 857 обр. и
BGR005/ИРЕМК Казанлък – 564 обр. От тях с български произход са 29 % от образците.

Подписан е договор за сътрудничество в Европейската интегрирана система на генбанките
(AEGIS) за изпращане на паспортна информация за регистрирани образци с български произход.
Основното условие за придобиване на AEGIS статус на образците, съгласно договора, е ,,уникалност”
на зародишната плазма. За такива се считат генотиповете с местен произход, събрани от експедиции
в страната.

Базата данни на AEGIS (http://aegis.cgiar.org) осигурява улеснен достъп на потенциалните
потребители до съхранените местни генетични ресурси в Европа. Това елиминира ограниченията,
свързани с пространствено-отдалеченото разположение на генбанките и в резултат подобрява
координацията между организациите и изследователите, работещи в областта на РГР.

Поддържането на богатство от местна зародишна плазма, неговото съхранение и
информатизацията на дейностите от регистрацията до проучвателната и аналитична работа  в
колекциите създава предпоставките за свободен достъп до растителното разнообразие и неговото
устойчиво използване.

Сътрудничеството и постоянният обмен на информация и знания между научните работници,
селекционерите и земеделските производители играят ключова роля за създаването на условия за
постигане на оптимизация на дейностите по опазването, като същевременно спомагат научните
резултати да бъдат по-достъпни за крайните потребители. На фигура 4 е представена схемата на
информационния поток, обслужващ управлението и използването на генофонда.

Обогатяване с РГР
↓

Информационен център
Паспортни данни

Международни бази данни
↓

Генбанка
Съхранение при контролирани условия

Безвалутен обмен
↓

Куратори
Репродукция

Проучване на образците
Характеризираща и оценъчна информация

Създаване на признакови колекции
↓

Селекционери
Селекционни програми

Създаване на нови сортове и линии

Фиг. 4. Поток на информацията за обслужване и използване на генофонда



Заключение

В периода 2007-2015 г. колекциите на ИРГР Садово са обогатени с 4740 местни образци от
проведени експедиции в страната.

Документационната система на ИРГР-Садово оптимизира опазването на местните РГР и
целевото използване на Националния генофонд.

Действащото европейско сътрудничество в ECPGR и EURISCO позволява по-добра
координация на дейностите между генбанките и улеснява достъпа до генетични ресурси на
потенциалните потребителите.

Инициативата AEGIS усъвършенства координация на дейностите в областта на
биоразнообразието като акцентира върху опазването на местните растителни генетични ресурси,
които са неизчерпаем източник на полезни признаци при селекционно-подобрителната работа и са
основа за постигане на устойчиво земеделие.

Събраната информация позволява организирането на регистър на старите сортове, издаването
на каталози и съдейства за възвръщане интереса на обществото към традиционните растителни
видове.
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Abstract: During the period 2014-2015 in IPGR Sadovo agri-environmental evaluation of 14 introduced
and 5 local melon (Cucumis melo L.) accessions were conducted. The objective of the study is to establish
the existing genetic diversity in the collection and select of promising genotypes. Plant genetic resources are
assessed under the COMECON List of descriptors (Malinina et al., 1989), consistent with ECPGR Minimum
descriptors for Cucurbita spp. (2008). Bulgarian cultivar Dessert № 5 was used like a standard in
comparative assessment. The variation of quantitative traits of the fruit: fruit length (cm), fruit width (cm),
thickness of the meat (cm) and fruit weight (g), and grouping of accessions based on cluster analysis indicate
a great genetic diversity in the collection. The study selected genotypes suitable like an initial material for a
future breeding and improvement programs. Accessions with Cat. № В4000246, originating from France
and local B4E0112 and B4E0133 are characterized with best complex of economical qualities. All genotypes
are stored at the National Genebank.

Key words: melon, collection, variation, cluster analysis, ex situ conservation

Въведение
Продоволствената сигурност се превръща в глобално предизвикателство от първостепенно

значение с оглед на нарастващата човешка популация. За гарантиране на устойчиво снабдяване с
хранителни продукти при променящите се екологични и климатични условия огромни надежди се
възлагат на селекцията.

Опазването на генетичното разнообразие от растителни ресурси е добра алтернатива за
извършване на правилен подбор на източници за осъществяване на успешна селекционно-
подобрителна дейност, както и за възстановяване на стари забравени сортове, традиционни за нашата
страна. Чрез развитието на растителната интродукция, както и по пътя на експедиции за
колекциониране на образци с местен произход, се увеличават възможностите за повишаване на
биологичния потенциал на културите и качеството на продукцията. Откриват се форми –
геноносители на ценни признаци и свойства, представляващи интерес за селекцията и
производството (Кръстева и др., 2009; Krasteva et al., 2013).

ИРГР Садово поддържа и обогатява ежегодно ex situ колекцията си чрез събиране, проучване,
използване, документация и съхранение в генбанка при контролирани условия на растителни
генетични ресурси. Колекцията от Cucumis melo L. включва местни популации, селекционни линии,
интродуцирани сортове и хибриди от различни страни (Нейков и др., 2013).



Успехът на селекционната работа при пъпешите зависи в значителна степен от обстойното
изучаване на изходния материал и максималното въвличане на целия потенциал по продуктивност и
други ценни стопански качества. От друга страна от значение е и изучаването на математическата
изменчивост на изучаваните характеристики при образците, както и създаването на признакови
колекции с оглед ефективното използване на съхранените ресурси (Кръстева, Л., М. Миланова, 2003).

Целта на изследването е установяване на наличното генетично разнообразие в колекция
пъпеши с различен екологогеографски произход и излъчване на перспективни генотипове от
Националния генофонд.

Материали и методи

Подготовка на експеримента
В предварителната подготовка на изследването са извършени следните дейности:
- Интродукцирани са образци по линията на международния безвалутен обмен на растителни

генетични ресурси от водещи международни партньори на ИРГР Садово;
- Проведена е експедиция в селски райони на страната за събиране на образци за обогатяване

на местния генофонд, съхранен в Националната генбанка;
- Всички постъпили растителни образци са регистрирани в електронната база данни

Phyto`2000 по 20 паспортни показатели, съгласно международните стандарти на FAO, ECPGR и
Bioversity International.

Растителен материал и проучени показатели
През периода 2014 - 2015 г. в опитното поле на ИРГР Садово е проучена колекция пъпеши, от

която 14 образци са с чужд и 5 – с местен произход (Таблица 1). За стандарт в сравнителната оценка е
използван българският сорт Десертен № 5. Изпитването на образците е извършено в колекционен
питомник при условията на пролетно полско производство. Оценени са морфологични и стопански
признаци, съгласно Международния дескриптор COMECON List of descriptors (Malinina et al., 1989) и
Minimum descriptor for Cucurbita spp. (ECPGR, 2008).

Таблица 1. Паспортна информация за образците Cucumis melo L., включени в проучването

№ Кат. № Сорт/Образец Произход Институт/Населено място
1 В4000238 Prescote de Luneville FRA INRA
2 В4000239 Orange FRA INRA
3 В4000240 Vedrantais FRA INRA
4 В4000241 Margot FRA INRA
5 В4000242 Madelenen FRA INRA
6 В4000243 Isabelle FRA INRA
7 В4000245 Ananas D`Amerique Chair Verte FRA INRA
8 В4000246 Ananas D`Amerique Chair Rouge FRA INRA
9 В4000247 Ananas D`Amerique FRA INRA

10 В5000054 №5 CHN USAD
11 В5000060 Acur TUR USAD
12 В5000061 Pilintzer DEU USAD
13 В5000062 Kleine Russische DEU USAD
14 В5000063 Delicious of Pillnitz DEU USAD
15 В4Е0044 Local BGR с. Кадиево, местен
16 В4Е0057 Local BGR с. Старо Железаре, местен
17 В4Е0112 Local BGR с. Мало Конаре, местен
18 В4Е0121 Local BGR с. Черногорово, местен
19 В4Е0133 Local BGR с. Черногорово, местен
20 A9BM0108 Десертен №5 St BGR Българска селекция

* Източник на данните е Национален Регистър Phyto 2000 (ИРГР Садово)

Биометрични измервания на признаците: дължина на плода (cm), ширина на плода (cm),
дебелина на месото (cm) и маса на плода (g) са извършени на 20 плода от образец в етап на
технологична зрялост.

Изчислени са показателите, характеризиращи средната стойност на всеки от признаците и
степента им на изменчивост чрез величината на вариационния коефициент (CV %). Прието е
варирането да се счита за слабо, ако вариационният коефициент не превишава 10 %, средно – когато



е по-голям от 10 % и по-малък от 20 %, силно (значимо) – когато е над 20 % (Димова и Маринков,
1999).

Статистическа обработка на данните
За обработка на резултатите от проучването e използван статистически пакет SPSS 13.0.

Данните са осреднени и стандартизирани. Приложен е вариационен и клъстерен анализ.

Резултати и обсъждане
Разнообразието при пъпешите се определя главно от изменчивостта на признаците на плода,

кореспондиращо директно със стопанското значение на културата.

При условията на умерения климат в нашата страна е установено генетично разнообразие в
проучената колекция от 20 образци пъпеши. То е обусловено от изменчивостта на количествените
признаците, характеризиращи плодовете. Резултатите, на база осреднени данни от двегодишния
период в таблица 2, показват варирането на всеки от тях при чуждите и местните образци.

Таблица 2. Вариране на количествени признаци при проучените образци пъпеши

Показатели Mean Min Max Std. Deviation CV %
Дължина на плода (cm) 14,75 8,00 37,00 7,87 53,33
Ширина на плода (cm) 11,75 9,00 17,00 2,63 22,38
Дебелина на месото (cm) 2,74 1,50 4,00 0,84 30,60чу

ж
ди

Маса на един плод (g) 790,57 440,00 2008,00 416,83 52,72
Дължина на плода (cm) 18,33 13,00 21,00 3,12 17,04
Ширина на плода (cm) 15,58 11,50 18,00 2,43 15,62
Дебелина на месото (cm) 3,42 2,50 4,00 0,65 19,01м

ес
тн

и

Маса на един плод (g) 1335,67 913,00 1778,00 356,51 26,69

Морфологичните признаци на плода – дължина, ширина, дебелината на месото и маса, се
характеризират със значимо вариране при интродуцираните образци. Най-висока изменчивост се
отчита по отношение на дължината на плода (CV = 53,33 %) и масата (CV = 52,72 %).

В групата на местните образци е установен висок вариационен коефициент при масата на
един плод (CV = 26,69 %). При останалите признаци – дължина, ширина и дебелина на месото,
изменчивостта се характеризира със средни стойности на вариране.

Многопосочната оценка чрез приложението на клъстер анализа разделя образците по генотип,
в зависимост от фенотипното проявление на количествените признаци. В конкретния случай
образците се диференцират в отделни клъстерни групи главно по масата на плода, която е един от
най-важните стопански признаци. Проучваната колекция предлага голямо разнообразие по този
показател (Фиг. 1, 2).

Фиг. 1. Колекциониране на местни образци пъпеши от експедиции



Фиг. 2. Интродуцирани образци пъпеши от колекцията на ИРГР Садово

Резултатите от клъстерирането са представени чрез дендограма (Фиг. 3), показваща
последователността на обединяването на генотиповете в четири групи.

Фиг. 3. Групиране на образците пъпеши на база морфологични признаци на плода

Първият клъстер (маркиран в червено) включва 7 интродуцирани образци с разнообразен
географски произход. Те формират дребни плодове с маса от 440,00 g до 540,00 g.

Образците, които се обединяват в най-големия клъстер, се характеризират с маса на плода в
границите 848,00 g – 1026,00 g. По отношение на този показател, генотиповете показват генетично
сходство със стандартния сорт Десертен № 5. Групата включва интродуцирани образци от Франция,
Германия и Турция, както и местния В4Е0044 с произход от с. Кадиево, Пловдивско.

Два образеца от експедиции – В4Е0057 и В4Е0121, образуват самостоятелен клъстер. Те се
характеризират с маса, превишаваща стандарта и с високи стойности на останалите морфологични
признаци на плода.

С най-едри плодове в проучената колекция от фонда на Националната генбанка са
генотиповете, обединени в четвърти клъстер. Той е представен от местните образци с каталожни
номера В4Е0112 (1657,00 g) и В4Е0133 (1778,00 g), както и интродуцирания В4000246 (2008,00 g) с
произход от Франция.



Резултатите от изследването идентифицират геноносители на ценни стопански качества за
целите на селекцията на нови сортове и хибриди, както и за директно използване в производството.
Установи се, че местните образци пъпеши от експедиции се характеризират с най-високи стойности
на всички морфологични признаци на плода, като четири от тях са включени в класифицираната
признакова (сърцевина) колекция (Таблица 3).

Таблица 3. Перспективни образци пъпеши от колекцията, надвишаващи стандарта по маса на плода

№ Кат. № Дълж. на плода (cm) Ширина на плода  (cm) Дебелина на месото (cm) Маса (g)
1 В4000246 24,00 17,00 4,00 2008,00
2 В4Е0133 20,00 16,00 4,00 1778,00
3 В4Е0112 21,00 16,00 4,00 1657,00
4 В4Е0121 20,00 17,00 3,00 1388,00
5 В4Е0057 17,00 18,00 4,00 1345,00
6 В5000062 20,00 10,50 2,50 1026,00
7 В4000238 11,00 15,00 4,00 997,00
8 В5000060 37,00 9,00 2,00 978,00
St A9BM0108 13,00 11,50 3,00 933,00

Излъчването на образци с добър комплекс от стопански качества е фактор, който в
максимална степен удовлетворява изискванията на селекционните програми и съкращава периода на
подобрителния процес. На базата на проведения експеримент интерес в тази връзка представляват
следните генотипове, формиращи висока маса на плодовете:

Кат. № В4Е0112 – Образец пъпеши с местен произход от с. Мало Конаре, обл. Пловдив. По
индекс на плода се характеризира с яйцевидна форма. Съгласно качествената оценка - кората му е
кремава, ситно набръчкана, със светложълти ивици и добре изразена наребреност. Месестата част е с
жълто-зелено оцветяване, ароматна и с много добри вкусови качества.

Кат. № В4Е0133 – Образец от местна популация пъпеши от с. Черногорово, обл. Пазарджик.
Плодовете му са с яйцевидна форма. Преобладаващият цвят на кората е кремав, със светлозелени
ивици и слабо изразена наребреност. Месестата част е светлорозова, ароматна, много сладка.

Кат. № В4000246 – Образец Ananas D`Amerique Chair Rouge – директен сорт, получен в ИРГР
Садово по линията на международния безвалутен обмен от INRA (Франция). Плодовете му са с
цилиндрична форма. Кората е гладка, с преобладаващ оранжев цвят и зелени петна. Месестата част
на плода е с розово оцветяване и с дебелина средно 4,00 сm. По органолептични качества генотипът
се характеризира със сладък вкус, но липсва специфичния аромат на местните сортове пъпеши.

Заключение

В изследваната колекция от 20 образци пъпеши (Cucumis melo L.) с разнообразен
екологогеографски произход се наблюдава значително генетично разнообразие по отношение на
изследваните морфологични признаци на плода.

Чрез клъстерния анализ образците са групирани в четири клъстера, като основен фактор при
групирането се явява признакът маса на плода.

Излъчени са перспективни генотипове, надвишаващи стандартния сорт Десертен № 5 по
едрина на плода и е изградена сърцевина колекция.

С най-добър комплекс от стопански качества се характеризират Кат. № В4000246 с проиход
от Франция и местните образци пъпеши от експедиции: В4Е0112 и В4Е0133.

Създадена е база данни с паспортна и оценъчна информация за нуждите на селекцията и
други потребители на растителни генетични ресурси.

Всички образци, включени в проучването, са съхранени във фонда на Националната Генбанка
към ИРГР Садово.
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Abstract: Experimental study was carried out in period 2013-2015 at the Tobacco and Tobacco
Products Institute, Plovdiv. 6 introduced  varieties of tobacco variety group Virginia Coker 254, Virginia 385,
OX 207, RG 11, Hevesi 4, Line 825 are analyzed. The purpose of this research is to investigate the genotypes
and determine opportunities for their inclusion in the selection process as starting shapes. As components in
breeding programs can be used varieties Virginia 385 and Line 825 that stand out with the highest number of
leaves, width of 12 leaf and yield. As donors of resistance to PVY can be used Virginia 385 and Hevesi 4 and to
TMV Line 825.
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Въведение
Тютюнът е култура с голямо икономическо значение и е основен поминък за част от населението

на значителен брой страни в света. (Бозуков, 2014, Машева В.,  2014, Диманов, 2011). В България има
важно значение за решаване на демографските, икономическите и социални проблеми (Къшева М.,
2013). Тютюн Виржиния ( Flue cured ) e най-значителната съставка на блендовете (Campbel J., 1989).

Обогатяването, проучването и използването на генетичния фонд на тютюн Виржиния е
възможност за успеха на селекцията (Друмева – Йончева, Б. Чинчев, 2006). В изучаването на
интродуцирани сортове голямо значение има добре организирана система биофенологични наблюдения
(Лапин, 1972). От проучването на интродуцираните сортове може да се получи обилна информация за
стопанските, морфологични, биологичните, технологичните, химичните и дегустационните качества на
сортовете. (Шабанов, 1987, Чинчев, 1990). Пред селекцията на едролистните тютюни една от основните
задачи е интродуциране на чужди сортове тютюн за директно внедряване в производството или като
изходен селекционен материал при изпълнение на селекционна програма ( Диманов, 2012, Чинчев, 1990,
Шабанов, 1987).

Целта на настоящата изследователска работа е да се проучи набор от интродуцирани образци
тютюн Виржиния и да се установят възможностите за включването им в селекционния процес като
изходни форми или за директното им внедряване в производството.

Материали и методи



Експерименталната работа е извършена на опитно поле на Института по тютюна и тютюневите
изделия, с. Марково през периода 2013-2015 г. Предмет на изследването са интродуцирани сортове
тютюн Виржиния от Полша, САЩ, Унгария и Чехия от колекцията на ИТТИ. За стандарт е използван
хибрид Виржиния 0514. Експериментът е заложен по блоков метод в 4 повторения с големина на
опитната парцелка 27 m². Разсаждането на тютюна е извършено по утвърдената за тютюн Виржиния
схема 100-110/45-50 см. Проведени са основните агротехнически мероприятия за борба с болестите и
неприятелите в съответствие с възприетата технология за отглеждане на тютюн Виржиния. Изследвани
са показателите височина на растенията (см.), брой технически годни листа, размери на  12 лист / среден
беритбен пояс / – дължина и ширина (см). Извършена е стопанска оценка на добив сух тютюн (кг./дка),
процент на класи. За изкуствено заразяване са използвани следните вирусни щамове: TMV-TGM
(Stoimenova, 1995) и PVY №53 (некротичен щам), регистрирани в НБПМКК съответно под № 3294 и №
3577.

Приложени са еднофакторен анализ ANOVA, сравнителната оценка на средните стойности е
направена чрез многоранговия тест на Dunkan.

Резултати и обсъждане
Морфологичните признаци при тютюн Виржиния са важен елемент от биологична и стопанска

гледна точка. Резултатите средно за периода на стойностите на биометричните показатели височина,
брой технически годни листа, размери на 12 лист и оценка на добива на растенията от интродуцираните
генотипове тютюн са представени в таблица 1.

При тютюн Виржиния оптималните параметри за височината са в границите 145-165 см.
Варирането на височината на стъблото на изследваните сортове е от 142,4 см. за американския С 254 до
180,6 см. за сорта от Полша Virginia 385, който заедно с Линия 825 превишава контролата 0514. В
границите на сортовия идеал са генотиповете от САЩ OX 207, RG 11 и от Унгария Hevesi 4.

Броят листа е съществен признак, определящ  продуктивността на растението и е важен сортов
белег. При тютюневите генотипи от сортова група Виржиния броят листа варира от 18 до 26. Всички
изпитвани генотипове тютюн отговарят на това изискване. С най-голям брой листа се открояват Virginia
385 (26) и Линия 825 (27). Като цяло по-високите растения имат и по-голям брой листа. С най-малък
брой листа са американските сортове Сoker 254 (21) и RG11 (22).

Дължината и ширината на листата са важен морфологичен признак, характеризиращ типа тютюн
Виржиния и са основният фактор, определящ продуктивността на растенията. Дължината на листа от
средния пояс при сортовете Виржиния не трябва да е по-малка от 57-60 см., а ширината от 28-30 см.
Дължината на 12 лист при всички генотипи отстъпва от стандарта 0514 (60.5 см.). Близо до стандарта е
Линия 825 (60,02 см.). С доказано най-малка дължина на 12 лист е Hevesi 4 (55,6 см.). С най-високи
стойности по признака ширина на 12 лист са генотипове Линия 825 (34.4 см.) и Virginia 385 (32,06 см.),
който се доближава до стандарта. Най-малка е ширината при RG 11.

Продължителността на вегетационния период при тютюн Виржиния категоризира сортовете като
ранни, средноранни и късни. Ранни – около 60 дни от разсаждане до масов цъфтеж, средно ранни – 65-75
дни, късни – над 75 дни. С доказано по-дълъг вегетационен период се откроява генотипа Virginia 385 –
83 дни. Удължаване на вегетационния период се наблюдава и при сорт  Сoker 254 , с продължителност на
вегетацията 79 дни. Близък до стандарта е сорта от Унгария Hevesi 4 (70) и Линия 825 - 72 дена.

Добивът и качеството на тютюна са най-важните стопански показатели, които се формират през
цялата вегетация на растенията. Сравнявайки добивите сух тютюн от изпитваните образци се вижда, при
стандарта 0514 той е най-висок (297 кг/дка). Близки до контролата са сортовете Virginia 385 и Линия 825.
Доказано по- ниски са добивите при генотипите RG11 и Hevesi 4.

Таблица 1 Данни за биометрични и стопански показатели 2013-2015 г.

сорт Височина на Брой Дължина на Ширина на Вегeтационен Добив



растенията,
см.

листа 12 лист,
см.

12 лист,
см.

период/дни сух тютюн,
кг./дка

0514 - стандарт 165.89 a,b 24.58a,b 60.52a 32.74a,b 71.3b 296.75d

Virginia 385 180.63a 26.27a,b 57.10b,c, 32.06a,b 82.33a 283.67c,d

OX 207 159.2a,b 22.62a,b 58.71a,b,c 31.12b 75a,b 258.50a,b

RG11 158.67 a,b 21.88 a,b 56.64c 28.03c 78a,b 247.33a

Hevesi 4 158.66 a,b 23.52 a,b 55.57c 31.10b 70b 249.17a

Линия 825 170.89a,b 27.44 a 60.02a,b 34.41a 71.67b 285.58c,d

Сoker 254 142.37b 21.37b 57.37a,b,c 31.35a,b 78.67a,b 269.87b,c

GD5% 33.99 5.19 3.1 3.18 6.6 47.28
GD1% 47.65 7.27 4.34 4.46 9.26 66.29
GD0,1% 67.36 10.28 6.13 6.3 13.08 93.7

На фиг.1 са представени резултатите за качествените показатели по сортове и класи на
изследваните генотипи. Най-висок процент І класа се наблюдава при сортовете RG11и Л 825. Малко по-
нисък е процентът при сортовете ОХ 207 и Hevesi 4. Стандартът Виржиния 0514 се представя с най –
нисък процент първа класа и с най-висок процент трета класа. При всички генотипи преобладава втората
класа.

Фигура 1. Качество на тютюна от сортова група Виржиния реколта 2013-2015 г.

На
таблица 2
виждаме, че

устойчиви
след заразяване  с
PVY са

генотиповете V 385 и Hevesi 4 . Със свръхчувствителна реакция към TMV реагира Л 825. Всички
останали генотипове тютюн след заразяване  с PVY и TMV развиват типичните за всеки от вирусните
симтоми. Нито един от включените в изследването образци не притежава устойчивост едновременно към
двата вируса.

Таблица 2 Имунологична оценка на генотипи тютюн от сортова група Виржиния след

заразяване с TMV и PVY
УстойчивостГенотип Държава PVY TMV

0514 - стандарт България S S
Virginia 385 Полша R S
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OX 207 САЩ S S
RG11 САЩ S S

Hevesi 4 Унгария R S
Линия825 Чехия S R
Сoker 254 САЩ S S

Заключение
Сортовете Линия 825 и Virginia 385 се открояват с най-голям брой листа,  ширина на 12 лист и

добив сух тютюн и са надеждни източници за селекционни програми.
Сорт Hevesi 4 е с дължина на вегетационния период, позволяващ включването му в селекционни

програми.
Най-висок процент І класа се наблюдава при образците RG11и Л 825.
Генотиповете Virginia 385 и Hevesi 4 могат да се използват като донори на устойчивост на PVY, а

Линия 825 на ТМV.
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Abstract: The Fusarium head blight (Fusarium culmorum) is very damaging disease which in suitable
meteorological condition can to produce near 100% loses. The disease is caused from complex of fungus
from genera Fusarium, as the most widespread are the species F.graminearum and F.culmorum. During the
period 2014-2015 in the Institute of Plant Genetic Resources-Sadovo was estimated the reaction of 50
foreign winter bread wheat cultivars to The Fusarium Head Blight agent (Fusarium culmorum). Immune
varieties were not recorded. In the group of the mean sensitive accessions were Ardica (Spain), Estrella
(Spain), Bakfis (Chech Republic),Turnia (Poland), Litera (Romania) и Delabrad (Romania) varieties. It was
determined that Mahissa-1 and Dimas varieties from Spain and Muza from Poland were resistant to
Fusarium culmorum. These genotypes are suitable to use in the breeding programs as sources of genes for
resistant to the Fusarium head blight.

Key words: common winter wheat, Fusarium culmorum, resistant, varieties

Въведение

Пшеницата е основна зърнено житна култура, която се напада от редица гъбни болести,
коитоснижават добивите и заедно с това влошават качеството на зърното (Атанасова и др., 2015;
Cosic et al., 2007; Dvojcovic et al., 2007; Kerekes, 2004; Wisniewska et al., 2004). Фузариумът е сред най-
широко разпространените фитопатогенни итоксикогенни гъби, причиняващи икономически важни
болести, кореновогниене или увяхване (Станоева и Илиев, 2013). Фузариозата по класа на пшеницата
е силно вредоносна болест, която при подходящи метеорологични условия може да причини загубидо
100% (Mesterházy and Bartók,1997; Mesterházy et al., 2003). Болестта се причинява от комплекс от
фитопатогенни гъби от род Fusarium, като най-често разпространение имат видовете F. graminearum
и F. culmorum (Караджова, 2001; Levi, 2008). Редица автори посочват, че пшеницата е особено
чувствителна при заразяване във фаза цъфтеж (Чавдаров, 2012; Вълчева и др., 2012). Болестта
понижава добива и качеството напродукцията (Димов, 2006).Някои автори посочват, че гъбите от род
Fusarium имат способността да образуват токсични метаболити с широк спектър на патологично
действие върху човешкия и животински организъм (Caloni andCortinovis, 2010; Chrpova et al, 2011;
Sip et al.,2004; Wagacha & Mutchomi, 2007).

Използването на фунгицидите в борбата срещу фузариозата по класа става все по-интензивно
през последните две десетилетия, откакто изследванията показват, че химическият контрол
допринася за по-слабото замърсяване на зърното с микотоксини (Станоева и Илиев, 2013; Matthies
and Buchenauer, 2000; Menniti еt al., 2003; Pirgozliev еt al., 2002). Въпреки това като най-
переспективно средство за борба с причинителя на фузариозата по класа по пшеницата,



изследователите посочват създаването на устойчиви сортове. Успехът на селекционните програми,
целящи селекция на такива сортове е затруднен от недостатъчните източници на устойчивост, нейния
полигенен контрол и зависимостта от генотип-среда -взаимодействия (Вълчева и др., 2011; Miedaner
et al., 2001). Последните изследвания показват, че гените, които редуцират височината (Rht-B1, Rht-
D, Rht8) и са интродуцирани в 90% от комерсиалните сортове, създадени през втората половина на
миналия век повишават чувствителността към най-разпространените в Европа видове на род
Fusarium (Вълчева и др., 2011; Holzapfel et al., 2008; Voss et al., 2008; Srinivasachary et al.,
2009).Изследванията свързани с търсенето на източници на устойчивост на пшеницата към Fusarium
graminearum и други видови на род Fusarium дават Лалев (2000), Mesfin et al. (2003); Rudd et al.
(2001), Чавдаров (2012), Дешева и Чавдаров (2015), Дешева и др. (2015).

Целта на настоящото изследване е да се проучи реакцията на 51 сорта обикновена зимна
пшеница с разнообразен произход към причинителя на фузариоза по класа — F. culmorum.

Материали и методи
Изследването е проведено през периода 2014-2015 г. в опитното поле на ИРГР „К. Малков”,

гр. Садово, в местността „Долусене” на почвен тип ливадно-канелена смолницоподобна почва. В
проучването са включени 51 сорта с произход от 11 страни (Таблица 1). Сеитбата е извършена в
оптимални за района срокове –10-20 октомври, след предшественик грах. Опитът е заложен по
блоков метод с рандомизирано разпределение на вариантите в 4 повторения и големина на работната
парцелка от 10 m2. През вегетацията са проведени необходимите агротехнически мероприятия -
подхранвания и борба с болести и неприятели.

Проучена е устойчивостта на образците към причинителя на фузариоза по класа- Fusarium
culmorum. Методите за инокулация на образците и отчитането на заразените семена са извършени по
методика на Dobrev (1987). Инокулумът беше приготвен върху стерилни пшеничени зърна.
Приложен беше методът на пряко напръскване на цъфтящи класове със спорова суспензия в
концентрация 105 макроконидии на ml/вода. Върху всички инокулирани класове (по 10 класа от
всеки образец) се поставяше влажна камера за 24 часа. Контролните растения от всички проучвани
сортове и линии бяха пулверизирани с вода. Степента на нападение при отделните сортове е отчетена
по следната скала: 1) имунни сортове - 0% заразени семена; 2) устойчиви – от 0,01 до 15% заразени
семена; 3) средно чувствителни - от 15,01 до 25% заразени семена; 4) чувствителни - от 25,01 до 50%
заразени семена; 5) силно чувствителни - над 50,01% заразени семена (Chavdarov, 2012).

Резултати и обсъждане
На таблица 2 са представени резултатите от реакцията на изследваните 51 сорта обикновена

хлебна пшеница към причинителят на фузариоза по класа – Fusarium culmorum. Имунни сортове към
Fusarium culmorum, не са отчетени. С под 15% заразени семена са показали испанските сортове:
Mahissa-1 (5,8%) и Dimas (12,4%) и полския сорт Muza (14,1%). Тези образци се характеризират като
устойчиви. Процентът на спаружените семена спрямо общият брой семена (здрави и заразени) при
тези генотипове е съответно 4,1%, 5,4% и 2,7%. В групата на средно чувствителните образци с
нападение от 15,01 до 25% попадат сортовете: Ardica (Испания), Estrella (Испания), Bakfis (Чехия),
Turnia (Полша), Litera (Румъния) и Delabrad (Румъния). Чувствителна реакция към патогена е



отчетена при 22 сорта, при които процентът на инфектираните семена спрямо общия брой семена
варира от 25,3% за Boema до 50,0% за Alicante. Двадесет и един от образците попадат в групата на
силно чувствителните сортове. При тях процентът на заразените семена спрямо абсолютната маса на
контролата варира от 50,4 до 75,8%.

Абсолютната маса на здравите семена при изследваните сортове варира от 31,80 g за
унгарския сорт MV-Taler до 49,50 g за испанския сорт Navarro 150, при средна маса от 43 g.
Дванадесет от проучваните сортове се характеризират с абсолютна маса на здравите зърна над 45 g.
Абсолютната маса на болните семена е най- малка при сортовете Coa (17,20 g) и MV-Taler (17,71 g) и
най-висока при испанския сорт Estrella (38,57 g). В резултат на инфекцията абсолютната маса на
семената най-силно е намаляла при Navarro 150, а най-слабо при Estrella. Както беше посочено в
предишните ни изследвания (Дешева и Чавдаров, 2015; Дешева и др., 2015) разликата в
понижаването на абсолютната маса на заразените семена може да се дължи на метериологичните
условия или на момента на инокулация, който варира от фаза цъфтеж до наливане на 1/3 от
големината на зърното (Чавдаров, 2012).

Таблица 1. Списък на сортове обикновена хлебна пшеница включени в проучването

№ Каталожен номер Сорт Произход № Каталожен
номер Сорт Произход

1 B2000168 Paulus Австрия 27 B1000662 Golosa Румъния
2 B2000169 Saturnus Австрия 28 B1000664 Delabrad Румъния
3 B2000170 Expert Австрия 29 B0000117 Gordana Сърбия
4 A1BM0256 Енола България 30 B0000118 Dragna Сърбия
5 B2000171 Mahissa-1 Испания 31 B0000120 Pobeda Сърбия
6 B2000173 Ardica Испания 32 B0000124 Gora Сърбия
7 B2000175 Campeador Испания 33 B0000125 Rapsodia Сърбия
8 B2000176 Dimas Испания 34 B0000126 Lillyana Сърбия
9 B2000177 Estrella Испания 35 B2000158 MV –Aprod Унгария
10 B2000179 Montnegre Испания 36 B2000159 MV-Taler Унгария
11 B2000180 Montsech Испания 37 B2000207 Alberic Франция
12 B2000181 Montserrat Испания 38 B2000208 Alicante Франция
13 B2000182 Navarro 150 Испания 39 B2000209 Amarok Франция
14 B2000189 Albimonte Испания 40 B2000234 Andalou Франция
15 B2000195 Ebro II Испания 41 B2000201 Mladka Чехия
16 B2000200 Toroma Испания 42 B2000202 Rheia Чехия
17 B2000163 Ada Латвия 43 B2000204 Balada Чехия
18 B2000235 Turnia Полша 44 B2000205 Barroko Чехия
19 B2000236 Muza Полша 45 B2000206 Evelina Чехия
20 B2000239 Kobra plus Полша 46 B2000213 Ines Чехия
21 B2000229 Coa Португалия 47 B2000218 Raduza Чехия
22 B2000230 Jordao Португалия 48 B2000219 Bakfis Чехия
23 B1000665 Gruia Румъния 49 B2000226 Secese Чехия
24 B1000666 Faur Румъния 50 B2000227 Seladon Чехия
25 B1000667 Litera Румъния 51 B2000228 Silueta Чехия
26 B1000668 Boema Румъния



Таблица 2.Реакция на сортове пшеница инокулирани с причинителя на фузариозата по класа –
Fusariumculmorum
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1 Енола st 47,8 192 26,19 102 53,1 4.9 100,0 6 3,1 0,1 34,9 84 43,7 2,2 54,8
2 Ada 40,0 305 27,74 250 82,0 10,0 100,1 - - - - 155 50,8 4,3 79,0
3 Paulus 47,7 340 29,45 172 50,6 8,2 99,9 5 1,5 0,1 41,9 163 47,9 4,8 61,7
4 Saturnus 46,5 356 28,57 241 67,7 11,2 99,9 3 0,8 0,1 71,7 112 31,5 3,2 61,2
5 Expert 40,2 417 28,71 104 24,9 4,2 100,0 10 2,4 0,3 74,6 303 72,7 8,7 71,7
6 Mahissa-1 47,6 313 21,60 138 44,1 4,9 74,4 13 4,1 0,4 64,6 162 5,8 3,5 45,9
7 Ardica 46,6 314 29,41 259 82,5 12,0 99,9 4 1,3 0,1 53,6 51 17,2 1,5 63,5
8 Campeador 42,2 328 25,62 196 59,8 8,3 100,0 11 3,4 0,4 86,2 121 36,8 3,1 60,7
9 Dimas 45,2 259 28,13 213 82,2 9,6 99,9 14 5,4 0,6 94,8 32 12,4 0,9 62,2

10 Estrella 47,1 306 38,57 230 75,2 10,8 100,0 6 2,0 0,3 106,1 70 22,8 2,7 81,6
11 Montnegre 38,7 351 22,81 76 21,6 2,9 99,9 12 3,4 0,6 129,2 263 75,0 6,0 59,3
12 Montsech 37,8 378 25,33 144 38,1 5,4 99,9 5 1,3 0,2 105,8 229 60,6 5,8 67,0
13 Montserrat 43,4 274 25,58 145 52,9 6,3 99,9 - - - - 129 47,1 3,3 58,9
14 Navarro

150
49,5 411 22,34 135 32,8 6,7 99,9 3 0,7 0,1 67,3 273 66,4 6,1 45,1

15 Albimonte 43,8 417 26,27 293 70,3 11,8 92,3 6 1,4 0,4 152,2 118 28,3 3,1 60,0
16 Ebro II 41,2 256 24,74 52 20,3 2,1 99,9 10 3,9 0,9 218,4 194 75,8 4,8 59,8
17 Toroma 41,2 192 25,56 50 26,0 2,0 100,0 9 4,7 0,9 242,7 133 69,3 3,4 63,0
18 Mladka 42,4 508 26,23 288 56,7 12,2 99,9 13 2,6 1,1 199,5 207 40,8 5,43 61,8
19 Rheia 46,7 323 28,93 192 59,4 9,0 99,9 10 3,1 1,0 214,1 121 37,5 3,5 61,9
20 Balada 45,0 312 27,14 160 51,3 7,2 100,0 12 3,8 1,1 203,7 140 44,9 3,8 60,1
21 Barroko 46,1 240 25,62 101 42,1 4,7 100,0 18 7,5 1,5 180,7 121 50,4 3,1 55,6
22 Evelina 44,3 338 31,82 168 49,7 7,5 100,1 16 4,7 1,4 197,5 154 45,6 4,9 71,8
23 Alberic 43,5 388 25,81 163 42,0 7,1 100,1 8 2,1 0,9 258,6 217 55,9 5,6 58,3
24 Alicante 43,6 392 22,96 191 48,7 8,3 99,8 5 1,3 0,5 229,3 196 50,0 4,5 52,6
25 Amarok 42,9 326 24,68 160 49,1 6,9 99,9 8 2,4 0,5 145,7 158 48,5 3,9 57,5
26 Ines 42,4 315 23,24 158 50,1 6,7 100,0 15 4,8 1,1 172,9 142 45,1 3,3 42,4
27 Raduza 41,6 410 22,31 261 63,6 10,8 99,5 19 4,6 1,6 202,4 130 31,7 2,9 53,6
28 Bakfis 42,0 303 26,39 226 74,6 9,5 100,0 5 1,6 0,2 95,2 72 23,8 1,9 62,8
29 Secese 44,9 522 19,57 192 36,8 8,6 99,9 8 1,5 0,4 111,4 322 61,7 6,3 43,6
30 Seladon 45,7 385 23,79 151 39,2 6,9 99,9 7 1,8 0,3 93,7 227 59,0 5,4 52,0
31 Silueta 44,7 294 20,13 138 44,5 5,9 100,0 14 4,8 1,3 207,7 149 50,7 3,0 45,0
32 Coa 41,2 157 17,20 51 32,5 2,1 99,9 13 8,2 1,4 261,4 93 59,3 1,6 42,3
33 Jordao 42,6 188 20,37 68 36,2 2,9 100,1 12 6,4 1,2 234,7 108 57,4 2,2 46,7
34 Andalou 42,2 275 21,90 128 46,6 5,4 99,9 10 3,6 1,0 236,9 137 49,8 3,0 51,9
35 Turnia 41,7 272 23,21 207 76,1 8,6 100,0 9 3,3 0,8 213,1 56 20,6 1,3 55,6
36 Muza 42,5 297 28,57 247 83,2 10,5 100,0 8 2,7 0,7 205,7 42 14,1 1,2 67,2
37 Kobra plus 42,8 423 20,13 262 61,9 11,2 99,8 7 1,6 0,7 233,6 154 36,4 3,1 47,0
38 Gruia 43,6 302 20,92 101 33,4 3,9 89,2 8 1,6 0,6 172,0 196 64,9 4,1 48,0
39 Faur 37,8 383 20,93 205 53,5 7,6 97,7 6 1,6 0,2 88,2 172 44,9 3,6 55,4
40 Litera 38,4 378 25,00 298 78,8 11,7 102,3 8 2,1 0,6 195,3 72 19,1 1,8 65,1
41 Boema 42,0 419 20,75 301 71,8 11,6 91,9 12 2,9 1,1 218,2 106 25,3 2,2 49,4
42 Golosa 41,0 366 20,00 192 52,5 8,0 101,6 9 2,4 0,6 162,6 165 45,1 3,3 48,8
43 Delabrad 45,2 334 24,05 252 75,4 10,9 95,3 3 0,9 0,1 73,7 79 23,7 1,9 53,2
44 MV Aprod 38,6 289 21,02 127 44,9 5,1 103,2 5 1,8 0,1 51,8 157 55,5 3,3 54,5
45 MV-Taler 31,8 142 17,71 38 26,8 1,4 115,8 8 5,6 0,7 275,1 96 67,6 1,7 55,7
46 Gordana 46,4 264 23,35 90 34,1 3,7 89,5 7 2,6 0,6 184,7 167 63,3 3,9 50,3
47 Dragana 44,6 210 19,20 75 35,7 3,1 94,5 10 4,8 1,0 224,2 125 59,5 2,4 43,0
48 Pobeda 43,8 174 18,87 112 64,4 4,2 86,0 9 5,2 0,9 228,3 53 30,4 1,0 42,2
49 Gora 40,4 337 20,88 238 70,6 9,5 98,8 8 2,4 0,5 154,7 91 27,0 1,9 51,7
50 Rapsodia 41,6 259 19,21 75 28,9 3,0 97,4 7 2,7 0,6 206,0 177 68,3 3,4 46,4
51 Lillyana 44,2 250 21,19 93 37,2 3,5 86,1 6 2,4 0,6 226,2 151 60,4 3,2 47,9



Заключение

1. Имунни сортове към причинителя на фузариозапо класа (Fusarium culmorum), не са отчетени.
2. Испанските сортове: Mahissa-1 и Dimas и полския сорт Muza са устойчиви към Fusarium

culmorum.
3. Средна чувствителносткъм причинителя на фузариоза по класа с нападение от 15.01 до 25%

показват сортовете: Ardica (Испания), Estrella (Испания), Bakfis (Чехия),Turnia(Полша) и
Delabrad (Румъния).
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Abstract: The study was carried out in the experimental field of IPGR-Sadovo during the period 2013-2015.
Twenty two accessions of Triticum monococcum L. stored in the National genebank of IPGR-Sadovo were
investigated. Samples were evaluated on morphological and agronomic traits according to international
descriptor list. It was determined that BGR 19061, BGR 19063 and BGR 30022 had the shortest stem. The
highest total tillers had BGR 19063, while BGR 11001 are characterized with the highest productive tillers.
Three accessions combined the longest and productive spike (BGR 19065, BGR 30035 and BGR 28720).
BGR 11001 and Bulgarian landraces B2E0417 possessed the highest grain yield from plant. The largest
thousand grain mass had BGR 19063, BGR 30030, BGR 19061 and BGR 28717. A cluster analysis was
applied for grouping the accessions by genetic similarity based on studied 11 agronomic characters.
Genetically most similar by complex of investigated characters were BGR28720 with BGR30036, BGR
28717 with BGR 30030, BGR 30012 with BGR 19055, BGR 19078 with B3E0025 and BGR 12386 with BGR
30028. The most genetically distant were BGR 28720 и BGR 11001. The results of this study allow
increasing the opportunities for using of einkorn wheat collection in different directions associated with
breeding improve activities of common wheat, direct introduce into the production and international
exchange.

Key words: einkorn, morphological characters, agronomic characters, cluster analysis

Въведение

Еднозърнестият лимец е една от най-ранно култивираните форми пшеница. Зърна див лимец
са открити в разкопки, датиращи от епипалеолита в района на Близкия изток, известен като
Плодородния полумесец. Смята се, че за пръв път е култивиран около 7500 г. преди новата ера, близо
до Карадаг, област в югоизточна Турция (Heun et al., 1997; Weiss and Zohary, 2011). В България е бил
отглеждан в Хасковско, Старозагорско, Ямболско, Пернишко, Софийско и Кюстендилско известен
под названието „яза”. Според Странски (1929, 1934) и Арнаудов (1936) еднозърнестият лимец е
пренесен от прабългарите в земите на някогашна Волжко-Камска България от Балканският
полуостров, а Schiemann (1932) отделя един клон от пътя за разпространение на лимеца, който
започва от нашите земи и отива в посока Волга-Кама-Урал.

Културният еднозърнест лимец (Triticum monococcum L.) принадлежи към сем. Житни
(Poacea), род пшеница (Triticum L.) (Жуковски, 1957). Отнася се към групата на диплоидните
пшеници (2n=14) и е носител на геномната конституция АА. На немски и английски е известен под
названието “einkorn”, на френски “engrain”, на унгарски “alakor”, на италиански “faro”, на румънски
“alac”, а на руски като “однозернянка”. Странски (1929, 1934), който е проучвал лимеца в страната



открива 4 диви и 11 културни разновидности, между които и някои ендемични (var. bulgaricum, var.
sofianum), като посочва твърде голямо разнообразие от вариетети. Според него у нас са намерени:
var. vulgare, var. symphaeropolitanum, var. atriaristatum, var. nigricultum, var. pseudomacedonicum, var.
macedonicum, var. flavescens, var. sofianum, var. hornemannii. Голямото богатство на диви и културни
разновидности и форми, установено у нас от този вид е указание, че нашата страна се намира в
центъра на формообразуването му.

Разпространените форми еднозърнест лимец са сухо- и студоустойчиви, което ги прави много
подходящи за отглеждане при променящите се климатични условия (Jing et al., 2007; Grausgruber et
al., 2004). Могат да се развиват и при по-висока надморска височина между 700 и 1300 m, където
отглеждането на съвременната пшеница е немислимо. Лимецът не е взискателен към почвеният тип.
Подходящ е за отглеждане и при по-бедни на хранителни вещества почви, както и на засолени (Jing et
al., 2007). Отличава се с голяма резистентност към гъбни болести – брашнеста мана и ръжди (Vasu et
al., 2001; Dhaliwal et al.; 2003; Sodkiewicz et al.; 2004; Jing et al., 2007; Chhuneja et al., 2008; Konvalina
et al., 2010).

В сравнение с конвенционално отглежданите житни култури при лимеца добивите от da са по-
ниски и се движат в границите от 100 до 300 kg/da (неолющен). Дялът на плевите е 30-35 % от добива
на зърното (Castagna et al., 1995; Grausgruber et al., 2004). Основен проблем при използването на
зърното от лимец, е че след вършитба то остава обвито в плеви, което създава проблеми при сеитба,
прибиране и почистване на семената.

По данни на Министерството на земеделието и храните за 2012 г. площите заети с лимец
възлизат на 10 000 da. Лимецът вече се отглежда в много части на страната - основно Силистренско,
Врачанско, Пловдивско и с. Рабево-Източни Родопи. Най-високи са добивите в Добруджа. Лимецът е
издръжлива култура, устойчива на климатичните промени и вирееща на бедни почви, което я прави
привлекателна за много площи в Кърджалийска област.

В България от 2007 г. се субсидира биологичното производство на лимец и спелта по Схемата
за единно плащане на площ и мярка "Агроекологични плащания" от Програма за развитие на
селските райони за периода (2015-2020 г.).

Към отглеждането му са се насочили много производители във Франция, Швейцария,
Австрия, Германия, Италия и Унгария (Koháry 2003, Gyulai 2009, Emődi et al., 2014). В Чехия е
включен в системата за органично земеделие (Konvalina, 2010).

Колекция от еднозърнест лимец (Triticum monococcum L.) се поддържа, чрез средносрочно и
дългосрочно еx situ съхранение в Националната генбанка в ИРГР-Садово (Оджакова и кол., 2007;
Дешева и кол., 2013). Тя е представена от общо 83 образци, от които 68 се съхраняват в базовата
колекция на генбанката. Разнообразието на поддържаните образци e от 13 вариетета. Преобладават
образците с произход от Русия, България и Германия, а 23 образеца са с неизвестен произход (Дешева
и кол., 2013).

Целта на настоящото изследване е да се оценят по морфологични и стопански признаци 22
образци еднозърнест лимец (Triticum monococcum L.) от Националната колекция поддържана в ИРГР-
Садово.

Материали и методи
Проучването е проведено през периода 2013-2015 г. в опитното поле на ИРГР „К. Малков” гр.

Садово, в местността „Долусене” на почвен тип ливадно-канелена смолницоподобна почва. В
изследването са включени 22 образци еднозърнест лимец (Triticum monococum L.) поддържани в
Националната колекция в ИРГР-Садово.

Сеитбите са извършени в оптимални за района срокове 15-20 октомври. Опитите са заложени
по блокова схема при рандомизирано разпределение на изпитваните варианти в три повторения и
големина на опитните парцелки от 1 m2. От всеки образец са засявани по 100 семена (5 реда по 20
семена) при разстояния 20/5 сm и дължина на редовете 1 m. Между образците и отделните лехи са
оставяни пътеки по 1 m.

През вегетациите са прилагани необходимите агротехнически мероприятия свъзани  с борбата
срещу болести и неприятели.

Морфологичните характеристики на образците са определени в съответствие с
използване на Международен класификатор за род Triticum (1984). Оценени са следните признаци:
розетка-форма (във фаза братене); положение на флаговия лист (във фаза начало на изкласяване);
лигула- наличие или отсъствие; ушички-размер; клас-форма, положение (в пълна зрялост), цвят,
окосменост, осилестост ; осили-окраска и тип; зърно-форма и цвят.



Агрономическа характеристика

През периода на изследването бяха извършени биометрични измервания по 11 показатели:
дължина на втoри лист (cm), ширина на втори лист (cm), височина на растението (cm), обща
братимост (бр.), брой продуктивни братя, дължина на класа без осили (cm), брой класчета в
централаен клас, тегло на зърна от централен клас (g), брой зърна от централен клас (бр.), тегло на
зърна от растение (g), маса на 1000 зърна (g). Биометрични измервания са направени на 10 растения
от всяко повторение от образец, взети от средата на опитната парцелка при трите повторения.

Маса на 1000 зърна е определена съгласно БДС ISO 520 (2003).
За установяване на достоверност на разликите между средния стандарт от опита и

проучваните образци е използван еднофакторен дисперсионен анализ (Лидански, 1988). Клъстер
анализ е приложен за групиране на образците по сходство въз основа на проучваните стопански
показатели. Като мярка за генетично сходство е използвано междугрупово евклидово разстояние
(Ward, 1963).Статистико-математическата обработка е извършена с програма SPSS 13.0 for
WINDOWS.

База данни за оценъчна информация е съставена във формат Microsoft ACCESS’2007.

Резултати и обсъждане

Морфологична характеристика
Проучените 22 образци еднозърнест лимец се характеризират със стелеща форма на розетката

(бал 9), което е типично за вида (> 70°) (Таблица 1).
Положението на флаговия лист при 9 от образците е хоризонтално (46-90°), (бал 5). Девет

номера имат от 91 до 135 градуса наклон, бал (7). Всички образци имат лигула (бал 9). С малък
размер на ушичките са 9 образци (бал 3), а 13 образци са със средна големина (бал 5) (Таблица 1).

Класовете са неовласени с цилиндрична форма (бал 3). Преобладават образците със сламено-
жълт цвят  на класа (бал 1). Дължина на осилите е от 61 до 100 mm (бал 7), като окраската на осилите
съвпада с тази на класа.

Положението на класа при анализираните 22 образци е вертикално (бал 1; <15°).
Зърното е светлочервено (бал 4) с елипсовидна форма (бал 5), силно сплескано отстрани и с

доста тясна, но дълбоко врязана бразда на коремната страна (Таблица 1).

Таблица 1. Морфологична оценка на 22 образци от еднозърнест лимец (T. monococcum L)

Клас Зърно
BGR Розетка

форма

Положение
на флаговия

лист
Лигула Ушички Положение

на класа Форма Цвят Окосме-
ност

Оси-
лестост

Окраска
на

осилите Цвят Форма

19069 9 9 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
19065 9 7 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
30035 9 7 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
19078 9 5 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
30022 9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
19061 9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
19079 9 9 9 3 1 3 3 1 7 1 2 5
11001 9 7 9 5 1 3 3 1 7 1 2 5
12386 9 7 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
19063 9 9 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
30031 9 5 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
30028 9 7 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
30026 9 7 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
19055 9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
B2E041
7

9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
B3E002
5

9 9 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
28720 9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
26774 9 7 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
30027 9 7 9 3 1 3 1 1 7 1 2 5
28717 9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
30036 9 5 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5
30030 9 7 9 5 1 3 1 1 7 1 2 5



Агрономическа характеристика

На таблица 2 и таблица 3 са представени средните данни за 11 показателя определящи
основните структурни елементи на добива при проучваните 22 образци еднозърнест лимец. Анализът
на резултатите показва, че дължината на втори лист варира в границите от 20,68 cm до 26,02 cm при
средна стойност за опита от 22,63 cm. Десет от проучваните образци превишават стандарта по този
показател, но доказани разлики не са установени. С най-широк втори лист се характеризира
BGR12386 (1,46 cm), а с най-тесен местната форма B2E0417 (0,96 cm). Височината на растението като
морфологичен показател пряко свързан с полягането на растенията варира между 113,35 cm и 139,43
cm. С доказано най-ниско стъбло се отличават номерата: BGR 19061 (113,35 cm), BGR 19063 (115,15
cm) и BGR 30022 (115,40 cm), а с най-високо: BGR 30031 (135,21 cm), BGR 28717 (139,43 cm) и BGR
30030 (133,30 cm). Средният брой братя от едно растение е 18,87 бр., от които продуктивните са 14,52
бр. Доказано най-висока обща братимост притежава BGR 19063 (34,30 братя), който превъзхожда
двойно стандарта. С най-голям брой продуктивни братя е BGR 11001 (31,32 бр.) (Таблица 2).
Дължината на класа без осилите варира от 7,16 cm при BGR 30022 до 9,92 cm при BGR 30035. Три от
анализираните образци се характеризират с най-дълъг клас (BGR 19065, BGR 30035 и BGR 28720).
При тях разликите спрямо стандарта са статистически доказани при ниво на статистическа значимост
р≤0,05. Тези образци се отличават и с най-голям брой класчета и брой зърна в централен клас.
Теглото на зърната в централен клас варира от 0,72 g до 1,14 g. Най-висок добив на зърно от 1
растение е отчетен при BGR 11001 (10,72 g), следван от местният образец B2E0417 (9,89 g). Масата
на 1000 зърна варира от 20 g до 32,5 g. С доказано най-едно зърно се открояват образците: BGR 19063
(28,02 g), BGR 30030 (29,68 g), BGR 19061 (30,45 g) и BGR 28717 (32,50 g) (Таблица 3).

Генетично сходство и отдалеченост между проучваните генотипове еднозърнест лимец

Проучваните 22 образци еднозърнест лимец (Triticum monococcum L.) се различават по
анализираните стопански показатели и се групират в два основни клъстера (фиг. 1). В първи клъстер
попадат осем образци. Този клъстер се подразделя на два под групи. В първата подгрупа се отнасят
BGR 28720, BGR 30036, BGR 26774 и BGR 30027. Тези образци се характеризират със сравнително
високо стъбло и с най-ниска обща и продуктивна братимост. Най-високо стъблени генотипове (BGR
28717, BGR 30030 и BGR 30031) са групирани във втората подгрупа.

Във втория клъстер попадат останалите 14 образци. Този клъстер също се разделя на две
подгрупи. В първата подгрупа се отнасят най-ниско стъблените генотиповете BGR 30022, BGR
19055, както и BGR 19063, който се характеризира с най-висока обща братимост и с голямо тегло на
зърната от централен клас и маса на 1000 зърна. Във втората подгрупа се отнасят 11 образци, които
от своя страна са разделени на 4 по-малки подгрупи. Българската местна форма B3E0025 попада в
една подгрупа с номерата BGR 19078, BGR 12386 и BGR 30028, докато В2Е0417 е генетически най-
близък с образците BGR 19079 и BGR 11001.

Генетически най-сходни по комплекса от проучвани показатели са BGR28720 с BGR30036,
BGR 28717 с BGR 30030, BGR 30012 с BGR 19055, BGR 19078 с B3E0025 и BGR 12386 с BGR 30028,
докато генетически най-отдалечени са генотиповете BGR 28720 и BGR 11001.



Фиг.1. Групиране на 22 образци еднозърнест лимец по метод Ward

Таблица 2. Структурни елементи на добива при 22 образци еднозърнест лимец, средно за периода
2013-2015 г.

BGR
Дължина на
втори лист,

cm

Ширина на
втори лист,

cm

Височина на
растението,

сm

Обща
братимост,

бр.

Брой
продуктивни

братя,
бр.

St 22,63 1,16 124,20 18,87 14,52
19069 22,06 1,20 117,30 16,28 12,33
19065 21,54 1,25 118,05 18,01 14,28
30035 23,75 1,34 123,07 16,73 13,45
19078 23,57 1,06 124,83 17,58 14,58
30022 24,27 1,12 115,40 - 25,53 19,67
19061 21,86 1,15 113,35 - 16,53 12,80
19079 21,55 1,07 124,93 22,90 16,50
11001 21,40 1,10 117,47 22,09 21,32 +
12386 21,85 1,45 + 125,33 19,13 13,91
19063 21,96 1,19 115,15 - 34,30 + 14,30
30031 20,91 1,06 133,30 + 15,97 13,09
30028 21,28 1,15 122,43 19,37 15,87
30026 26,02 1,31 126,63 18,83 13,73
19055 24,64 1,06 117,22 23,97 19,65
B2E0417 22,67 0,96 124,58 25,13 19,53
B3E0025 22,92 0,99 121,53 16,90 13,53
28720 21,83 1,09 131,13 14,67 11,83
26774 20,68 1,14 127,23 15,63 13,20
30027 23,01 1,38 127,57 13,27 10,50
28717 22,30 1,09 139,43 + 14,77 11,83
30036 23,56 1,15 132,40 14,90 12,60
30030 24,27 1,30 135,21 + 12,67 10,93
LSD 0,05 4,12 0,25 8,25 11,75 5,62



Таблица 3. Структурни елементи на добива при 22 образци еднозърнест лимец, средно за периода
2013-2015 г.

BGR

Дължина на
класа без

осили,
cm

Брой
класчета в
централен
клас, бр.

Брой зърна
от

централен
клас

Тегло на
зърната от

централен клас,
g

Тегло на
зърната

 от
раст.,

g

Маса на
1000

зърна,
g

St 8,68 37,68 33,99 0,87 7,83 24,88
19069 8,91 37,95 31,70 0,72 6,19 22,41
19065 9,88 + 42,07 38,44 0,86 7,12 21,77 -
30035 9,92 + 42,63 39,96 + 0,97 8,74 23,92
19078 7,72 - 33,23 29,77 0,77 8,82 25,75
30022 7,16 - 36,37 32,07 0,80 8,22 24,11
19061 7,51 - 33,73 31,63 0,98 7,75 30,45 +
19079 9,30 40,60 36,47 0,81 6,75 21,65 -
11001 9,21 40,82 37,33 0,97 10,72 + 25,79
12386 8,26 36,44 32,10 0,75 6,79 23,48
19063 8,17 37,27 32,87 1,05 + 9,64 28,02 +
30031 8,92 36,34 29,38 0,92 7,82 27,14
30028 8,45 37,87 34,85 0,89 8,37 25,08
30026 9,23 38,57 36,10 0,79 6,36 21,80 -
19055 8,47 33,57 32,03 0,77 8,19 24,67
B2E0417 8,73 36,73 33,43 0,83 9,89 24,30
B3E0025 7,81 33,53 31,63 0,79 6,51 24,72
28720 9,73 + 41,43 37,27 0,76 6,26 20,00 -
26774 8,46 39,67 36,17 0,95 8,68 23,57
30027 8,39 34,90 32,37 0,75 5,18 - 22,80
28717 8,96 35,70 31,23 1,14 + 9,23 32,50 +
30036 9,31 42,03 37,83 0,92 7,49 23,80
30030 8,48 37,43 33,07 1,04 7,46 29,68 +
LSD 0,05 0,91 6,25 4,99 0,18 2,59 2,80

Заключение

При морфологичната оценка на проучваните 22 образци еднозърнест лимец са установени
варирания по признаците: положение на флагов лист, размер на лигула, цвят на класа и дължина на
осилите.

Установено е, че с най-ниско стъбло се отличават номерата: BGR 19061, BGR 19063 и BGR
30022. Доказано най-висока обща братимост притежава BGR 19063. С най-голям брой продуктивни
братя е BGR 11001. С най-дълъг и продуктивен клас се характеризират BGR 19065, BGR 30035 и
BGR 28720. Най-висок добив на зърно от 1 растение е отчетен при BGR 11001 и местният образец
B2E0417. С доказано най-едно зърно се характеризират образците: BGR 19063, BGR 30030, BGR
19061 и BGR 28717.

Установено e, че генетически най-сходни по комплекса от проучвани показатели са
BGR28720 с BGR30036, BGR 28717 с BGR 30030, BGR 30012 с BGR 19055, BGR 19078 с B3E0025 и
BGR 12386 с BGR 30028. Генетически най-отдалечени са генотиповете BGR 28720 и BGR 11001.

Създадена e база данни в електронен формат, която съдържа оценъчната информация на
проучените образци, която ще бъде съхранявана в Националната генбанка в ИРГР гр. Садово.
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Abstract: During the period 2012-2014 year was conducted field experience with hybrid corn Kneja -
613 grown without irrigation on soil type typical black earth. The variants are 14 , including 12
systems of treatment with herbicides preparations and 2 controls - business and zero. Received results
show that the use of herbicides for weed economically justified since yields obtained and earnings per
unit area they are higher than the costs of production. It estimates the norm of profitability and cost
of production.

Key words: yields, profit, production costs, rate of profitability, cost of production

Въведение

Икономическият анализ на резултатите от използването на химически средства за борба
с плевелите дава възможност да се определят най-подходящите от тях при конкретните
агрометеорологични условия и конюнктура на пазара на селскостопанска продукция за
годината (Васев, А., 1974). В редица изследвания е установено, че борбата срещу плевелите
при царевицата е фактор за получаването на по-високи добиви при значително по-ниска
себестойност на продукцията. Тя води до намаляване участието на живия труд в процеса на
производство и дава възможност за редуциране на междуредовите обработки (Вуткова, Ст., Н.
Орашки, 1982). Според Орашки, Н. (1983), системната и ефикасна борба с плевелната
растителност чрез използването на хербициди е икономически ефективно мероприятие, което
съдейства за повишаване производителността на труда и ефективността на производството и
чувствително снижаване себестойността на продукцията.

Основните икономически показатели, използвани като база в анализа на
икономическата ефективност на химическата борба с плевелите при царевицата, са средният
добив, общите приходи от единица площ, производствените разходи на декар и печалбата от
единица площ за всички използвани в опита хербициди и комбинации от тях.

Целта на настоящето изследване е да се установи икономическият резултат от
използването на хербициди и комбинации от тях при царевичен хибрид Кнежа-613, отглеждан
в условия без напояване.

Материал и методи



Полският опит е проведен в опитното поле на Института по царевица – гр. Кнежа, на
почвен тип типичен чернозем при неполивни условия. Реколтиран е царевичен хибрид Кнежа-
613 с гъстота 4500 растения/da. Големината на реколтната парцелка е 29,4 m2, а на опитната –
19,6 m2. Изпитани са следните варианти:

1. Аденго 465 СК (акт. в-во изоксафлутол – 225 g/l + тиенкарбазон-метил – 90 g/l +
ципросулфамид (антидот) – 150 g/l) в доза 35 ml/da + Елумис ОД (акт. в-во
никосулфурон – 30 g/l + мезотрион – 75 g/l) в доза 200 ml/da.

2. Мерлин флекс (акт. в-во изоксафлутол – 240 g/l) в доза 42 ml/da + Аминопиелик 600 СЛ
(акт. в-во 600 g/l 2,4-Д-аминна сол) в доза 120 ml/da.

3. Спектрум (акт. в-во диметенамид-П – 720 g/l) в доза 140 ml/da + Лумакс (акт. в-во S-
метолахлор – 375 g/l + тербутилазин – 125 g/l + мезотрион – 37,5 g/l) в доза 300 ml/da

4. Гардоприм плюс голд (акт. в-во S-метолахлор – 312,5 g/l + тербутилазин – 187 g/l) в доза
450 ml/da + Матон 600 ЕК (акт. в-во 600 g/l 2,4-Диетилхексил естер) в доза 110 ml/da.

5. Дуал голд 960 ЕК (акт. в-во S-метолахлор – 960 g/l) в доза 150 ml/da + Елумис ОД (акт. в-
во никосулфурон – 30 g/l + мезотрион – 75 g/l) в доза 200 ml/da.

6. Гардоприм плюс голд в доза 450 ml/da + Елумис ОД в доза 200 ml/da.

7. Гардоприм плюс голд в доза 450 ml/da + Каспър 55 ВГ (акт. в-во просулфурон – 50 g/kg
+ дикамба – 500 g/kg) в доза 30 g/da.

8. Дуал голд 960 ЕК в доза 150 ml/da + Мистрал опти (акт. в-во никосулфурон – 240 g/l) в
доза 21 ml/da.

9. Гардоприм плюс голд в доза 450 ml/da + Мистрал екстра (акт. в-во никосулфурон – 60
g/l) в доза 75 ml/da.

10. Дуал голд 960 ЕК в доза 150 ml/da + Пик 75 ВГ (акт. в-во просулфурон – 750 g/kg +
атплюс – 0,2%) в доза 1,5 g/da.

11. Аминопиелик 600 СЛ (акт. в-во 600 g/l 2,4-Д-аминна сол) в доза 120 ml/da + Мистрал
екстра (акт. в-во никосулфурон – 60 g/l) в доза 75 ml/da.

12. Дуал голд 960 ЕК в доза 150 ml/da + Каспър 55 ВГ в доза 30 g/da.

13. Стопанска контрола

14. Нулева контрола

Сеитбата на царевицата е извършена в оптималните агротехнически срокове и през трите
години на провеждане на опита. Почвените хербициди са внесени след сеитбата, преди
поникването на царевицата и плевелите, а листните – през вегетацията на културата – до фаза
8-ми лист. Препаратите са внесени с гръбна пръскачка – при разход на работен разтвор 30 l/da.

Икономическата оценка на резултатите е извършена по следните показатели:



Среден добив – kg/da
Общ приход – лв/da
Общи разходи – лв/da
Печалба -  лв/da
Норма на рентабилност

Общият приход (ОП) = Добивът на зърно в kg/da (Д) х Борсовата изкупна цена (Ц).
Общите разходи включват материални разходи, разходи за механизирани услуги,

разходи за хербициди.
Печалбата (П) = Общият приход (ОП) – Общите разходи (ОР).
Нормата на рентабилност (НР) = печалбата (П) разделена на общите разходи (ОР) и

умножена по 100.
Разликите в добивите на зърно (по варианти) са доказани статистически с помощта на

еднофакторен дисперсионен анализ.

Резултати и обсъждане

Икономическата ефективност от използването на хербициди е представена на таблица 1.

Табл. 1. Икономическа ефективност на борбата с плевелите (2012-2014 г.)

Варианти
Среден
добив
(kg/da)

Общ
приход
(лв/da)

Общи
разходи
(лв/da)

Печалба
(лв/da)

Норма на
рентабилност
(в проценти)

1. 1. Аденго 465 СК + Елумис ОД - 200 ml/da 618,0 185,40 94,40 91,00 96
2. Мерлин флекс - 42 ml/da + Аминопиелик 600 СЛ - 120
ml/da 607,5 182,30 81,00 101,30 125

3. Спектрум - 140 ml/da + Лумакс - 300 ml/da 606,5 182,00 87,00 95,00 109
4. Гардоприм плюс голд - 450 ml/da + Матон 600 ЕК -
110 ml/da 605,3 181,59 82,80 98,79 119

5. Дуал голд 960 ЕК - 150 ml/da + Елумис ОД - 200
ml/da 619,4 185,82 93,50 92,32 99

6. Гардоприм плюс голд - 450 ml/da + Елумис ОД - 200
ml/da 624,8 187,44 96,80 90,64 94

7. Гардоприм плюс голд - 450 ml/da + Каспър 55 ВГ - 30
g/da 596,4 178,92 83,68 95,29 114

8. Дуал голд 960 ЕК - 150 ml/da + Мистрал опти - 21
ml/da 620,1 186,03 79,64 106,39 134

9. Гардоприм плюс голд - 450 ml/da + Мистрал екстра
- 75 ml/da 617,4 185,22 101,80 83,42 82

10. Дуал голд 960 ЕК - 150 ml/da + Пик 75 ВГ - 1,5 g/da 600,9 180,27 77,64 102,63 132
11. Аминопиелик 600 СЛ - 120 ml/da + Мистрал
екстра - 75 ml/da 626,7 188,01 93,40 94,61 101

12. Дуал голд 960 ЕК - 150 ml/da + Каспър 55 ВГ - 30
g/da 617,0 185,10 80,38 104,72 130

13. Стопанска контрола 537,1 161,13 70,00 91,13 130

14. Нулева контрола 117,9 35,37 31,00 4,37 14

Средно за опита 572,5 171,75 77,36 89,40 116

За добива на зърно
gDp5% = 57,4
gDp1% = 77,5
gDp0,1% = 103,1

Средно за
хербицидите

613,3 184,00 87,67 96,34 110

Основните икономически показатели, използвани като база в анализа на
икономическата ефективност на химическата борба с плевелите при царевицата са: средният



добив, общите приходи от единица площ, производствените разходи на декар и печалба от
единица площ за всички използвани в опита хербициди и комбинации от тях.

Средните добиви варират в доста широки граници – от 117,9 kg/da за нетретираната
контрола до 626,7 kg/da за варианта, при който е извършено третиране с хербицидната
комбинация Аминопиелик 600 СЛ в доза 120 ml/da + Мистрал екстра в доза 75 ml/da. Това
определя и големите колебания в общия приход от единица площ.

Общите производствени разходи при средно ниво от 77,36 лв/da за изследваните
варианти варират в зависимост от разходите за химична борба с плевелите от 77,64 лв/da до
101,80 лв/da, което е разлика от 31,1%. Най-висока е стойността на производствените разходи
при използване на хербицидната комбинация Гардоприм плюс голд в доза 450 ml/da и Мистрал
екстра в доза 75 ml/da. Най-ниски са производствените разходи при третиране с Дуал голд 960
ЕК в доза 150 ml/da и Пик 75 ВГ в доза 1,5 g/da. Нормата на рентабилност при този вариант е
132%.

Общите приходи (в лв/da) средно за опита са 171,75 лв/da. За вариантите с хербициди
общите приходи са 184 лв/ da. Най-голяма стойност на общия приход е получена от вариант 11,
при който е използвана хербицидната комбинация Аминопиелик 600 СЛ в доза 120 ml/da +
Мистрал екстра в доза 75 ml/da. Полученият среден добив от този вариант е 626,7 kg/da.
Нормата на рентабилност е 101% при средна за опита 116%.

Печалбата от единица площ (в лв/da) като комплексен резултат от стойността на
получената продукция и направените общи разходи се колебае в границите от 83,42 лв/da до
106,39 лв/da за вариантите с хербициди. Най- голяма печалба е реализирана при използването
на комбинацията от двата хербицида Дуал голд 960 ЕК в доза 150 ml/da + Мистрал опти в доза
21 ml/da. Счетоводната печалба (средно от вариантите с хербициди) е 96,34 лв/da, а средно от
опита е 89,40 лв/da. Получените стойности на печалбата (в лв/da) са по-високи при всички
варианти с използване на хербициди (96,34 лв/da) спрямо средната за опита (89,40 лв/da).

Изводи:

 В проведения полски опит е проучено влиянието на почвени и листни хербициди и
комбинации от тях върху добивите на зърно от царевичен хибрид Кнежа-613,
отглеждан при условия без напояване. Най-висок добив – 626,7 kg/da, е получен след
използване на хербицидната комбинация от Аминопиелик 600 СЛ в доза 120 ml/da +
Мистрал екстра в доза 75 ml/da. Полученият среден добив за опита е 572,5 kg/da, а от
вариантите с хербициди – 613,3 kg/da.

 Направеният икономически анализ на резултатите от опита показва, че използването на
хербициди и комбинации от тях води до увеличаване на печалбата от изпитваните
варианти с различен процент спрямо тази, получена от стопанската контрола. Най-
голяма печалба е реализирана след използването на хербицидната комбинация Дуал
голд 960 ЕК в доза 150 ml/da + Мистрал опти в доза 21 ml/da.

 Нормата на рентабилност варира от 82% до 134% за вариантите с хербициди. С най-
високи икономически показатели е вариантът, при който е извършено третиране с Дуал
голд 960 ЕК в доза 150 ml/da + Мистрал опти в доза 21 ml/da.

Литература

Васев, А., 1974. Икономическата ефективност на растителната защита. Сп. „Растителна
защита”, бр. 5, стр. 20-24.

Вуткова, Ст., Н. Орашки, 1982. Влияние на борбата срещу плевелите върху себестойността и
 рентабилността на царевичното производство. Сборник материали от научна сесия, 14-
15.XII.1981 г., Кнежа, стр. 137-142.

Орашки, Н., 1983. Влияние на плевелите върху растежа и развитието на царевицата и
ефективността на производството. Автореферат на дисертационен труд.



ЕКОЛОГИЯ И ЗДРАВЕ 2016
Дом на науката и техниката - Пловдив, 9 юни 2016

ECOLOGY AND HEALTH 2016
House of science and technique - Plovdiv, 9 June 2016

НАСЛЕДЯВАНЕ НА ОСНОВНИ МОРФОЛОГИЧНИ ПРИЗНАЦИ И АНАЛИЗ НА ХИМИЧНИ
ПОКАЗАТЕЛИ ПРИ ОРИЕНТАЛСКИ ТЮТЮН

Веселина Машева, Мария Къшева
Институт по тютюна и тютюневите изделия – Марково 4108

INHERITANCE OF MAIN MORPHOLOGICAL TRAITS AND CHEMICAL PARAMETERS'S
ANALYSIS OF ORIENTAL TOBACCO
Vesselina Masheva, Maria Kasheva

Tobacco and Tobacco Products Institute – Markovo 4108
E-mail: vesi_masheva@yahoo.com

Abstract: Three different parental varieties and F1 hybrid combinations were observed in the
inheritance of the characters plant height number of leaves and total dry weigh. For all investigated
signs in hybrid combination (Krumovgrad 17 x Basma 101X) relatively the greatest participation of
the dominant gene effects. For hybrid combinations of varieties of Ustina ecotype except number of
leaves with parental variety Kozarsko 541 in expression of the signs are additive gene effects.
- In the process of drying stage yellowing decreased the amount of nicotine in tobacco all tested
varieties with the highest percentage in variety Kozarsko 541;
- As a result of the drying yellowing stage sugar level increase in all varieties as it is the highest in
Krumovgrad 17.
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Въведение
Тютюнът е стока с редица специфични особености. От една страна те се дължат на употреба

му като ароматично-вкусов продукт, стока реализираща се основно на базата на формираните
специфични консуматорски качества, а от друга те са резултат от фенотипната експресия на редица
количествени признаци и реакцията на сорта към екологичните условия (Машева, Николов, 2011;
Николаев, 2013).

Основни показатели определящи продуктивността при ориенталския тютюн  са признаците
брой листа, височината на растенията, размери и абсолютно сухо тегло на листата дължина на
интернодиите и др. За разлика от другите селскостопански култури, тютюневите сортове са
изключително свързани с условията на отглеждане, при които в голямата си част се формират
химичните показатели и специфичните консуматорски качества  на суровината (Къшева и др., 2013;
Кorubin-Aleksosska,  2001).

Значителното вариране на количествените признаци при ориенталския тютюн, в зависимост
от индивидуалните особености на генотипа и влиянието им върху качеството на тютюневата
продукция изискват конкретно изучаване.

За това ние си поставихме за цел да се установи относителния дял на адитивните и доминатни
генни ефекти за признаците височина на растенията брой и абсолютно сухо тегло на листата и
промяната на основни химични показатели при различни режими на сушене на тютюна.

Материали и методи
Проучването е проведено през периода 2014-2015 г. в ИТТИ, ОП Козарско.



В изследването са включени четири родителски сорта и F1 на хибридните комбинации
(Козарско 541 х Басма 101Х), (Пловдив 50 х Басма 101 Х) и ( Крумовград 17 х Басма 101 Х). Трите
родителски сорта – Козарско 541, Пловдив 50 и Крумовград 17 са селекционирани български сортове
ориенталски тютюн, а сорт Басма 101Х е от Гърция. Сортовете ясно се разграничават по
изследваните признаци, задължително условие за такъв тип проучване. Статистико-генетичния
анализ включва оценка структурата на генните ефекти (Mather, K., J. Jinks, 1985).

Изследванията за промяна на химичните показатели взависимост от режимите на сушене са
проведени с представителни проби за всеки сорт по ISO 10315-2000, ISO 3400-1997, БДС ISO-4387-
2000, ISO 8454-1995, в  комплексна лаборатория за изпитване към ИТТИ. Сравнени са химичните
показатели никотин и захари на съответните сортове сушени при едни и същи условия с етап
нажълтяване и без нажълтяване.

Резултати и обсъждане

Структура на генните ефекти по признака височина на растенията
Данните за структурата на генните ефекти за признака височинана растенията са представени

на фиг. 1. При хибридните комбинации с родителски сортове Козарско 541 и Пловдив 50 от екотип
Устина наследяването е в рамките на адитивно-доминантния модел.  Моделът на наследяване се
потвърждава от нулевата хипотеза. При тези хибридни комбинации  в експресията на признака
адитивните генни ефекти са определящи. Такива резултати са получени при изследвания с тютюни от
екотипове Устина, Дупница и Джебел басма (Машева, 2008; Петрова, 1993; Станкев, 1985).
Положителните знаци н стойностите на параметрите показват, че в случая доминира родителя с по-
високо стъбло. Делът на адитивния фактор при хибридната комбинация (Пловдив 50 х Басма 101 Х) е
силно изразен . Сравнително висок е и относителния дял на параметъра е – среда, като по този начин
още повече се засилва  общият им ефект.

При хибридната комбинация (Крумовград 17 х Басма 101) наследявянето на признака
височина на растението е от доминантен тип. При тази хибридна комбинация ефектът на средата е с
най-високо относително тегло. Контролът на признака - предимно от доминантни генни ефекти и
силното влияние на средата, ограничава възможностите за бързо консолидиране на линията.

Фиг. 1. Оценка на параметрите и взаимодействие на средата по признака височина на растенията

Броят на листата при тютюна е основен признак  от една страна той е важен морфологичен
показател, а от друга оказващ влияние както върху продуктивността така и върху хомогенността на
тютюневите партиди. В изследванията на редица автори се отбелязва, че наследяването е адитивно



(Петрова, 1993; Машева, 2007), частично доминанттно (Станкев, 1985; Петрова, 1993),
свръхдоминантно (Новева и сътр. 1984; Димитрова, Василев, 2004). Резултатите от изследването на
този признак са представени на фиг.2. При хибридните комбинации с родителски сортове Козарско
541 и Крумовград 17 наследяването е свръхдоминантно. Доминантните ефекти на гените са с
положителетн знак и усилват проявлението на признака. При третата хибридна комбинация
наследяването е адитивно при нея се наблюдават и значими стойности на параметъра е - среда,
показващо, че измененията на условията ще водят към значително изменение в проявата на признака.

Фиг. 2. Оценка на параметрите и взаимодействие на средата по признака брой листа

Признака абсолютно сухо тегло е показател за материалността на тютюневите листа и е в
пряка връзка, както с добива така  и с качествените показатели на суровината. Резултатите са
представени във фиг. 3. Наследяването е в рамките на адитивно-доминантния модел. При хибридната
комбинация (Крумовград 17 х Басма 101) то е свръхдоминатно. При тази хибридна комбинация се
наблюдава и най-високо ниво на  параметъра е, като неговото ниво почти се изравнява с ефекта на
доминантните гени.

Фиг. 3. Оценка на параметрите и взаимодействие на средата по признака абсолютно сухо тегло

При селекциониране на тютюневите сортове освен на морфологичните признаци – характерни
за всеки екотип ориенталски тютюн, от основно значение са и химичните показатели формиращи се



както по време на вегетационния период на сортовете, така и в следващите етапи, през които
преминава тютюневата суровина, а именно периода на сушене и ферментация.

 Измененията, настъпващи в тютюневия лист по време на сушенето обуславят редица
изменения в химичните, физикохимичните и физични свойства на тютюневите листа. Затова е
необходимо правилно извеждане на процеса сушене така, че паралелно протичащите физични и
биохимични процеси  в зеления тютюнев лист да доведът до разкриване на основните качествени
признаци формирани през време на неговата вегетация (Боцески, Д. 2003.).

Резултатите за изменение на химичните показатели никотин и захари са представени в табл. 1.

Таблица 1. Изменение на никотина и захарите на ориенталски тютюн

ПРОБА контрола след
нажълтяване

Изменение
%

никотин
Козарско 541 1.09 0.87 -36.78
Пловдив 50 0.96 0.88 -9.09

Крумовград 17 1.93 1.56 -23.71
захари

Козарско 541 11.60 16.80 30.95
Пловдив 50 21.40 23.30 8.15

Крумовград 17 5.50 9.31 40.92

Никотин – този химичен компонент е най-типичен от алкалоидите в тютюневото растение.
Той обуславя физиологичнота сила при пушене, която се проявява положително само при
съдържание на никотина в определени оптимални граници (Гюзелев, Л., 1983). Количеството на
никотина е сортова особеност, но то значително варира от екологичните условия и начина на сушене.
От таблицата се вижда, че при всички изследвани сортове след сушене с нажълтяване се наблюдава
чувствително намаляване на никотина в сухия тютюн с най-висок процент 36,78% при сорт Козарско
541.

Въглехидратни вещества. Разтворимите въглехидрати са положителен компонент на химичния
състав на ориенталския тютюн.

Количеството на разтворимите захари в сухите тютюневи листа зависи от начина на сушене.
Колкото по-дълъг е процеса на сушене, при благоприятни за разграждане на високомолекулните
съединения условия, толкова са по-ниски стойностите на разтворимите захари в сухия тютюн.
От данните представени в табл.1  се вижда, че при всички  сортове количествата на разтворимите
захари при сушене с етап нажълтяване са по-високи спрямо контролата като увеличението е най-
високо при сорт Крумовград 17 с 40, 92%.

Заключение

Получените резултатите  ни дават основание да формулираме следните изводи:
-За всички изследвани признаци при хибридната комбинация (Крумовград 17 х Басма 101 Х)

относително най-голямо е участието на доминантните генни ефекти. При хибридните комбинации на
сортове от екотип Устина с изключение на признака брой листа с родителски сорт Козарско 541
определящи в експресията на признаците са адитивните генни ефекти.

- при метода на сушене с етап нажълтяване се наблюдава намаление на количеството никотин в
тютюна за всички изследвани сортове с най-висок процент при сорт Козарско 541;

- в резултат на сушенето на тютюна с нажълтяване се наблюдава нарастване на захарите като
то е най- високо при сорт Крумовград 17.
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Abstract: Potassium is one of the most essential macronutrients for growth and good
physiological status of plants. It also plays an important role in improving the quality of a
number of fruits and vegetables. The aim of the study was to investigate the influence of
different potassium fertilization treatments – single and split (2 and 3 aplications) on the
biological value of tomato fruits.
А field experiment with early and mid-early production of tomatoes was conducted at the
experimental field “Tsalapitsa” of ISSAP “Nikola Pouskarov” on Alluvial soil. Two
determinate tomato cultivars – "Atak" and "Nikolina F1" were selected and a potassium rate of
24 kg.da-1 (240 kg, et hectar) was applied. All variants were fertilized with nitrogen (24 kg.da-1)
and phosphorus (12 kg.da-1). Biochemical parameters related to quality were measured at a
representative tomato fruit harvest.
It was determined that splitting the potassium fertilization rate leads to increase of dry matter
content, sugars’ content and vitamin C in tomato fruits of both cultivars. The antioxidant
activity of fruits of cultivar “Atak” was positively influenced by the (К8+8+8) fertilization
treatment. Highest content of lycopene and common dyes was recorded at split potassium
fertilziation variants. A relationship between dry matter and sugars content in the tomato fruits
was observed, along with a high correlation to split potassium fertilization.

Keywords: potassium fertilization, lycopene, vitamin C, sugars, dry matter content

Въведение

Калият е сред най-важните за растенията хранителни елементи, с него се свързва и качеството
на доматените плодове. Установено е, че чрез балансирано калиево торене може да се увеличи
синтеза на полезни вещества като сухо вещество, аскорбинова киселина, каротеноиди и ликопен,
киселини, захари (Чолаков, 2003; Ботева, 2009; Николова, 2010; Si-smail et al., 2007; Dorais et al., 2008;
Almeselmani et al., 2010).

Според Hartz (2007) калиево торене с цел повишаване на добива и качеството на доматените
плодове е най-ефективно, ако се прилага в периода, включващ размер на плодовете 2-3 cm в диаметър
и докато 10% придобият характерно оцветяване. Чрез дробното калиево торене може да се осигури
удължено приемане на съизмерими през вегетацията количества достъпен за растенията калий и
участието му в поддържане на синтетичните процеси (Василева, В., 2015).

Редица автори свързват биохимичните показатели на доматените плодове със сортовите
особености (Hartz et al., 2005; Henry et al., 2008), но при еднакъв фон на N и P разликите, които се
отчитат, биха могли да се дължат на различната схема за внасяне на калиевата норма.



Материали и методи
Изведен е двугодишен полски експеримент с домати в ОП „Цалапица“ върху алувиално-

ливадна почва. Почвата е бедно до слабо хумусна, с неутрална почвена реакция (pHH2O - 7.0; pHКCl –
6.1). Характеризира се като слабо запасена с фосфор (5.8 mgР.100g-1) и добре запасена с калий (20.3
mgК.100g-1), съдържанието на минерален азот е ниско – 19.6 mg.kg-1.

Опитът е заложен като ранно и средно-ранно производство с два съвременни детерминантни
сорта „Николина F1“ и „Atak“.

Проучено е влиянието на начина на торене с калий (24 kgK.da-1) под формата на K2SO4 на фон
азотно (24 kgN.da-1 под формата на NH4NO3) и фосфорно (12 kgP.da-1 под формата на троен
суперфосфат) торене. Използвани следните варианти на торене: 1 – контрола (неторен), 2 – N24Р12К24
(еднократно), 3 – N24Р12К12+12 (двукратно) и 4 – N24Р12К8+8+8 (трикратно). Цялата фосфорна норма е
внесена с основната обработка на почвата, азотът е внесен трикратно – с основната обработка, при
първото окопаване и при големина на плодчетата от първа цветна китка около 2-3 cm в диаметър.
При вариант К24 калият е внесен с фосфорната норма при основната обработка на почвата, при К12+12
1/2 от калиевата норма е внесена предпосадъчно и 1/2 с първото окопаване на растенията, при К8+8+8
калиевата норма е внасяна заедно с азота.

Плодовете достигнали до стопанска зрялост са обирани и в представителна масова беритба са
извършени анализи за определяне на качествените показатели през двете експериментални години.

Съдържанието на сухо вещество в плодовете е определено чрез фиксация при 60°С за 3 часа, а
след това при 105°С до постоянно тегло. Общите багрила и ликопен са определени по Мануелян.
Съдържанието на общи захари е очетено с Digital refractometer – 32 145 и изразено в проценти.
Съдържанието на витамин С и обща киселинност е отчетено на апарат RQflex® на Merck по
оказаната методика.

Резултати и обсъждане
Качествените показатели, отчетени през експерименталните години са обобщени в

следващите таблици.

Таблица 1. Качество на доматени плодове (2013 година)

Atak Николина F1
Показател

Контрола К24 К12+12 К8+8+8 Контрола К24 К12+12 К8+8+8

Ранно производствено направление
Сухо вещество, % 4.67 5.49 4.86 6.03 4.14 3.34 4.9 5.07

Захари, % 4.1 3.8 3.5 4.7 2.5 2.6 4.1 4.3
Киселинност, % 0.49 0.48 0.49 0.53 0.6 0.5 0.54 0.44

Ликопен, mg.100g 3.49 4.22 4.98 4.92 4.99 5.47 5.24 4.71
Витамин С, mg.100g 14.3 10.78 13.44 21.39 11.76 16.56 17.38 18.68

Средно-ранно производствено направление
Сухо вещество, % 4.78 5.45 5.32 5.94 4.02 4.17 4.82 5.21

Захари, % 3.8 2.6 2.8 3.9 3.5 3.8 3.7 4.2
Киселинност, % 0.49 0.5 0.49 0.48 0.47 0.51 0.5 0.57

Ликопен, mg.100g 4.58 5.26 6.03 5.95 4.92 6.36 5.07 4.72
Витамин С, mg.100g 9.5 6.5 6.6 12.6 6.16 8.91 8.2 10.5

През първата година с по-добри качествени показатели се очертават плодовете от ранно
производствено направление, а през втората – тези от средно-ранно (таблици 1 и 2). Тези разлики
биха могли да се дължат на различните климатичните условия през месеците на плододаване на
доматите за двете години на извеждане на опита – 2013 година се характеризира със сух климат, а
следващата 2014 – с влажен (Василева, В., 2015).



Таблица 2. Качество на доматени плодове (2014 година)

Atak Николина F1
Показател

Контрола К24 К12+12 К8+8+8 Контрола К24 К12+12 К8+8+8

Ранно производствено направление
Сухо вещество, % 4.76 4.65 3.78 5.24 2.68 3.49 3.22 4.15

Захари, % 3.4 3.8 4 5.7 3.7 4 3.6 5.1
Киселинност, % 0.58 0.75 0.71 0.69 0.69 0.76 0.72 0.73

Ликопен, mg.100g 5.43 5.97 6.78 6.91 6.73 7.49 7.15 6.43
Витамин С, mg.100g 14.6 21.36 18.63 22.31 16.28 18.4 18.26 24.64

Средно-ранно производствено направление
Сухо вещество, % 4.8 5.1 5.42 5.58 3.8 4.45 4.17 5.1

Захари, % 3.5 2.7 3.7 4.6 3.6 5.1 4.7 5.6
Киселинност, % 0.68 0.62 0.63 0.77 0.58 0.65 0.63 0.68

Ликопен, mg.100g 6.54 6.77 6.98 7.03 8.12 7.95 9.05 8.54
Витамин С, mg.100g 19.95 17.2 22.32 23.23 16.72 19.11 22.4 25.16

Сухото вещество в плодовете е един от най-важните и лесно определяеми компоненти на
качеството на продукцията. Нормално съдържанието му в плодовете от домати варира между 5 и
7.5% (Heuvelink, E. 2005), в настоящото изследване то се движи в границите 2.68-6.03%. През двете
години на провеждане на опита и при двете направления на отглеждане на растенията по-високо
съдържание на сухо вещество е отчетено в плодовете на сорт „Atak“. Сухото вещество в плодовете от
двата сорта е най-високо във вариантите торени с К8+8+8 (Таблици 1 и 2).

Според Ho (1996) съдържанието на сухо вещество е в пряка връзка със съдържанието на
захари в плодовете. Статистическите зависимости между съдържанието на захари и сухо вещество в
плодовете от домати и начина на внасяне на калиеви торове са представени на фигура 1 (a, b, c и d).
Данните са осреднени за двете години по вариант на торене, сорт и направление на отглеждане.

Фиг. 1. Връзка между съдържанието на сухо в-во и захари и зависимостта им от начина на торене с К

Анализът показва умерена корелация на съдържанието на сухо вещество и торенето с калий
при растенията на сорт "Atak" (R=0.46) при отглеждане на растенията в условията на ранно
производствено направление, при хибриден сорт "Николина F1" корелацията е много висока
(R=0.95). При по-късното направление на отглеждане на растенията корелацията между сухото
вещество в плодовете и торенето се определя като много висока за двата изпитвани сорта (R=0.97).

Резултатите показват висока и много висока корелационна зависимост между отчетените
общи захари и начина на внасяне на калиевата норма при отглеждане на доматите като ранно



производство (съответно R=0.77 за сорт "Atak" и R=0.96 за хибриден сорт "Николина F1").
Корелацията между захарите и начина на торене с калий се определя като умерена за сорт "Atak"
(R=0.46) и висока за "Николина F1" (R=0.87) при отглеждане като средно-ранно производство.

Съдържанието на захари в доматените плодове на изследваните сортове е между 2.50-5.70%,
като стойностите са в границите сочени в литературата (1.5-7.6%). В плодовете на сорт „Atak” са
отчетени по-високи съдържания на общи захари при отглеждане на растенията като ранно
производство, а при средно-ранно – съдържанието на захари е по-високо в плодовете на хибриден
сорт „Николина F1“, това се наблюдава през двете години на опита. Както при сухото вещество, така
и при общите захари най-високи стойности на показателя са получени при торене на растенията с
К8+8+8 (Таблици 1 и 2).

Важен елемент от храненето на растенията е формирането на нискомолекулни киселини и
акумулацията на общи киселини в плодовете от домати. Според Adams et al. (1978) съдържанието на
обща киселинност в доматените плодове оказва по-голямо влияние от захарите върху вкусовите им
качества. Отчетената в настоящето изследване киселинност варира от 0.44 до 0.77%, като в плодовете
на хибриден сорт „Николина F1“ стойностите са по-високи. Не се наблюдава тенденция за
съдържанието на обща киселинност в плодовете, в зависимост от начина на торене с калий.

Киселините и захарите са продукт от процеса на фотосинтеза и обикновено между тях
съществува корелация - отношението между тях е основен показател за вкусовите качества на
плодовете. В литературата се посочват стойности от 5.6 до 8.7 (Райкова, 1977), но според Ганева
(2007), стойности между 10-11 допринасят за по-сладък вкус. Данните получени за двата изпитвани
сорта са представени на следващите фигури.

Фиг. 2. Захарно-киселинно съотношение (ЗКС) в плодовете от ранно производствено направление

Фиг. 3. Захарно-киселинно съотношение (ЗКС) в плодовете от средно-ранно производствено направление

Стойностите в изследването варират от 4.14 до 9.73. Прави впечатление, че при отглеждане на
растенията като ранно производство, по-високо захарно-киселинно съотношение имат плодовете на
сорт „Atak“, а при средно-ранно – тези на „Николина F1”. През двете години най-високи стойности на
този показател са получени от варианти с торене K8+8+8.

Важен показател за качеството на доматите е съдържанието на общи багрила. Сред тях е и
актуалният през последните години ликопен, на който се дължи червения цвят на плодовете.

Според някои автори ликопенът съставлява между 75 и 83% от общото съдържание на
пигменти в доматите (Gould, W. A., 1992; Abushita et al, 1997), като това го прави важен биохимичен
показател за качеството им. Антиоксидантната му активност предопределя и интереса към
увеличаване на съдържанието му в доматите.

На фигура 4 (a, b) е представено съдържанието на общи багрила в доматите и процентът
ликопен от тях за двете опитни години. Получените стойности са между 75.0 и 83.5% и са в
границите сочени в литературата.



Фиг. 4. Общи багрила в доматените плодове и ликопен, изразен като процент от тях

По данни на различни автори, Райкова (1977) обобщава съдържанието на ликопен в
доматените плодове в граници 0.5-4.0 mg.100g, но по данни на ФАО съдържанието му варира от 7 до
13 mg.100g (Rath et al., 2009). Стойностите, получени в настоящото изследване са между 3.49 и 9.05
mg.100g в зависимост от начина на внасяне на калиевата норма, като в плодовете на хибриден сорт
„Николина F1“ е отчетено по-високо съдържание ликопен (Таблици 1 и 2).

Има данни, че съдържанието на ликопен в доматите е сортова особеност и различните сортове
домати реагират по различен начин на калиево торене с цел повишаване на антиоксидантите в
плодовете (Hartz et al., 2005; Henry et al., 2008). През експерименталните години се наблюдава
положителната реакция на сорт „Atak“ към дробното внасяне на калий. През 2013 година са отчетени
най-високи стойности ликопен от вариантите с торене К12+12 при двете направления на отглеждане на
растенията, а през 2014 – от вариантите, торени с К8+8+8. При хибриден сорт „Николина F1“ подобна
реакция липсва и максимално съдържание на ликопен е отчетено при еднократно калиево торене
(Таблици 1 и 2).

Аскорбиновата киселина – витамин С е един от най-разпознаваемите показатели за качество,
измерван при доматите. Stevens and Rick (1986) докладват широки граници за нормално съдържание
на витамин С в доматените плодове (8-119 mg.100g). През двете експериментални години
аскорбиновата киселина варира от 6.16 до 25.16 mg.100g, като в плодовете на хибриден сорт
„Николина F1“ са отчетени по-високи стойности. Дробното торене с К8+8+8 се оказва най-резултатно
по отношение на този показател и най-високо съдържание витамин С в плодовете на двата сорта е
отчетено от тези варианти.

Масовата практика в България при отглеждането на домати е есенно внасяне на калия с
основната обработка на почвата (вариант с торене К24 в изследването). За да се проследи влиянието
на разделянето и дробното пролетно внасяне на калиевата норма върху качеството на плодовете,
отчетените биохимични показатели от вариантите с дробно торене (К12+12 и К8+8+8) са изразени като
процент спрямо вариант с торене К24 (100%) и са представени графично (Фигури 5 и 6).



Фиг. 5. Биохимични показaтели на доматени плодове сорт „Атак“, торени  дробно изразени в процент
спрямо еднократно внасяне на калия

Фиг. 6. Биохимични показaтели на доматени плодове сорт „Николина F1“, торени  дробно изразени в
процент спрямо еднократно внасяне на калия

Наблюдава се повишаване на сухото вещество в плодовете от двата сорта, при заложените
производствени направления. Увеличението му се изчислява на средно 11% за ранно и 8% за средно-
ранно направление за сорт „Atak“ и на средно 35% за ранно и 20% за средно-ранно направление за
хибрид “Николина F1“.

Съдържанието на общи захари в плодовете на сорт „Atak“ във варианти с торене К8+8+8 е със
средно 37% и 53% по-високо спрямо отчетеното във варианти с торене К24, съответно при ранно и
средно-ранно направление на отглеждане на растенията. В плодовете на хибриден сорт „Николина
F1“ захарите са се увеличили със 46% и 10% за двете производства. Изчислено е, че при средно-ранно
производство в доматите от сорт „Atak“ торени с К12+12, съдържанието на общи захари е със средно
22% по-високо от отчетеното във вариантите с еднократно внасяне на калия.

Установено е, че ликопенът в плодовете на сорт „Atak“ е с над 10% по-висок във вариантите с
дробно внасяне на калий спрямо еднократното торене, изключение се наблюдава при средно-ранно
производство на 2014 година, като при него повишението на ликопен е с около 3%. При хибриден
сорт „Николина F1“ увеличаване на съдържанието на ликопен с около 11% се наблюдава през 2014
година при отглеждане на растенията в условията на средно-ранно направление.

Дробното внасяне на калий оказва положително влияние върху съдържанието на витамин С в
доматените плодовете. При торене с К12+12 съдържанието му се увеличило със средно 12% за двете
производства, а при торене с К8+8+8 – с над 50% при ранно и с над 64% при средно-ранно отглеждане
на растенията от сорт „Atak“. За хибриден сорт „Николина F1“ увеличение с над 24% на
съдържанието на витамин С се наблюдава при торене на растенията с К8+8+8 за двете производства.

Заключение
Дробното (три- и двукратно) калиево торене води до повишаване на съдържанието на сухо

вещество, общи захари и витамин С в плодовете на двата изпитвани сорта („Atak“ и „Николина F1“),
при отглеждане на растенията в условията на ранно и средно-ранно производствено направление.

Сорт „Atak“ демонстрира положителна реакция към дробното внасяне на калий за
повишаване на антиоксидантите в плодовете – през първата година най-високо съдържание на



ликопен е отчетено от варианти с торене К12+12 (4.98 mg.100g при ранно и 6.03 mg.100g при средно-
ранно производствено направление), а през втората – от вариантите, торени с К8+8+8 (съответно 6.78 и
6.98 mg.100g за ранно и средно-ранно направление на отглеждане). При хибриден сорт „Николина
F1“ подобна закономерност липсва и максимално съдържание на ликопен е отчетено при еднократно
калиево торене.
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Abstract: The study was conducted in the period 2012-2014 at the Institute of Plant Genetic Recourses
(IPGR)-Sadovo, Bulgaria. 10 accessions naked oat were evaluated with regard to their tolerance to osmotic
stress. Evaluation was made by applying the indirect physiological method, recognizing the growth
depression seedling, cultivated in solution with increased osmotic pressure (atm.). Water deficit in most of
the genotypes suppresses to a great extent the growth of roots compared to that of the shoots. The average
coefficient of roots growth depression was 49.2 % for both trial osmotic concentrations, while for the shoots
this average value was respectively 41.5 %. For accessions BGR 41677 and BGR 41687 were computed
lowest roots and shoots growth depression. The applied osmotic stress is affect most adversely on root and
shoots growth of accessions BGR 41688 and BGR 40207. It was established significance positive
correlations (r=0.653) at 5 %, between indexes root length and shoot length. The strong and significance
correlations between two values of root depression coefficients (r=0.896) and respectively between two
values of shoots depression coefficients(r=0.703) to prove the stability of the reaction of individual
genotypes naked oats to osmotic stress. The accessions BGR 41679, BGR 41508, BGR 41683 and standard
varieties Mina are characterized with most optimal combination of strong growth intensity, low depression
and high productivity.
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Въведение
Овесът е влаголюбива култура и в сравнение с остaналите зърнено-житни култури има по-

големи изисквания към влагата, особено формите голозърнест овес. Това е една от основните
причини за по-нестабилния добив при него. Количеството вода, необходимо за покълване на
семената е 65% от тяхната маса (Савова Т., кол. 2005). Сорт Мина е голозърнест овес, притежава
добра кълняема енергия и бърз растеж. Създаден е в ИРГР ”К. Малков”, Садово. Признат е за
оригинален през 1994 година (Антонова Н., кол. 1995).

Осморичното регулиране се счита за важен физиологичен механизъм на сухоустойчивостта в
растенията (Zhang et al., 1999). Според  Blum et al. (1996) осмотичното регулиране обикновено се
дефинира като намаления на осмотичния потенциал на клетъчния сок в резултат на увеличение на
разтворените вещества в междуклетъчните пространства в по-голяма степен от загубите на вода от
клетката. Поникването и растежа на младите растения се влияе отрицателно от много абиотични
фактори такива като засушаване и засоляване на почвите. Нормалното поникването на зърната е
основен процес в развитието на културните растения, което води до постигане на оптимален брой на



прорастъците и съответно води до по-голям добив в края на онтогенезата (Almansouri et al., 2001,
Atak, 2006)..

Todorovska et al. (2014) смятат, че дължината на прорастъка е много ефикасен признак за
охарактеризиране на осмотичния потенциал на генплазма от обикновена зимна пшеница.
Положителната корелация на развитието на кореновата система и прорастъка в първите фенофази с
крайната реализация на генетичния потенциал е установена при житните култури (Георгиев и
Вълчев, 1990; Zarei et al., 2007). В подкрепа на това твърдение е откритието на Morgan and Tan (1996),
че капацитетът на осмотично регулиране се наследява, като се контролира от алтернативни алели в
голям локус на късото рамо на хромозома 7А.

Методът на отчитане дължината на прорастъците, подложени на воден дефицит, е развит от
Morgan (1988) и се базира на факта, че генотиопи с по-добър потенциал на осморегулация са
способни да поддържат по-интензивен растеж на клетките при воден дефицит, предизвикан от
осмотичен стрес. Значителни различия по този признак са доказани при обикновена зимна пшеница
(Corbineau et al., 2004,), овес (Mut and Akay, 2010) сорго (Gill et al., 2002), ориз (Babu et al., 1998),
ечемик (Ganusheva et al., 2011), тритикале (Kaydan and Yagmur, 2008) и диви форми от семейство
Gramineacea (Bozhanova et al., 2005; Ur et al., 2007).

Целта на изследването беше да се проучи толерантността на осмотичен стрес на образци
голозърнест овес.

Материали и методи

Проучването беше проведено в ИРГР„ К. Малков” гр. Садово през периода 2012-2014 година.
Опитът беше заложен по блоков метод на 10 m2 отчетна площ в 3 повторения. Бяха оценени десет
образци голозърнест овес поддържани в ex-situ колекция в ИРГР. За стандарт беше използван сорт
Мина.

Семената бяха поставени в навлажнена филтърна хартия в петриеви блюда в термостат на
тъмно за 72 h, на 25 ºС. След поникване прорастъците от всеки генотип продължиха своето развитие
в три варианта на осмотично налягане, както следва:

Контрола- прорастъците бяха оставениа в дестилирана вода.
Умерен стрес- прорастъците бяха поставени в 0.5 M разтвор на захароза, който провокира

осмотичен стрес от 12.23 Atm;
Силен осмотичен стрес - прорастъците бяха поставени в 1.0 M разтвор на захароза, който

провокира осмотичен стрес от 24.45 Atm.
Прорастъците от всички варианти бяха навити на руло във филтърна хартия. Рулата бяха

оставени в термостат на тъмно за 48 h, на 25 ºС. След това беше измерена дължината на коренчетата
и колеоптилите в cm. За биометричните измервания се използваха 20 прорастъка от образец.

Осмотичното налягане на разтвора на захарозата беше изчислено според Todd Helmenstine
(http://chemistry.about.com/od/workedchemistryproblems/a/Osmotic-Pressure-Example.htm)-

iMRTAtm  , където: I - van’t Hoff фактор на разтвора; M - моларната концентрация в mol/L; R -
универсална газова константа= 0.08206 L Atm/mol K; T - абсолютна температура в K.

Коефициентът на депресия (DC) беше отчетен по Blum et al. (1980):

100,% x
A

BADC 



 

 , където:

А – средна дължина на корен/колеоптил на контролата, cm
B – средна дължина на корен/колеоптил на варианта с осмотичен стрес, cm.
Математическата обработка на данните се извърши на програмите SPSS 13.0, Statistica-19 и

Excel за Windows.

Резултати и обсъждане

На таблица 1 са представени данните за добив на образци голозърнест овес включени в
изследването за периода 2012-2014 година. С най-висок добив през двете години на проучването се
отличи стандартният сорт Мина. Най-нисък добив е отчетен при образец BGR 41682 от Франция.
През вегетационната 2012-2013 година по време на фенофазите изметляване и наливане на зърното
количеството на падналите валежи е по-малко в сравнение със същия период на втората година
(Фигура 1). През първата година за периода от третата десетдневка на месец април до втората
десетдневка на месец юни са паднали само 12.9 l/m2 валежи.



Таблица 1. Добив на образци голозърнест овес от 10 m2

Добив kgОбразец Произход 2012/2013 2013/2014
Мина-st България 0.900 1.360

BGR 41682 Франция 0.250 0.600
BGR 41683 Германия 0.600 1.200
BGR 41677 Германия 0.550 0.800
BGR 41685 Франция 0.600 1.350
BGR 41508 Полша 0.800 1.000
BGR 41687 Германия 0.350 1.160
BGR 41688 Германия 0.500 1.350
BGR 40207 Канада 0.450 0.980
BGR 41679 Чехия 0.800 1.100
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В таблица 2 са дадени резултати за степен на растеж на седемдневни прорастъци при три нива
на осмотично налягане и коефициента на депресия в растежа на корени и колеоптили при 0.5 М и 1.0
М разтвори на захароза в сравнение с контролите.

При всички проучени образци голозърнест овес се наблюдава депресия в растежа на корени и
колеоптили и при двете концентрации. В по-ниска степен се инхибира растежът на колеоптилите в
сравнение с корените. Обратна тенденция отчитат Mut and Akay, (2010), но при по-ниска моларност
на осмотичния разтвор. Средната депресия на колеоптилите е 35.6 % при умерения осмотичен стрес
от 0.5 М и 47.3 % при силния осмотичен стрес от 1.0 М. Съответно за корените се отчете 50.7 % при
0.5 М и 47.6 % при 1.0 М разтвор на захароза. Подобни резултати са доказани от изследвания на
образци обикновена зимна пшеница и твърда пшеница (Chipilski et al., 2014; Марчева и кол., 2013).

Най-ниски стойности на депресията както при корените така и при колеоптила, се изчисли за
образците BGR 41677 и BGR 41687. И при двете нива на осмотичен стрес образците BGR 41677 и
BGR 41687 превишават стандарта Мина с над 10.0 %. От друга страна, осмотичният стрес е повлиял
най-неблагоприятно при растежа на образците BGR 41688 и BGR 40207.

Друга важна характеристика на прорастъците е интензитетът на растежа на коренчетата и
колеоптилите в различните варианти на опита. Най-силно вариране се наблюдава при контролните
варианти (0 М р-р на захароза). С най-интензивен растеж на корените е образец BGR 40207, a при
колеоптилите - BGR 40508. Най-слаби растежни характеристики на прорастъците се наблюдават при
BGR 41682 и BGR 41687.



С увеличаване на осмотичното налягане варирането в резултатите, отчетени за растежа на
корените и колеоптилите при различните образци намалява. При варианта от 0.5 М с най-силен
растеж на корените е образец BGR41679, а съответно на колеоптила-образец BGR 41508. При силния
осмотичен стрес с най-дълги коренчета е образец BGR 41683, докато BGR 41508 запазва водеща
позиция при колеоптилите и при 1.0 М разтвор на захароза. От направеният Т-тест за доказване на
разлики в средните стойности на образците със стандарта Мина се установи, че повечето образци са с
недоказана разлика от стандарта.

С най-оптимално съчетание от силен интензитет на растеж и ниска депресия се
характеризират образците BGR 41679, BGR 41508 и BGR 41683. Тези образци са със среден добив
близък до стандарта Мина. Интересна е реакцията на образец BGR 41687, при който има комбинация
от слаб интензитет на растеж и ниска депресия, дължаща се най-вече на отчетения нисък резултат на
контролния вариант.

При различните концентрации средното съотношение между дължината на корена и
колеоптила на прорастъка при проучваните образци се променя (Таблица 2). Най-силна промяна в
сравнение с контролата се наблюдава при умерения стрес, където съотношението между корени и
колеоптили е 0.92. Образец BGR 40207 се открои с най-силно вариране в съотношението дължина
корен/ колеоптил. Според Dhanda et al. (2004), има тенденция на по-силно увеличение на
съотношението дължина на корен/колеоптил при по-чувствителни на суша образци от различни
видове. При нашето проучване с образци голозърнест овес тази тенденция не се потвърди.

Таблица 2. Реакция към осмотичен стрес на 10 образеца голозърнест овес

*-недоказана разлика; +/-; ++/- -; +++/- - -  доказана разлика до 5% /1%/ 0.1%

Установи се, че различните нива на осмотично налягане повлияват не само на дължината на
зародишни коренчета, но и на техния брой (Таблица 3). Влиянието на осмотика беше по-силно
изразено при семената от реколта 2013 година, където редукцията в броя на коренчетата е близо два



пъти по-голяма, особено при 1.0 М разтвор на захароза. Но само през първата година по-малкият
брой коренчета е причина за отчитането на по-силен растеж при по-високата осмотична
концентрация от 1.0 М разтвор на захароза в сравнение с по-ниската от 0.5 М, съответно 3.21 cm и
3.00 cm. През втората реколтна година не беше установена такава закономерност (Таблица 1 и 3).

Таблица 3 Процент растения с редуциран брой корени при разтвори с различно осмотично налягане

2013 2014

Образци 0 M
р-р на

захароза

0.5 M
р-р  на

захароза

1.0 M
р-р на

захароза

0 M
р-р на

захароза

0.5 M
р-р на

захароза

1.0 M
р-р на

захароза
Мина-st 0.0 0.0 24.3 0.0 0.0 8.3

BGR 41682 0.0 3.0 28.3 0.0 10.0 0.0
BGR 41683 0.0 0.0 19.0 0.0 0.0 9.1
BGR 41677 0.0 0.0 27.7 0.0 0.0 0.0
BGR 41685 0.0 11.0 37.7 0.0 14.3 31.2
BGR 41508 0.0 4.3 31.3 0.0 21.4 23.1
BGR 41687 0.0 0.0 28.3 0.0 0.0 15.3
BGR 41688 0.0 7.7 27.7 0.0 16.7 10.0
BGR 40207 0.0 11.0 28.3 0.0 0.0 5.2
BGR 41679 0.0 0.0 24.3 0.0 0.0 18.2

средно 0 3.7 27.7 0 6.2 12.0

На таблица 4 са представени корелационните зависимости между показателите дължина на
корени и дължина на колеоптилил и коефициент на депресия на колеоптил и корени, съответно за 0.0
М (контрола), 0.5 М и 1.0 М разтвор на захароза.

Корелационният анализ показа средна положителна връзка, значима до 5% между дължина на
корен и дължина на колеоптил при контролния вариант (r=0.653). Силната положителна и доказана
значима до 1 % корелационна зависимост между стойността на коефициента на депресия при
корените (r=0.896) и съответно за колеоптила (r=0.703) доказва стабилност на реакцията на отделните
генотипи голозърнест овес към осмотичния стрес.

Таблица 4 Корелационни коефициенти между показателите при две нива на осмотичен стрес

Показатели

Дължина на
колеоптил
0 M р-р на
захароза

Дължина на
колеоптил

0.5 M р-р на
захароза

Дължина на
колеоптил

1.0 M р-р на
захароза

Коефициент
на депресия на
корени  1.0 М

р-р на
захароза

Коефициент на
депресия на

колеоптил 1.0
М р-р на
захароза

Дължина на корен
0 M р-р на захароза 0.653* - - - -

Дължина на корен
0.5 M р-р на

захароза
- 0.324 n.s. - - -

Дължина на корен
1.0 M р-р на

захароза
- - 0.243 n.s. - -

Коефициент на
депресия на корени

- 0.5 M р-р на
захароза

- - - 0.896 ** -

Коефициент на
депресия на

колеоптил -0.5 M
р-р на захароза

- - - - 0.703 *

n.s. –незничима корелация *- значима корелация до 5 %; **- значима корелация до 1 %;



Заключение
1. При всички проучени образци голозърнест овес се наблюдава депресия в растежа на корени

и колеоптили и при двете концентрации. В по-ниска степен се инхибира растежа на колеоптилите в
сравнение с корените.

2. Най-ниски стойности на депресията както при корените така и при колеоптила, се изчисли
за образците BGR 41677 и BGR 41687.

3. С най-оптимално съчетание от силен интензитет на растеж, ниска депресия и висок добив
се характеризират образците BGR 41679, BGR 41508, BGR 41683 и стандартният сорт Мина.

4. Установи се, че различните нива на осмотично налягане повлияват не само на дължината на
зародишни коренчета, но и на техния брой.

5. Силната положителна и доказана значима до 1 % корелационна зависимост между
стойността на коефициента на депресия при корените и съответно за колеоптила доказва стабилност
на реакцията на отделните генотипи голозърнест овес към осмотичния стрес.
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Abstract: The studied terrains are located in the area of Radomir town and in climatic terms belong to the
European - continental climatic region. The established values of physical clay shown, that the soil texture
was not a restriction on the suitability of the soil for growth of orchards. The established pH was not a
restriction for the growth of cherries and sour cherries. The content of carbonates was a significant
restriction and suggests fertilization with soil micro fertilizers, containing iron in the form of chelates. The
content of active calcium in the soil requires selection of resistant pad on carbonates and active Ca. The
content of water-soluble salts in the soil was very low and did not exceed the limit of harmfulness (0,25%)
and was not a restriction for the growth of cherries and sour cherries. The investigation of the terrain in the
area of Radomir town, shown some significant limitations in terms of its suitability for the growth of
orchards. The limitations came from the following: The limited depth of the soil profile and the high content
of Ca and Mg carbonates.
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Въведение

При избора на място за овощно насаждение се прави преценка на климатичните условия и
особеностите на релефа, почвите,изложението на терена съобразно с изискванията на отделните
видове и сортове. За правилния избор на месторастенето, осигуряващо нормално развитие и
плододаване на овощните дървета, от особено значение са абсолютните минимални и максимални
температури през отделните сезони на годината, както и честотата на повратните зимни студове и
късните пролетни мразове. За правилното решаване на редица производствени проблеми свързани с
ефективното използване на земеделски земи е необходимо да се познават физикогеографските
особености на района, на които са разположени почвено-климатичните, а в много случаи и
микроклиматичните условия на парцелите, обуславящи различното развитие, растеж и специфични
качества на отглежданата култура.

Материали и методи

Проучваните терени се намират  в землището на гр. Радомир. В хода на настоящото
изследване приехме модел за набиране на почвени проби, при който всяка от пробите се взема от
терена с помощта на почвена сонда, като точките на пробонабиране се разполагат в границите на
терена в квадратна мрежа, независимо от границите на почвените различия и топографията на терена.
Пробонабирането е извършено в три дълбочини 0-25; 25-50 и 50-75 см.



След стандартна подготовка почвените проби са анализирани за установяване на следните
показатели: механичен състав с фотоседиментограф (Трендафилов и Попова, 2007), Обемна плътност
на почвата по парафиновия метод, Относителна плътност – пикнометрично,Хидрологични
характеристики на почвата (Трендафилов и Попова, 2007), рН потенциометрично във воден извлек
(Аринушкина, 1961), съдържание на общи и алкалоземни карбонати газометрично по Шайблер
(Аринушкина, 1970), активен калций утаим с (NH4)2C2O4 по Druinnot-Gallet (NO1085/NFX31-106) ,
съдържание на хумус по Тюрин, (Трендафилов и Попова, 2007) , водоразтворими соли (BDS ISO
11265:2002), съдържание на лесноусвоимо желязо, Общ азот в почвата (BDS ISO 11261:2002),
Подвижени форми на фосфор и калий (GOST 26209-91/01.07.93).

Резултати и обсъждане
В климатично отношение проучвания терен принадлежи към Европейско - континенталната

климатична област, Умерено - континенталната климатична подобласт и Припланинския и
нископланински климатичен район в Западна Средна България.

Средната годишна температура на въздуха в района е около 7,10С.. Зимата е студена, със
средна януарска температура в интервала от -3,0 да -1,0оС. Лятото е по-хладно в сравнение с други
райони на Умерено – континенталната климатична подобласт. Средната температура на въздуха през
най-топлия месец – юли е от 16,5 до 19,5оС. Характерна особеност на разглеждания район са късните
пролетни и ранните есенни мразове. Средната годишна сума на валежите е 650 - 800 мм. Годишният
ход на валежите има континентален характер. Максимумът е през юни, а минимумът през февруари.
За характеризиране на елементите на климата са използувани многогодишни данни, регистрирани в
метеорологична станция – Радомир, намираща се на 701 м надморска височина, 22о58I източна
дължина и 42о33I северна ширина (Събев, 1960).

Температурата на почвата има съществено значение за развитието на кореновата система на
вишната и черешата, като в по-топлите почви се установява по-висока интензивност на растежа.
Повреди от измръзване по корените през зимата се наблюдават при установяване на екстремно ниски
температури в интервала от –11,0 до –16,0 С (Кичукова., 1983) . Размерът на повредите се определя
от вида на използваната подложка. При дивата череша повреди се регистрират при отчитане на
температура от –11,0оС, а при махалебката от –14,0 до –16,0оС. Растенията имат различни
изисквания към влагата в периода на вегетация. За периода на активен вегетативен растеж,
наедряване на плодовете и узряване (април – юни) са необходими общо от 108 до 180 мм валежи.
Средната сума на валежите в района за посочения период е 201 мм и варира за годините с минимални
и максимални валежи от 43 до 469 мм. Посочената средна стойност за периода април – юни също
може да се оцени като достатъчна за растенията.(Селянинов, 1958) През летния период юли –
септември, когато се диференцират плодните пъпки и се натрупват резервни вещества,
необходимостта от влага се обезпечава с обща сума на валежите от 240 до 360мм. Средната сума на
валежите през периода е 136 мм и варира от 1,9 до 343 мм.

Излужени канелени горски почви

 Механичен състав и физични свойства на почвата
Таблица 1. Средни стойности на физичните показатели на Излужени канелени горски почви

по дълбочини

Дълбочина см
Показатели 0-25 25-50 50-75

Физ. глина % 48,7 63,1 41,5
Илова фракция % 5,6 9 4,8
Специфична плътност g/cm3 2,69 2,7 2,71
Об. плътност при ППВ 1,41 1,46 1,5
Порьозност % 47,69 46,08 44,67

Средното съдържание на физична глина на дълбочина от 0 до 75 см е 50,7% и се увеличава по
дълбочината на профила. В повърхностните си хоризонти почвата е тежко песъчливо-глинеста по
механичен състав. В подорните хоризонти почвата е тежко песъчливо-глинеста до леко глинеста на



дълбочина 25-50 см и средно песъчливо-глинеста на дълбочина 50-75см. Установените стойности на
физичната глина показват, че механичния състав не представлява съществено ограничение за
отглеждането на овощни видове. Текстурния коефициент има стойност 1,61 и представлява слабо
ограничение на пригодността на почвата за овощни видове.

 Реакция на почвата

Средната стойност на показателя рН(Н2О), установена за целия проучван обект е 7,50 с
доверителен интервал от 7,25 до 7,75. Почвената реакция на повърхностния хоризонт е слабо
алкална.
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Фиг. 1.  Средни стойности на рН по дълбочина на почвата (Излужени канелени горски почви)

Показателят рН в повърхностния хоризонт на почвата има средна стойност 7,3, с доверителен
интервал от 6,65 до8,02. В дълбочина на почвата стойностите на рН се увеличават. Реакцията на
подорните хоризонти се определя също като слабо алкална.

Установеното при анализа рН не представлява ограничение за развитието на овощните
видове. Стойностите на рН, определени във воден извлек са в границите на оптималните и позволяват
нормално развитие на кореновата система.

 Съдържание на общи алкалоземни карбонати

Средното съдържание на общи алкалоземни карбонати по дълбочина на почвения профил е
дадено на Фигура 2. Съдържанието на СаСОз в повърхностните хоризонти е средно 14,49% и
намалява по дълбочината на профила.
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Фиг. 2.  Съдържание на общи алкалоземни карбонати и разпределението им по профила на
Излужени канелени горски почви

В хоризонтите с дълбочина 25-50 см средното съдържание на СаСОз е 12,82%, а на дълбочина
50-75 см - средно 11,79%, като варира в границите на доверителен интервал с горна граница до
34,91%. Най-високата стойност на СаСОз, установена за изследваното почвено различие в границите
на целия обект е 24,18%. Общите карбонати, средно за обекта са 13,24%, при доверителен интервал
от 4,97 до 22,00%.

 Съдържание на активен калций
Средното съдържание на активен калций за площта, заета от Излужени канелени горски

почви е 2,44% и варира в границите на доверителен интервал от 1,22 до 3,65%. Максималната
стойност на активния Са2+, установена в границите на разпространението на изследваното почвено
различие е 4,04%. Средната стойност на съдържанието на активния калций за орните хоризонти е
2,68%. Разпределението на Ca2+ по дълбочината на почвения профил е дадено на Фигура 3. От



фигурата се вижда, че съдържанието на активния Са в общи линии намалява по дълбочината на
профила. Установеното в границите на обекта разнообразие в стойностите на показателя е високо.
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Фиг. 3. Съдържание на активен Са и разпределение по профила на почвата

 Съдържание на хумус
Съдържанието на хумус за повърхностния хоризонт на изследваната Излужени канелени

горски почви е 1,64% и се оценява като ниско. Съдържанието на хумус намалява до 0,94% на
дълбочина 25-50см и до 0,35% на дълбочина 50-75 см.
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Фиг. 4. Средно съдържание на хумус в % и изменение на хумусното съдържание по дълбочината на
профила за Излужени канелени горски почви

Може да се очаква, че в мощността на риголвания хоризонт ще се установи ниско хумусно
съдържание - 1,07%, което ще варира в границата на доверителен интервал от 0,63 до 1,51%. На
Фигура 4 са показани средните стойности на хумуса по дълбочина на почвата. Съответствуващото на
хумуса съдържание на общ азот в изследваната почва е средно 0,10% в повърхностния хоризонт;
0,06% на дълбочина 25-50 см и средно 0,08% за мощността на риголвания почвен слой. Общия азотен
запас в слоя с мощност 0-50см е 0,5 t/dka. Около 63% от този запас се установява в повърхностните
25см на профила.

Таблица 2. Съдържание на усвоимо желязо и индекс на хлорозиращата сила за Излужени
канелени горски почви

Дълбочина смПроба № Показател 0-25 25-50 50-75
Fe [mg/kg] 43,24 20,55
Активен Са % 1,21 1,05

458

ИХС 12 45
Fe [mg/kg] 15,68 22,6 17,04
Активен Са % 3,69 3,92 4,04

463

ИХС 270 138 250
Fe [mg/kg] 28,97
Активен Са % 3,14

467

ИХС 67
Средно Fe [mg/kg] 29,3 21,58 8,52
Средно Активен Са % 2,68 2,48 2,02
Средно ИХС 116 91 125



 Съдържание на водоразтворими соли

Съдържанието на водоразтворими соли в почвата е много ниско и не превишава границата на
вредност (0,25%). Не представлява ограничение за развитието на черешите и вишните.

 Съдържание на лесно усвоимо желязо и индекс на хлорозиращата сила
Средната стойност на съдържанието на лесноусвоимо желязо, определена в извлек с амониев

оксалат е 29,30 mg/kg почва за хоризонтите с дълбочина 0-25 см; 21,58 mg/kg в слоя 25-50 см и 8,52
mg/kg на дълбочина 50-75 см. Средно за мощността на риголвания слой ще се установи съдържание
на лесноусвоимо желязо между 11,37 и 30,94 mg/kg.

 Съдържание на хранителни макроелементи и норми на торене
Съдържанието на усвоим амониев и нитратен азот в почвата и съдържанието на усвоими

фосфор и калий е дадено в Таблица 3. Почвата е слабо запасена с азот и фосфор и добре запасена с
усвоим калий. Предвид съдържанието на карбонати в почвата е наложително използването на
торове, съдържащи Fe2+.

Таблица 3. Съдържание на хранителни макроелементи в повърхностните хоризонти на почвата

Показател Стойност
Съдържание на NН4 в почвата, mg/kg 10,9
Съдържание на NО3 в почвата, mg/kg 5,45
Съдържание на общ азот, mg/kg 16,35
Съдържание на Р2О5 в почвата mg/100g 1,5
Съдържание на К2О в почвата mg/100g 70,0

Силно ерозирани канелени горски почви, плитки

 Механичен състав и физични свойства на почвата
Таблица 4.  Средни стойности на физичните показатели на Силно ерозирани канелени горски

почви, плитки по дълбочини

Дълбочина см
Показател 0-25 25-50 50-75

Физ. глина % 48,9 41,2 42,4
Илова фракция % 6,6 6,6 4,2
Специфична плътност g/cm3 2,69 2,7 2,71
Об. плътност при ППВ 1,41 1,45 1,5
Порьозност % 47,69 46,39 44,56

Средното съдържание на физична глина на дълбочина от 0 до 75 см е 44,4% и намалява по
дълбочината на профила. В повърхностните си хоризонти почвата е тежко песъчливо-глинеста по
механичен състав. В подорните хоризонти почвата е средно песъчливо-глинеста. Установените
стойности на физичната глина показват, че механичния състав не представлява ограничение относно
пригодността на почвата за отглеждане на овощни видове. Текстурния коефициент има стойност 1,00
и не представлява ограничение на пригодността на почвата за овощни видове. Общата порьозност на
почвата се оценява като задоволителна.

 Реакция на почвата

Средната стойност на показателя рН(Н2О), установена за целия проучван обект е 7,45 с
доверителен интервал от 7,20 до 7,71. Почвената реакция на повърхностния хоризонт е слабо
алкална. Показателят рН в повърхностния хоризонт на почвата има средна стойност 7,4, с



доверителен интервал от 6,74 до 8,12. Почвената реакция на повърхностния хоризонт е слабо
алкална. В дълбочина на почвата стойностите на рН се увеличават. Реакцията на подорните
хоризонти се определя също като слабо алкална.

Установеното при анализа рН не представлява ограничение за развитието на овощните
видове. Стойностите на рН, определени във воден извлек са в границите на оптималните и позволяват
нормално развитие на кореновата система.
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Фиг. 5. Средни стойности на рН по дълбочина на почвата (Излужени канелени горски почви)

 Съдържание на общи алкалоземни карбонати
Средното съдържание на общи алкалоземни карбонати по дълбочина на почвения профил е

дадено на Фигура 6. Съдържанието на СаСОз в повърхностните хоризонти е средно 14,49% и
намалява по дълбочината на профила. В хоризонтите с дълбочина 25-50 см средното съдържание на
СаСОз е 12,82%, а на дълбочина 50-75 см - средно 11,79%, като варира в границите на доверителен
интервал с горна граница до 36,23%. Най-високата стойност на СаСОз, установена за изследваното
почвено различие в границите на целия обект е 56,32%. Общите карбонати, средно за обекта са
13,24%, при доверителен интервал от 2,90 до 24,00%.
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Фиг. 6. Съдържание на общи алкалоземни карбонати и разпределението им по профила на Силно
ерозирани канелени горски почви, плитки

 Съдържание на активен калций
Средното съдържание на активен калций за площта, заета от Силно ерозирани канелени

горски почви, плитки е 4,59% и варира в границите на доверителен интервал от 3,36 до 5,82%.
Максималната стойност на активния Са2+, установена в границите на разпространението на
изследваното почвено различие е 7,88%. Средната стойност на съдържанието на активния калций за
орните хоризонти е 4,24%. Разпределението на Ca2+ по дълбочината на почвения профил е дадено на
Фигура 7. От фигурата се вижда, че съдържанието на активния Са в общи линии се увеличава по
дълбочината на профила. Установеното в границите на обекта разнообразие в стойностите на
показателя е значително. Съдържанието на активен калций в почвата изисква избор на устойчива на
общи карбонати и активен Са подложка.
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Фиг. 7. Съдържание на активен Са и разпределение по профила на почвата

 Съдържание на хумус
Съдържанието на хумус за повърхностния хоризонт на изследваната Силно ерозирани

канелени горски почви, плитки е 1,64% и се оценява като ниско. Съдържанието на хумус намалява до
1,07% на дълбочина 25-50см и до 0,30% на дълбочина 50-75 см. Може да се очаква, че в мощността
на риголвания хоризонт ще се установи ниско хумусно съдържание - 1,11%, което ще варира в
границата на доверителен интервал от 0,82 до 1,41%. На Фиг са показани средните стойности на
хумуса по дълбочина на почвата. Съответствуващото на хумуса съдържание на общ азот в
изследваната почва е средно 0,10% в повърхностния хоризонт; 0,06% на дълбочина 25-50 см и средно
0,08% за мощността на риголвания почвен слой. Общия азотен запас в слоя с мощност 0-50см е 0,6
t/dka. Около 60% от този запас се установява в повърхностните 25см на профила.
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Фиг. 8. Средно съдържание на хумус в % и изменение на хумусното съдържание по дълбочината на
профила за Силно ерозирани канелени горски почви, плитки

Таблица 5. Съдържание на усвоимо желязо и индекс на хлорозиращата сила за Силно
ерозирани канелени горски почви, плитки

Дълбочина см
Проба № Показатели

0-25 25-50 50-75
Fe [mg/kg] 33,03 31,14
Активен Са % 2,54 2,73

468

ИХС 42 51
Fe [mg/kg] 51,38 30,52 34,77
Активен Са % 3,56 4,07 6,21

444

ИХС 24 79 92
Fe [mg/kg] 56,8
Активен Са % 3,37

445

ИХС 19
Fe [mg/kg] 50,37 39

Активен Са % 1,87 1,09

447

ИХС 13 13



 Съдържание на водоразтворими соли

Съдържанието на водоразтворими соли в почвата е много ниско и не превишава границата на
вредност (0,25%). Не представлява ограничение за развитието на череши и вишни.

 Съдържание на лесноусвоимо желязо и индекс на хлорозиращата сила
Средната стойност на съдържанието на лесноусвоимо желязо, определена в извлек с амониев

оксалат е 29,30 mg/kg почва за хоризонтите с дълбочина 0-25 см; 21,58 mg/kg в слоя 25-50 см и 8,52
mg/kg на дълбочина 50-75 см. Средно за мощността на риголвания слой ще се установи съдържание
на лесноусвоимо желязо между 11,37 и 30,94 mg/kg. Данните за съдържанието на лесноусвоимо
желязо и съответните стойности на индекса на хлорозиращата сила са дадени в Таблица 5.
 Съдържание на хранителни макроелементи

Почвата е слабо запасена с азот и фосфор и добре запасена с усвоим калий.
Запасяващото торене на участъците, заети със Силно ерозирани канелени горски почви,

плитки се извършва с троен суперфосфат. Нормата на внасяне за череши е 49,3 кг/дка Р2О5 (117 кг/дка
троен суперфосфат), а за вишни – 54,3 кг/дка Р2О5 (129 кг/дка троен суперфосфат). Извършване на
запасяващо торене с калий не е необходимо.

Заключение
При извършеното обследване на терена в землището на гр. Радомир са установени

следните почвените различия Излужени канелени горски почви, Силно ерозирани канелени
горски почви, плитки, Типични хумусно-карбонатни почви и Ранкери, и показа някои
съществени ограничения по отношение на пригодността му за отглеждане на овощни видове,
в т ч. череши и вишни. Ограниченията произтичат от следното:

o Ограничената дълбочина на почвения профил;
o Високото съдържание на карбонати на Са  и Mg.
o Съдържанието на активен калций в почвата изисква избор на подложка с

повишена устойчивост на алкалоземни карбонати и активен Са.
Установените стойности на физичната глина показват, че механичния състав не

представлява ограничение относно пригодността на почвата за отглеждане на овощни
видове. Установеното при анализа рН не представлява ограничение за развитието на череши
и вишни. Количеството на железните микроторове се определя в зависимост от вида на
използваната формулировка. Съдържанието на водоразтворими соли в почвата е много ниско
и не превишава границата на вредност (0,25%).
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Abstract: The studied terrain is located south of Chirpan town in partial erosion and partially accumulated
relatively leveled relief. The soil texture found in this study was heavier than the optimal for the growth of
vines. The content of physical clay was the main reason for reduce the estimated assessment and the soil
category of suitability for the growth of vines. Content of CaCO3 was about 45% in some limited patches of
highly eroded Vertisols in the higher parts of the terrain. Relatively higher concentrations of active Са was
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Въведение

Ерозираността на почвите е процес, твърде характерен за много от лозарските райони в
Европейската почвена зона и в много райони е превърната от недостатък в предимство от гледна
точка на пазарната разпознаваемост на лозарските райони.

Познати са извънредно голям брой литературни източници, третиращи темата за лозарския
тероар от различен ъгъл и на различно равнище – от академични до изцяло популярни издания, като
тук не засягаме енологичния аспект на тероара, който изисква друг тип интерпретация. Голяма част
от публикациите по темата, макар подробно да описват физикогеографската характеристика на
повече или по-малко известни лозарски тероари не предлагат интерпретация на връзките между
качествата на тероара и качеството на винените лозя от съответния район, т е не отговарят на въпроса
с кои свои качества тероарът дава специфика на винените лозя, отглеждани в него и защо е така. В
голяма част от работите, обаче се описват уникални лозарски тероари, в които почвите имат редица
недостатъци, ако ги разглеждаме с познатите бонитировъчни или дори общо агрономически критерии
за “плодородни” и “неплодородни”. Такива са например почвите в Nappa valey – Калифорния, които
обаче Skinner и др (Skinner et al, 2005) отделят таксономично като много пригодни за отглеждане на
винени лозя със строго диференцирана пригодност на направлението на лозарството в територията на
съответната почвена единица. Подобна интерпретация може да се даде за висококарбонатните и
силно ерозирани почви на Champagne във Франция и Abruzzo в Сицилия, високоскелетните почви на
Côtes du Rhône в Лангедок, почвите в гранитния басейн на Alsace и други ландшафти във виненото
лозарство, в които се произвежда вино с изключително високо качество, при почвени условия, които
са твърде далеч от оптималните, в някои случаи включително и по отношение на невисоките спрямо



други земеделски култури изисквания на винените сортове лози. По наше мнение причината това да е
така се свързва с много доброто познаване на условията на местостоенето, включително и на
неблагоприятните почвени условия и прилагане на съответстващи на случая технологични и по-рядко
мелиоративни решения за отглеждането на лозя.

Материали и методи
Обект на нашето проучване са почви, които са част от землището на град Чирпан. В хода на

настоящото изследване почвените проби са взети послойно от профила, на дълбочини 0-25; 25-50 и
50-75 см при който всяка от тях се взема от терена с помощта на почвена сонда, като точките на
пробонабиране се разполагат в границите на терена в квадратна мрежа. След стандартна подготовка
почвените проби са анализирани за установяване на следните показатели: механичен състав с
фотоседиментограф (Трендафилов и Попова, 2007), рН потенциометрично във воден извлек
(Аринушкина, 1961), съдържание на общи и алкалоземни карбонати газометрично по Шайблер
(Аринушкина, 1970), активен калций утаим с (NH4)2C2O4 по Druinnot-Gallet (NO1085/NFX31-106),
съдържание на хумус по Тюрин, (Трендафилов и Попова, 2007) , водоразтворими соли (BDS ISO
11265:2002), Общ азот в почвата (BDS ISO 11261:2002), Подвижени форми на фосфор и калий (GOST
26209-91/01.07.93).

Резултати и обсъждане
Районът на проучването е част от Преходно континенталната климатична област, подобласт

на Горнотракийската низина, Централен южен климатичен район. Климатът се характеризира с
горещо и сухо лято. Месеците август и септември са най-засушливите през годината. Влиянието на
релефа върху микроклимата е силно изразено през зимата, когато в ниските части на терена се
проявяват температурни инверсии. Проучвания терен не се отнася към районите, за които е
характерно локално задържане на ниски отрицателни температури. В сравнение с централните части
на Тракийската низина, пролетния сезон се характеризира с бърз темп на нарастване на
температурите.

Средната годишна температура на въздуха за ст. Чирпан е 12,1оС. Средномесечните
температури на въздуха и интервалите на варирането им са представени на фиг 1. Данните показват,
че относително най-неустойчив температурен режим се наблюдава през февруари, април (възвратно
застудяване) и през октомври - ноември. Задържане на температурите средно над 16оС през
септември може да се очаква практически в 95% от случаите (Киряков, 1954).
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Фиг. 1. Средни стойности и доверителни интервали на средните денонощни температури на
въздуха - ст. Чирпан

Средните минимални температури характеризират относително продължителните зимни
застудявания. Най-ниските средни минимални температури през янури се движат в границите на
интервала от -4оС до -1.3оС. В някои от годините на наблюдение температурата (средна минимална)
за целия януари се е задържала и до -6оС. Тези продължителни януарски застудявания обаче са



изключение. Продължителните зимни и раннопролетни застудявания се явяват в около 14-16% от
случаите. В рамките на период по-голям от 10 дни температурите през месец януари могат устойчиво
да се задържат до -4.7 оС, през февруари до -2.2оС, а през март до - 0.3оС. Абсолютната действително
установена температура за ст. Чирпан през месец януари е -32,6С, данни за период от 12 години
дават основание да се приеме, че вероятността за спадане на минималните температури под -17С се
проявява в 8% от случаите (средно веднъж на около 12 години). Температурата -26С може да се
приеме за абсолютната минимална температура, която може да се очаква за обозрим бъдещ период,
като вероятността при прогнозирането е 95 %. Температури, по-ниски от -200С могат да се установят
в около 1.9% от случаите на наблюдение през януари и в около 1.35% от случаите на наблюдение
през февруари.

Средните максимални температури характеризират устойчивостта на времето и условията за
натрупване на необходимите за развитието на топлолюбивите култури температурни суми. показват
абсолютен максимум от 41,4С, измерен през юли. Трябва да се има в предвид че вредно въздействие
върху лозите оказват температурите по-високи от 35С. Опасност от повреди при високи температури
съществува не само през юли, но и през август. Ранните екстремни затопляния са относително редки.
Те са най-вероятни през февруари, като в около 8% от случаите температурата може да достигне до
15С и да предизвика преждевременно развитие на лозите. Вероятността от преждевременни
затопляния е доказано по-висока, в сравнение с по-голямата част от Преходно континенталната
климатична област (Тракийската низина и Тунджанската област. Данните за изменението на средната
месечна температура на почвата на различна дълбочина са представени на фиг. 2 Показано е
изменението на температурната амплитуда и месеците за установяване на температурния максимум
на дълбочина от 2 до 20 см в почвения профил. Опасни за кореновата система на лозата са
температурите на почвата, по-ниски от 00 С, в случай, че проникват на достатъчно голяма дълбочина
за да окажат влияние върху основната част от масата на кореновата система. Данните за режима на
отрицателните температури на почвата през зимните месеци и за разпределението им на различна
дълбочина са представени на фиг. 3 Данните на фиг. 3 показват режима на абсолютните минимални
температури на почвата за месеците ноември, декември, януари, февруари и март. (Събев, 1960).
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Фиг. 2. Средна дата на първия и последния за годината мраз в почвата за ст. Чирпан
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Фиг. 3. Режим на абсолютните минимални температури на почвата



Разпределение на средните

месечни валежи

с интервалите на вариране

Месеци
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Фиг. 4. Разпределението на валежите по месеци

Водните свойства на смолниците обуславят неблагоприятни условия за работа на полето след
валежи по-големи от 10 мм. През зимния сезон (с минимално изпарение) средния срок на изсъхване
на почвата до степен годна за обработка след валеж, по-голям от 10 мм е 5-7 дни, а през лятото 3-6
дни.

Наличните валежи, разпределението им по сезони и изпаряемостта в района определят висока
вероятност от крайно недостатъчни ефективни водни запаси през летния период. Многогодишните
наблюдения в ст. Чирпан показват висока честота на години с практически нулеви запаси на
продуктивна влага в периода юли-септември. Трябва да се има предвид, че при засушливостта на
района поне в една от всеки пет години лозата ще покрива нуждите си от вода през месеците юли,
август и първото десетдневие на септември само от дълбоките запаси на почвата в еднометровия
почвен слой. Рискът от силни повреди от сушата е по-висок при лозите, които ще бъдат засадени на
почви, развити върху твърди скали, какъвто е случаят с изследвания терен.

Проучваният терен се намира южно от гр. Чирпан и е разположен в условията на частично
ерозионен и частично акумулиран сравнително заравнен релеф. Почвообразуващите скали са
варовици и техни пре изветрителни продукти. Характера на геоложкия елувий дава основание
почвения профил да се класифицира като плитък. Дълбочината на почвения профил е средно в
границите между 0,70 и 1.50 м. В по-силно ерозираните участъци могат да се установят и почвени
профили, чиято дълбочина е по-малка от посочената. В силно ерозираните части от терена варовит
скален рохляк се установи на дълбочина около 0.7м. Класифицирането на почвения профил като
плитък се прави на генетична основа - проучваните на настоящия терен смолници са много по-плитки
в сравнение със смолниците, образувани върху плиоценски глини. Дълбочината на профила е
достатъчна за нормалното разполагане на кореновата система, обезпечава достатъчно благоприятен
воден режим в години с нормална, или близка до нормалната сума на валежа и в този смисъл не
ограничава пригодността на почвата за отглеждането на лозя.

Морфологията на почвения профил е характерна за смолниците, образувани върху плитка
изветрителна кора. Повърхностния хоризонт е с троховидно зърнеста структура, неразпрашен,
рохкав, с ръбеста форма на агрегатите и лъскави цепителни повърхности. Преобладават почвените
агрегати с размери между 1 и 10 мм. Мощността на този хоризонт в неерозираните и слабо
ерозираните части от терена е около или малко над 40см. В ерозионните терени мощността на
повърхностния хоризонт е до около 25-30 см. По-надолу с плавен преход следва слят хоризонт с
плътна буцеста структура и тежък механичен състав. Мощността му е между 25 и 60 см. В долната си
част преминава в почвообразуващата скала - изветрял варовик. Мощността на изветрялата
почвообразуваща скала (хор.С) е малка - средно до 25см., като в различните части преобладават
почвени частици, или варовиковия рохляк.

Проучените на терена морфологични особености и направените сондажни профили дават
основание почвата да бъде определена както следва:



 слабо и средномощни смолници, карбонатни, леко глинести, средно ерозирани и силно
ерозирани

 Механичен състав
Изследван е механичният състав на почвата в централната част от терена.. Резултатите от

анализа показват високо съдържание на физична глина в профила на дълбочина до 50 см. В по-
дълбоките хоризонти съдържанието на глинестата фракция ннамалява за сметка на разночастичен
варовик, в т. ч. меки варовици с фин гранулометричен състав.

 Реакция на почвата
Определена е реакцията на воден извлек от почвата в съотношение 1:2.5 за хоризонтите с

дълбочина 0-25; 25-50 и 50-75 см. Данните показват, че реакцията на повърхностния хоризонт и на
слоя с дълбочина от 25 до 50 см е слабо алкална. След разрохкването на слоя с дълбочина до 60 см и
в резултат на размесването на слоевете, в границите на коренообитаемия хоризонт ще се установи
слабо алкална реакция. Тя ще бъде по-висока от оптималната за отглеждане на лозя, но няма да
представлява съществено ограничение.

 Съдържание на общи карбонати
Изследваните почви са силно излужени. Карбонати на алкалоземните се установиха в целия

изследван терен и по цялата дълбочина на почвения профил до 0.8 м. Средното съдържание на
алкалоземни карбонати в целия изследван терен и средно за мощността на коренообитаемия почвен
слой 0-70 см е 19,33%. Увеличаването на съдържанието на СаСОз е значително по дълбочината на
профила. В повърхностния 25 сантиметров слой карбонатното съдържание варира от 3,60 до 18,45 %,
а на дълбочина около 75-80 см - от 19 до 34 %. Средните стойности, границите на доверителните
интервали и установените при обследването действителни минимуми и максимуми на съдържанието
на общи алкалоземни карбонати е представено на табл. 1 и визуализирано на фиг. 5 Данните дават
основание да се допусне и съдържание на СаСОз до около 45 % в отделни ограничени петна от силно
ерозирани смолници във високите части на терена.

Таблица 1. Средни стойности, доверителни интервали, минимуми и максимуми наСаСОз за различна
дълбочина на почвения профил - обект Самуилово

5 11.0805 5.9299 2.6519 3.7177 18.4433 4.07 18.66
5 20.3183 10.5329 4.7104 7.2402 33.3964 5.19 34.90
5 26.6155 5.5089 2.4636 19.7755 33.4556 19.52 33.46

15 19.3381 9.6967 2.5037 13.9683 24.7079 4.07 34.90
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Фиг. 5. Съдържание на СаСОЗ по дълбочината на почвения профил

 Съдържание на активен Са

Средното съдържание на активен Са, установено в различните точки на терена и на различна
дълбочина по профила е 14,20%. Различията между отделните хоризонти по отношение на
изследвания показател са съществени. Средното съдържание на активен Са за дълбочина 0-25 см е



1,08% и варира в интервала 4,9-11,8%. Средното съдържание на активен Са за дълбочина 50-75 см е
2,32% и варира в интервала 16,46-23,36%. Данните за разпределението на активния калций по
дълбочината на почвения профил са показани на фиг.6. Относително по-високи концентрации на Са
се установиха в по-ниските и по-силно ерозирани части от терена. Разликите между тях и останалата
площ на терена са несъществени и недоказани. Активния калций представлява в дадения случай
финодисперсен СаСОз. Участието на обменните форми е незначително.

555N =

Средни стойности и интервали

 на вариране на активния Са

обект Самуилово

Дълбочина см

755025
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0

Фиг.6. Разпределение на активния калций по дълбочината на почвения профил

 Съдържание на водоразтворими соли и минерализация на почвения разтвор

Съдържанието на водразтворими соли е ниско. Във всички изследвани дълбочини на профила
и във всички точки на терена се установи солево съдържание под критичните за лозята концентрации.

 Съдържание на хумус и хумусни запаси.

Съдържанието на общ хумус е средно до високо в повърхностния хоризонт и намалява плавно
в по-дълбоките хоризонти на профила. Доказани разлики между хумусното съдържание на почвата в
отделните точки от терена, както и между по-слабо и по-силно ерозираните площи не се установиха.
независимо от това се отбелязва обща тенденция за по-ниско хумусно съдържание във високите и по-
силно ерозирани части на терена.

555N =

Изменение на съд. на хумус

по дълбочината на профила
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Фиг.7. Съдържание на хумус в трите изследвани дълбочини

Данните за варирането на съдържанието на хумус в трите изследвани слоя на профила са
представени на фиг 7. В повърхностните хоризонти съдържанието на хумуса варира между 3,73 и
5,07 %. В най-дълбоката изследвана част на профила по-често се установява съдържание на хумус
1,5%. Данните представляват основание да се приеме, че хумусното съдържание на коренообитаемия
хоризонт няма да бъде по-ниско от 2-3 %. Запасът на хумус е висок до много висок.

 Съдържание на хранителни макроелементи

Изследвано е съдържанието на усвоим амониев и нитратен азот и усвоим калий,. данните са
представени в табл. 2.



Таблица 2. Съдържание на хранителни макроелементи в повърхностните хоризонти на
почвата

Обект
NH4

mg/kg

NO3

mg/kg

Общо
усвоим азот

mg/kg
P2O5

mg/100g

K2O

mg/100g

Самуилово 20,7 13,0 33,7 4,25 40

Съдържанието на азота е високо, а на фосфора - много ниско. Почвата е добре запасена с
калий. На основата на получените резултати препоръчваме следния модел на торене:

Установените стойности на показателите, характеризиращи свойствата на почвата не
представляват ограничение за отглеждането на лозя, с изключение на тежкия механичен състав на
почвата. При усвояване на участъците с установена твърда скала на дълбочина 70 см е необходимо
извършването на мелиоративни мероприятия за увеличаване дълбочината на корено обитаемия
почвен слой (Алмалиев и др. 2015).

 Бонитировъчна оценка на почвено-климатичните условия

Таблица 3. Оценка на почвен бал
Показател за оценка Стойност Бонитет

Механичен състав (съд. на физ. глина в % в
подорницата >60 20

Мощност на хумусния хоризонт 40 100
Мощност на почвата 0.8-1.00 -
Текстурен коефициент 1.02 95
Съдържание на хумус 3.06 100
рН (Н2О) >7 80
Ниво на подпочвените води - -
Почвен бал 79

Таблица 4. Полско бонитено число
Показател Корекционен коефициент

Степен на ерозия 1
Степен на засоленост 1
Каменистост 1
Заблатеност 1
Напояване 1
Климатичен фактор

за ранни сортове
за средноранни сортове
за късни сортове

1
1

0.9
Полско бонитетно число

за ранни сортове
за средноранни сортове
за късни сортове

79.0
79.0
71.1

Категория на почвата за отглеждане на лозя1

* За ранни и средноранни сортове - Трета (добри земи)

* За късни сортове - Четвърта (добри земи)



Заключение

Най-съществените ограничения, които факторът "климат" налага по отношение пригодността
на терените за отглеждане на лозя се свеждат до:

 опасност от екстремално ниски температури през януари
 засушливост на района през втората половина на лятото
За да се използуват оптимално съществуващите климатични ресурси препоръчваме да се

отглеждат сортове върху сухоустойчива подложка, за узряването на които е необходима
температурна сума над 3500-36000С. Върху наклонените терени да се построят опасващи скатови
канали за задържане на оттока. Те ще имат едновременно противоерозионен и влагозапасяващ
ефект.Ориентиране на посоката на редовете под голям ъгъл спрямо наклона, за да се постигне
достатъчен водозадържащ и снегозадържащ ефект.

Отглеждането на лозя в района не се препоръчва върху терени, където почвите са образувани
върху варовици, или други твърди скали и мощността на профила е по-малка от 70 см.

Ерозионността на релефа не ограничава и разполагането на редовете на лозовия масив в която
и да е посока. Дълбочината и степента на ерозираност на почвения профил не ограничават
използуването на почвите за отглеждането на лозя в изследвания терен.

Установеният при изследваното почвено различие механичен състав е по-тежък от
оптималния за отглеждането на лозя. Съдържанието на физична глина е основната причина за
намаляване на прогнозната бонитировъчна оценка и категорията на почвата по пригодност за
отглеждане на лозя.
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Abstract: The aim of this study was to determine the effects of soluble calcium containing meliorants
(micronized limestone) on soil acidity in different crops (wheat, potatoes, Kazanlak roses, lavender and fruit-
bearing vines). The aim is determined in terms of production field experiment within two years, by
developing variants with different rates of lime for different crops grown on genetically acidic soils. The
variation of the indicators of harmful acidity in the soil was found in all fields regardless of the crops, grown
on them. In all fields of study was found an increase in the pH value, measured in water and potassium
chloride, as well as the content of easily mobile Al3 +, H +, Mn2+, Ca2+ and Mg2+. As a result of liming, pH
(H2O) increased on average for all depths and soil from 5.21 to 5.83, as the total difference between the
values of the indicator was statistically significant at the standard level of probability 95%. Liming of
deluvial soils increased the concentration of easily mobile exchangeable bases. An average increase of Ca2 +

for all studied horizons increased in the content of easily mobile exchangeable Ca nearly 1 meq, which,
given the low sorption activity represents about 25% of the content of this element in easily mobile
exchangeable form.

Key words: liming, wine grape varieties, iron, manganese

Въведение
Целта на настоящата разработка е да се установи въздействието на разтворимия

калцийсъдържащ мелиорант (микронизиран варовик) върху почвената киселинност, при различни
култури (пшеница, картофи, казанлъшки рози, лавандула и плододаващи лозови насаждения). Това
постави допълнителни методични и технологични задачи, свеждащи се до определяне на
неутрализационния ефект на използвания като химичен мелиорант микронизиран варовик,
преодоляване ефекта на позиционната недостъпност на мелиоранта в коренообитаемата почвена зона
при лавандулата, розите и лозата и установяване последействието на варуването на различна
дълбочина в почвения профил. Тези задачи се опитахме да решим чрез прилагането на микронизиран
варовик, в качеството на химичен мелиорант. От така формулираната концепция произтича задачата
за установяване на частта от мелиоранта, която се инфилтрира в дълбоките почвени хоризонти. Това
е твърде важно при варуването на трайни насаждения с дълбока коренова система.

Материали и методи



Полския опит е заложен в землищата на с. Манолово, с. Скобелево и с. Столетово.
Обследваните в с. Манолово земи са заети с казанлъшка роза, лавандула, медицински и ароматни
култури и зърнено житни култури, като всички тези култури се отглеждат в условията на биологично
производство. В село Скобелево са земите са заети с насаждения от казанлъшка роза и село
Столетово с лозя. Преди залагането на полския опит се извърши предварително пробонабиране.
точките на пробонабиране са разположени в квадратна мрежа (1х1m), независимо от топографията на
терена. Въз основа на получените данни от предварителното пробонабиране бяха определени
масивите и площта на полетата за залагане на опита. Опита е заложен по метода на дългите парцели
(Шанин, 1965), в четири повторения. При разработването на вариантите сме включили парцели, при
които предстой да се отглеждат-лавандула, невен, картофи и пшеница, и парцели в които има
съществуващи насаждения от лавандула, рози и лозя, но със сравнително нисък хабитус на развитие.

При внасянето на мелиоранта парцелите са разделени на две групи, в първата група
мелиоранта е внесен с нарастващи норми, а във втората е определена постоянна норма за целия
парцел. За първата група парцели са разработени два варианта – варианти с торене и нарастващи
норми на варуване, вариант (контрола) с торене без варуване, за втората група - вариант с торене и
варуване с постоянна норма и вариант (контрола) с торене без варуване. За торене са използвани
органични подобрители – компост с оборски и без оборски тор, рози-джибри, както и комплексен
органичен тор на пелети. Разпределението, на вариантите от опита по култури е показано в Таблица
1. От съществуващите трайни насаждения обект на нашето изследване, лавандулата е засадена при
междуредови разстояния 1.40 m и вътрередово разстояние между отделните растения-0.40 m,
отглеждани сортове - Севастополис, Хемус и Юбилейна, казанлъшка маслодайна роза при
междуредово и вътрередово разстояние 3m/0.70m местна популация и плододаващи лозя от сортовете
Мерло и Мускат, засадени върху подложка Берландиери Х Рипария, селекция Опенхайм 4 (SO4),
засадени при междуредови разстояния 2.40 m и вътрередово разстояние между лозите-1.10 m.

Таблица 1. Разпределение на вариантите по култури и количество внесен мелиорант

група вариант култура варова норма
kg/dka

норма
N

kg/dka

норма
P2O5

kg/dka

норма
K2O

kg/dka
лавандула 0,00 10 6 5контрола рози 0,00 9 7 6

100,00 10 6 5
150,00 10 6 5
250,00 10 6 5
300,00 10 6 5
400,00 10 6 5
500,00 10 6 5

лавандула

750,00 10 6 5
150,00 9 7 6

нарастваща норма
варуване

рози 300,00 9 7 6
картофи 0,00 12 14 15
лавандула 0,00 15 12 10
лавандула 0,00 10 6 5
лозя 0,00 10 10 12
невен 0,00 10 6 5

контрола

пшеница 0,00 10 5 7
картофи 200,00 12 14 15

150,00 15 12 10лавандула 350,00 10 6 5
лозя 500,00 10 10 12
невен 300,00 10 6 5

постоянна норма

варуване

пшеница 150,00 10 5 7

Опита е заложен след края на четвъртата вегетация за съществуващите трайни насаждения, а
за тези които предстои тяхното създаване непосредствено след основната обработка на почвата.



Предварителното пробонабиране е извършено в периода август-септември, пробите от почвата са
вземани в три слоя с дълбочина 0-20, 20-40 и 40-60 cm., за трайните насаждения и в два слоя с
дълбочина 0-20 и 20-40 cm. за едногодишните култури с помощта на почвена сонда. Почвените проби
са анализирани за установяване на следните показатели: механичен състав чрез фотоседиментограф
(Трендафилов и Попова, 2007), рН, потенциометрично във воден и солеви извлек (Аринушкина,
1961), лесноподвижни обменни Al3+ и H+, титриметрично по Соколов(Соколов, 1939), лесноподвижен
обменен Mn2+ в извлек с 1 m KCl, като подготовката на извлека е осъществена по Лабораторната
система за варуване по Палавеев и Тотев, (ЛСВПТ-64), а определянето на Mn2+ в извлека чрез AAS
(БДС 11047, 1995), лесноподвижени обмененни Cu, Zn, Fe в извлек с 1 m KCl, чрез AAS,
лесноподвижни обменни Са2+ и Mg2+ и лесноподвижен обменен Са2+ комплексометрично по метода
на Мазаева, Неугодова и Хованска , (Палавеев и Тотев, 1970),  подвижни форми на амониев и
нитратен азот по Бремнер и Кийни, подвижени форми на фосфор и калий (GOST 26209-91/01.07.93),
общ органичен въглерод по Тюрин. Резултатите от анализите за определяне на вредната киселинност
и варопотребност на почвата показват, че в терените, представени за изследване е налице кисела
реакция, относително високо съдържание на лесноподвижни обменни Al3+, H+  , и твърде силно
вариращо по площи и дълбочини съдържание на лесноподвижни обменни Са2+ и Mg2+. Получените
резултати изискват извършването на химични мелиорации на почвите в цялата площ на която е
извършено обследване, като основното мероприятие, на което се разчита за неутрализиране на
вредната киселинност е варуването. В качеството на варов материал ще се използва микронизиран
варовик, представляваща отпадък от производството  на Девня Цимент и Вулкан Цимент (БДС EN
13043:2005 + AC 2005). Неутрализационния капацитет на предоставената за изпитване проба от
мелиоранта показа съдържание 96,4%, под формата на СаСОз, определен след взаимодействие на
изходния материал с HCl и последващо титруване с NaOH, при индикатор бромтимолблау.

Един месец след варуването е извършено и торене, като след това почвата отново е дискувана
на 15 сm.

Резултати и обсъждане

Опитът е проведен. в новосъздадени и съществуващи вече насаждения, засадени върху кисели
почви, които не са варувани преди извеждането му.

Трябва да се има предвид и приложената система от повърхностни и дълбоки мелиоративни
обработки, извършени непосредствено след внасянето на мелиоранта в повърхностния почвен слой.

Преди залагане на полски опит с цел да се установи изходното състояние на почвата е
определена степента на запасеността на почвата с хумус макро и микро елементи Таблица 2 и
механичния състав.

В Таблица 2 са показани резултатите от определянето на подвижните форми на азот, фосфор
и калий, за проби от повърхностните хоризонти на опитните парцели. От таблица се вижда че
съдържанието на хумус е ниско, по отношение на съдържанието на азот тези почви са изключително
бедни, по отношение на степента на запасеността с P и K са от средно до добре запасени,
съдържанието на микроелементи е в границата на нормата. Преди залагането на опита е извършено
запасяващо торене.

По отношение на механичния състав може да се каже че тези почви са от леки – глинесто-
песъчливи до леко песъчливо-глинести в дълбочина на профила съдържанието на физична глина е
нищожно малко, като на места присъстват само следи от нея, в същото време почвата е скелетна,
което обуславя ниската буферност на почвата против вкисляване

Опита е изведен в рамките на две стопански години 2013-2014 година, поради краткия му
период на провеждане не може да се проследи влиянието на варуването върху количествените и
качествените показатели при добивите от отделните култури,

За периода на извеждане на опита сме проследили влиянието на варуването и
неутрализационния ефект на мелиоранта  върху показателите обуславящи вредната киселинността в
почвата.

Таблица 2. Съдържание на хумус, макро и микроелементи на почвата в опитните парцели



 Влияние на варуването върху рН и състава на обменните катиони в почвата
Варуването има разностранно въздействие върху широк спектър от компоненти,

характеризиращи състава и свойствата на почвата. В най-голяма степен варуването влияе върху
състава на обменните катиони, които определят киселинно-алкалното равновесие в почвата – Al3+, H+,
Mn2+, Ca2+ и Mg2+. То води до изменение на степента на наситеност на почвата с бази, като
едновременно с това увеличава буферността на почвата в киселата област. Внасянето на варови
материали предизвиква намаляване на концентрациите на лесноподвижните Al3+, H+ и Mn2+ и
увеличаване на съдържанието на лесноподвижните обменни Ca2+ и Mg2+. Едновременно с това
варуването изменя съотношенията между калция и микроелементите метали в подвижна форма в
почвата. Съдържанието на подвижни в 1m KCl Al3+, H+, Mn2+ е основа и за изчисляване на
балансовите варови норми за неутрализиране на вредната за някои основни земеделски култури
киселинност в почвата.

Изменението на показателите на вредната киселинност в почвата е установено при всички
полета независимо от културите, които се отглеждат върху тях. Във всички полета на изследването се
установи увеличение на стойностите на рН, измерено във вода и калиев хлорид, както и по
отношение на съдържанието на лесноподвижните Al3+, H+, Mn2+, Ca2+ и Mg2+.

 Изменение на рН
Реакцията на изходната почва се характеризира като кисела в трите изследвани землища.

Средно за всички дълбочини на обследването рН има стойност 5,21, а в KCl - 4,09 и варира с около ½
рН единица в принципно един и същ рН интервал. Данните показват относителната изравненост на
участъците по отношение на рН, разгледан в този случай като интегриран киселинен показател,
независимо, че трите изследвани полета отстоят на значително разстояние помежду си.
Хетерогенност на рН в началото на опита не се установява и по отношение на трите изследвани
дълбочини – 0-20, 20-40 и 40-60 cm. по профила на почвата. Тези данни се съгласуват добре с общия
за всички полета делувиален процес на почвообразуване и общия генезис на почвообразуващите
материали. Известна тенденция за по-висока степен на вкисляване на изходната почва се установява
на дълбочина 20-40 сm и 40-60 сm., което е указание за генетично обусловена киселинност, чиито
показатели не са или са много слабо антропогенно повлияни. Така средната стойност на изходната
почва за повърхностния слой на почвата е 5,4 , а на подорните хоризонти-5,1.

култура дълбочина на
пробонабирането

хумус
%

N
mg/kg

P2O5
mg/100g

K2O
mg/100g

Cu
mg/kg

Zn
mg/kg

Fe
mg/kg

картофи 0-20 1,38 8,70 12,60 41,61 1,80 0,18 0,38
0-20 0,98 12,80 21,21 49,83 1,55 0,15 0,28
0-20 1,14 8,13 18,62 37,90 1,38 0,13 0,45
0-20 1,06 10,83 20,08 42,30 1,55 0,15 0,35лавандула

0-20 1,12 11,05 20,19 36,98 1,48 0,14 0,32
невен 0-20 1,36 8,73 12,50 42,00 1,81 0,17 0,37

0-20 1,41 5,00 12,02 25,55 0,78 0,08 0,23
0-20 1,31 7,80 14,10 24,10 1,03 0,10 0,45
0-20 1,44 6,90 14,70 25,20 1,00 0,10 0,45
0-20 1,11 9,20 10,91 16,84 1,55 0,15 0,50

нова лавандула

0-20 1,25 10,01 11,20 16,02 1,55 0,15 0,45
0-20 1,29 9,50 15,80 23,40 1,63 0,16 0,45пшеница 0-20 1,14 10,60 17,31 25,67 1,30 0,13 0,53

рози 0-20 1,19 28,70 16,00 29,70 2,60 0,25 0,50
0-20 1,42 27,80 19,40 54,45 1,55 0,15 0,68лозя 0-20 1,33 20,40 18,20 47,30 1,70 0,17 0,85



 В резултат от варуването рН(H2O) се е повишило средно за всички дълбочини и почви от
5,21 на 5,83 , като общата разлика между стойностите на показателя е статистически значима при
стандартно ниво на вероятност 95% (Фигура 1). Разликата е относително най-съществена за полетата
в които изходните стойности на рН са били най-ниски в началото на опита. Това е очакван резултат,
като се има в предвид логаритмичния характер на изменението на показателя.

Прилагането на варовия мелиорант е допринесло и до изравняване на различните полета по
отношение на рН. Така средното стандартно отклонение на средната стойност на рН (H2O) в
изходната почва е 0,5, а във варуваната- едва 0,09 рН единици.
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pH (H20) 5.25 4.96 5.18 5.85 5.79 5.05 5.87 5.33 4.93

pH (KCl) 4.27 4.02 3.96 4.15 3.74 3.96 4.30 4.29 3.92

0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 40-60

Манолово Скобелево Столетово

година на пробонабирането 1
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Фигура 1. Стойности на рН(KCl) , установени в началото на опита по обекти и
дълбочини

Влиянието на варуването върху рН е установено в дълбочината на орния (0-20cm) и на
подорния хоризонт. Значимо изменение на рН на дълбочина 40-60cm не се установява.

Аналогично изменение се установява и при рН на почвата измерено в 1m KCl. Може да се
приеме, че този показател интегрира данните за обменната киселинност на почвата и в този смисъл е
интересно наличието на зависимост между реакцията на почвата, измерена във вода и в KCl преди и
след варуването.

На Фигура 2 Фигура са показани регресионните зависимости в трите изследвани дълбочини
на почвата, преди варуването (Първа година) и след варуването (Втора година). От фигурата се
вижда, че зависимостите между двата показателя са много по-ясно изразени след провеждане на
химичните мелиорации. Това се обяснява с включването на елемента варуване като абсолютен
доминиращ фактор, влияещ върху киселинно-алкалното равновесие и оттам водещ върху
относителното опростяване на многокомпонентната изходна система.



Фигура 2. Линейни регресионни модели,  характеризиращи изменението на рН,
измерено във вода и в калиев хлорид, в различните хоризонти на почвата, в двете години на

обследването

Прогнозата е, че след време подтиснатите от варуването фактори на киселинно-алкалното
равновесие ще възстановяват постепенно значението си, едновременно с отслабване на директното
неутрализиращо въздействие на мелиоранта. В хода на този процес ще се увеличи броя на факторите,
влияещи върху стойностите на рН, измерено съответно във вода и в калиев хлорид и установената в
ефективно мелиорираните охризонти тясна зависимост между тях ще се наруши. Косвена
характеристика на равномерността на разпределението на варовия материал в почвата може да се
направи, чрез изследване на честотната характеристика на рН на почвата, преди и след варуването.

 Изменение на структурата на вредната киселинност
Структурата на вредната киселинност в почвата се определя от концентрациите на

лесноподвижните обменни  Al, H, Mn, Ca, Mg и от интегриращия ги показател V3%.
Основния показател за характеризиране, на токсичната за растенията киселинност, в

минерални почви е обменния Al3+. Условно се приема, че токсичната концентрация на този елемент в
лесно подвижна обменна форма е 0,2 meq/100 g почва. Данните показват, че съдържанието на
обменния алуминий намалява в резултат от варуването средно от 0,41 до 0,04 meq. Изменението в
концентрацията на Al е най-голямо в повърхностните хоризонти и най-малко, до почти незначително
на дълбочина 40-60 сm. Съдържанието на лесноподвижен обменен водород е ниско, както преди така
и след варуването, но този елемент има незначително участие във формирането на вредната
киселинност в почвата.
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6.00

Al3+ (meq) 0.73 0.70 0.77 0.43 0.39 0.39 1.13 1.10 1.13

H+( meq) 0.07 0.05 0.06 0.04 0.04 0.04 0.13 0.14 0.13

Mn2+( meq) 0.05 0.05 0.04 0.12 0.12 0.13 0.12 0.11 0.11

Ca2+( meq) 3.29 3.23 3.26 3.98 3.99 3.79 2.88 2.99 3.23

 Mg2+ (meq) 2.36 2.27 2.06 2.53 2.31 2.33 2.00 2.01 2.04
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Фигура 3. Структура на вредната киселинност в почвата - изходно положение
Аналогично на разпределението на водорода е и това на лесноподвижния обменен Mn2+.

Слабият отклик, изразен чрез концентрациите на този елемент по отношение на варуването се
обяснява с две обстоятелства-ниските изходни концентрации на манган и много добрата
дренираност, а оттам и преобладаването на аеробни условия в почвата във всички полета на
изследването.

Варуването на делувиалните почви имаше, като резултат и увеличаване на концентрацията на
лесноподвижните обменни бази. Закономерно, предвид на вида на мелиоранта увеличение се
установи само при обменния Ca.

Средно увеличението на Ca2+ за всички обследвани хоризонти е довело до увеличаване на
съдържанието на лесноподвижен обменен Ca с близо 1 meq, което предвид на ниската сорбционна
активност представлява около 25% от съдържанието на този елемент в лесноподвижна обменна
форма.



Най-високо съдържание на Ca2+ е постигнато в повърхностния хоризонт, което е логичен
резултат на относително слабата подвижност на CaCO3 по дълбочината на профила.
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Al3+ (meq) 0.37 0.37 0.42 0.20 0.18 0.29 0.59 0.43 0.54

H+( meq) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.05 0.09 0.06

Mn2+( meq) 0.05 0.05 0.04 0.11 0.12 0.12 0.11 0.10 0.11

Ca2+( meq) 4.67 4.42 4.59 5.25 4.90 5.17 4.70 4.90 5.02

 Mg2+ (meq) 2.73 2.59 2.39 2.77 2.49 2.49 2.60 2.61 2.43
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Фигура 4. Структура на вредната киселинност в почвата - след мелиорация

 Мелиоративен ефект на варуването - изменение на степента на наситеност на
постоянните сорбционни позиции в почвата с лесноподвижни обменни бази.
Степента на наситеност на постоянните сорбционни позиции с лесноподвижни обменни бази

е главната характеристика за степен на неутрализиране на киселинно-алкалното равновесие в
почвата.

Граничната стойност за наличие на варопотребност в почвата, интерпретирана чрез
стойностите на степента на наситеност на постоянните сорбционни позиции в почвата с
лесноподвижни обменни бази е 93%. При степен на наситеност на почвата с бази над 95% се счита,
че всички сорбционни позиции в почвата са наситени.

В опитните полета на настоящата задача през първата година на обследването (неваруваните
площи) е установена средно 85±1,4% степен на наситеност с бази т.е. извадката от неваруваните
почви е имала средно висока степен на варопотребност.

След проведената химична мелиорация средната стойност е 91±1% , което показва че
основната задача на химичната мелиорация е постигната. Още по-ясно тази закономерност се вижда,
ако в общата извадка от проанализираните проби се обособят отделните дълбочини.
Вижда се че в повърхностните хоризонти на почвата (до 40 см) варопотребността е неутрализирана
напълно, докато на дълбочина 40-60 см.мелиоративен ефект не е установен.

Заключение
Представеният ни за изпитване микронизиран варовик е материал, които напълно покрива

изискванията за бързо деистващ мелиорант по отношение на вредната киселинност на почвата.
Прилагането му постига пълен мелиоративен ефект по отношение на вредната почвена киселинност.
Ефекта от варуването се проявява напълно още през първата година на постмелиоративния период на
дълбочина до 40 см. (т.е. в орницата и подорницата) на изследваните почви. За сравнение може да се
посочи сравнението, че при използване на грубо частични отпадъчни варови материали,
мелиоративния ефект се проявява в подорните хоризонти едва на третата година.

Микронизираният варовик има относително ниска обемна хигроскопичност сипе се добре и е
приложим за разбъркване както за центробежни така и за лентово транспортни разпръсквачи.
Гранулометричната характеристика на материала позволява разпръскването  и с пневматична
техника, което обаче не е било обект на нашия експеримент.

В резултат от проведеното варуване изследваните в рамките на опита земеделски култури са
показали устойчив хабитус. При лавандулата е отбелязано значително увеличение на количествените
и качествените показатели на добива и биологичният мелиоративен ефект е постигнат за много
кратък пост мелиоративен период.
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Abstract: The studied region occupies the northern peripheral parts of Karnobat Valley and southern slopes
of Karnobat mountain, with predominantly south. It covers the lands of Valchin and Nevestino villages. The
region includes areas with different altitude and three relief types. In this study were investigated and
described the morphological characteristics of the main soil types, soil texture, soil reaction, content of
carbonates, active calcium and humus. The suitability of the Chromi-calcaric cambisols and Pararendzinas
for growth of vines is very limited, in the presence of shallow profile, developed on solid carbonate rocks,
calcium carbonate and a strong degree of erosion of the profile. With this properties are shallow soils in
Nevestino village, as well as some limited areas in peripheral parts of the array 35 in Valchin land.
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Въведение

Целта на настоящата разработка е да се направи почвено климатична характеристика на
земите в землището на гр. Карнобат, както и да се прецени пригодността им за създаване на лозови
насаждения. Районът обхваща терени с различна надморска височина и включва три типа релеф,
базиран на следните основни морфоструктури:

* Гънкови и гънково-разломни морфоструктури, в мезозойско-палеогенската мантия,
издигнати през неоген-кватернера;

* Наложени плиоценски повърхнини - грабени
* алувиални и алувиално-пролувиални акумулационни повърхнини.
Първата група релефни морфоструктури обуславя наличието на хълмист релеф с остатъци от

относително заравнени плиоценски повърхнини. Те са отделени от алувиално-пролувиалните
релефни форми от източната, морфологично обособена част на Подбалканския дълбочинен разлом.
Линията на простирането на позитивните релефни форми в тази част от района е Изток-Запад. По
този начин основната част от склоновете падат в посока Юг. На ниво микро и мезорелеф, обаче могат
да се обособят терени с различно от основното изложение.

Делувиално-пролувиалната част от релефа е представена от зони с различна надморска
височина и различен естествен дренаж. Терените, разположени в горната част на делувиалните
конуси са относително добре дренирани, но заемат сравнително тясна ивица в подножието на
Карнобатската планина. Зоните на алувиална акумулация са слабо дренирани, често заблатени и
засолени.



Материали и методи
Проучваният район заема северните периферни части на Карнобатската низина и южните

склонове на Карнобатската планина, с преимуществено южно изложение обхващат землищата в
граници на селата Невестино и Вълчин на обща площ  от 488,00 дка. Изследваните райони лежат в
периферията на мощен андезитов басейн. Разпространението на андезитовата мантия, обаче е
ограничено от Предбалканския дълбочинен разлом и основните почвообразуващи скали на района на
проучването са сенонски варовици, отчасти карбонатни плиоценски глини и продукти на
делувиалния пренос, с произход от варовитите скали. Произхода на делувиалните материали и
плиоценските глини определят относително по-тежък механичен състав на почвените различия в
района.

В хода на настоящото обследване са набрани  на почвени проби, при който всяка от пробите
се взема от терена с помощта на почвена сонда, , независимо от границите на почвените различия.
Пробонабирането е извършено в три дълбочини 0-25; 25-50 и 50-75 см.

След стандартна подготовка почвените проби са анализирани за установяване на следните
показатели: механичен състав с фотоседиментограф (Трендафилов и Попова, 2007),), рН
потенциометрично във воден извлек (Аринушкина, 1961), съдържание на общи и алкалоземни
карбонати газометрично по Шайблер (Аринушкина, 1970), активен калций утаим с (NH4)2C2O4 по
Druinnot-Gallet (NO1085/NFX31-106) , съдържание на хумус по Тюрин, (Трендафилов и Попова,
2007).

Резултати и обсъждане
Основните почвени различия на Район Карнобат, проучвани относно пригодността им за

отглеждане на лозя са излужени канелени горски почви, карбонатни канелени горски почви, и
парарендзини. Трябва да се има предвид, че това не са основните почвени различия, очертаващи
напълно почвената покривка на района, но на ниво почвен тип имат относително най-голяма
пригодност за отглеждане на лозя в границите на обследваните землища.

Относителното участие на отделните почвени различия в границите на изследваните масиви е
показано на Фигура 1.
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Фиг. 1. Разпределение на площта на почвените различия

От фигурата се вижда, че преобладаващата част от почвите на района1  са Парарендзини,
които заемат общо 75% от проучените площи (90,97% от проучените масиви в землище Вълчин и
50% от масивите в землище Невестино. На второ място по разпространение в района са карбонатните
канелени горски почви.

Карбонатни канелени горски почви
Карбонатните канелени горски почви представляват характерен почвен подтип, който

притежава характерните морфологични признаци на типа канелени горски почви. Подтипа
карбонатни канелени горски почви е отделен на базата на съдържанието на СаСОз от повърхността
на профила, или в границите на хумусния хоризонт. В зависимост от степента на изразеност на
влиянието на горския почвообразувателен процес, при тези почви може да бъде установена различна
динамика на съдържанието на карбонати по дълбочината на профила. Общото изискване за



принадлежност към подтипа карбонатни канелени горски почви е карбонатите да са отложени в
пределите на хумусно-акумулативния хоризонт, общото съдържание на СаСОз в пределите на
профила да не превишава 40%, а коефициента на текстурна диференциация на профила да бъде не
по-висок от 1,1.

 Морфология на профила, механичен състав и физични свойства
Почвените профили на изследваните карбонатни канелени горски почви характеризират

добре морфологията на този почвен подтип. Мощността на хумусния хоризонт е средно около 30 см,
а на профила - в границите от 50 до около 70 см. Подпочвата на карбонатните канелени горски почви
е изградена предимно от меки, или силно изветрели варовици2 и механически не възпрепятствува
проникването на корените в дълбочина. Данните за средната мощност на хумусните хоризонти и за
средната мощност на профила за карбонатните канелени горски почви в района са показани в
Таблица 1.

Таблица 1. Мощност на профила и на хумусните хоризонти при карбонатните канелени
горски почви от район Карнобат

Землище Показатели Общо
 Площ дка 30,00
Средна Мощност на хумусния хоризонт см 27.00

Вълчин

Средна Мощност на профила см 65.00
 Площ дка 458,00
Средна Мощност на хумусния хоризонт см 28.00

Невестино

Средна Мощност на профила см 50.00
Общо  Площ дка 488,00
Общо Средна Мощност на хумусния хоризонт см 27.71
Общо Средна Мощност на профила см 54.29

Мощността на почвения профил при карбонатните канелени горски почви може да се приеме
за абсолютно ограничение на пригодността на това почвено различие за отглеждане на лозя когато е
по-малка от 50см. Във всички случаи на отглеждане на лозя на карбонатни канелени горски почви
трябва да се има предвид, че след 4-5 година корените ще навлезат в карбонатни хоризонти.

Таблица 2. Средно съдържание на физична глина в карбонатните канелени горски почви
Землище Показатели Общо %

Средна Физична глина - орница 62
Средна Физична глина - подорница 62

Вълчин

Средна Текстурен коефициент 1.00
Средна Физична глина - орница 58
Средна Физична глина - подорница 37

Невестино

Средна Текстурен коефициент 0.64

Таблица 3. Разпределение на площта на карбонатните канелени горски почви, в зависимост от
механичния състав на орните и подорните хоризонти

Механичен състав - орница Механичен състав - подорница площ дка
Леко глинеста Тежко песъчливо-глинеста 22
Тежко песъчливо-глинеста Леко глинеста 8
Тежко песъчливо-глинеста Средно-песъчливо-глинеста 458



По механичен състав карбонатните канелени горски почви в масивите на землище Вълчин са
тежко песъчливо-глинести, до леко глинести, без изразена диференциация на профила. В землище
Невестино повърхностния хоризонт е с тежък механичен състав, докато подорницата е в значителна
степен скелетна и съдържа с около 40% по-малко физична глина Таблица 2. Скелета на карбонатните
канелени горски почви се състои от неизветрели остатъци от твърди карбонатни материали.
Разпределението на площта на карбонатните канелени почви в двете проучени землища е
представено на Таблица 3.

Данните за механичния състав на карбонатните канелени горски почви дават основание да се
допусне, че в около 70 % от обследваните площи съдържанието на физична глина в орницата ще
надвишава 60% и може да се разглежда като ограничение за доброто развитие на кореновата система.

 Органичен състав
Съдържанието на карбонатните канелени горски почви е по принцип по-високо, в сравнение с

хумусното съдържание на канелени горски почви, с по-дълбоко отлагане на карбонатите.

Таблица 4. Средно съдържание на органично вещество за профилите на карбонатни канелени горски
почви, в землищата на Вълчин и Невестино

Землище Хумус % Общо
Средна Хумус в % 0-25 2,30
Средна Хумус в % 25-50 1,47

Вълчин

Средна Хумус в % 50-75 0.79
Средна Хумус в % 0-25 2,32
Средна Хумус в % 25-50 1,74

Невестино

Средна Хумус в % 50-75 1,16
Данните сочат сравнително плавен темп на намаляване на хумусното съдържание по

дълбочината на почвения профил и относително висок хумусен запас. Като относително по-високо се
очертава хумусното състояние на тежките по механичен състав карбонатните канелени горски почви,
в които не се установява скелетен подорен хоризонт.

 Реакция на почвата, съдържание на общи карбонати и активен Са
Реакцията на карбонатните канелени горски почви в землище Невестино е слабо алкална.

Средно за повърхностните хоризонти рН е 7,91, а за подорните - 8,00. Стойности на рН за
повърхностните хоризонти в интервала от 8,00 до 8,20 се установяват доста често - средно в около
40% от площите, които бяха обект на изследване. В по-дълбоките хоризонти най-често срещаната
стойност на рН е 8,00. Може да се очаква, че след риголване на масивите, при подготовката им за
засаждане на лозя, средната стойност на рН ще се установи около 8,00. Данните за карбонатните
канелени горски почви в землище Вълчин показват доказано по-ниски стойности на рН.

Таблица 5. Средни стойности на рН за масивите от карбонатни канелени горски почви, отделени в
землища Вълчин и Невестино

Землище Показател Общо
Средна рН 0-25 7,30
Средна рН 25-50 7,63

Вълчин

Средна рН 50-75 7,55
Средна рН 0-25 8.00
Средна рН 25-50 8,10

Невестино

Средна рН 50-75 8,06
Средно в интервала 7,00-7,6 за целия профил, с тенденция за слабо алкализиране в подорните

хоризонти. Данните за средните стойности на рН за масивите от карбонатни канелени горски почви,
отделени в землища Вълчин и Невестино са представени в Таблица 5.

Съдържанието на СаСОз е средно 2,34 % в повърхностните хоризонти и до 15,69%
вдълбоката част на профила. В отделни точки на пробонабиране в терените на карбонатните канелени
горски почви е установено съдържание на СаСОз до 45% на дълбочина 50-75см. От разпределението
на карбонатите по дълбочината на профила и в площта на терена се нелегет следните изводи:



В отделни локализирани петна съдържанието на СаСОз достига много високи стойности, но
общо взето рядко надхвърля 20-22%. Във високите части на терена, където почвите са относително
по-плитки СаСОз в интервала от 20 до 40% ;може да се установи в около 20-25% от площта на
масиви 35 и 36. След риголването съдържанието на СаСОз ще бъде около и под 10% за около 70% от
площта на масивите и от 10 до 17% за останалата част от тях.

Активния Са е средно 1,32% в повърхностните хоризонти и до 6,12% в долната част на
профила. Съдържание на активен Са над 10% може да се установи в около 15-20% от площта на
масиви 35 и36. Данните за разпределението на общи карбонати и активен Са в масиви 35 и 36 на
землища Вълчин и Невестино са показани в 6 Динамиката в съдържанието на общи алкалоземни
карбонати при карбонатните канелени горски почви, отразена за трите изследвани дълбочини на
почвения профил е представена на Фигура 2.
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Фиг. 2. Средни стойности и доверителен интервал на разпределението на CaCO3

Таблица 6. Средно съдържание и разпределение на общите карбонати и активния Са в землища
Невестино и Вълчин

Землище Показател Общо
Средна СаСОз в % 0-25 2,50
Средна СаСОз в % 25-50 9,91
Средна СаСОз в % 50-75 13,80
Средна Са в % 0-25 1,13
Средна Са в % 25-50 1,27

Вълчин

Средна Са в % 50-75 1,83
Средна СаСОз в % 0-25 2,28
Средна СаСОз в % 25-50 7,06
Средна СаСОз в % 50-75 16,45
Средна Са в % 0-25 1,40
Средна Са в % 25-50 3,97

Невестино

Средна Са в % 50-75 5,12

Парарендзини

 Морфология на профила, механичен състав и физични свойства
Парарендзините представляват подтип рендзини (Хумусно-карбонатнни почви), които

съдържат над 30% СаСОз в пределите на повърхностните 50 см от профила. Хумусния хоризонт е с
мощност над 10см и има добре изразена зърнесто троховидна структура. В ппределите на почвения
профил не се наблюдава вертичност, или следи от хидроморфизъм. Строежът на профила е
представен от повече, или по-малко развит хумусно-акумулативен хоризонт, преход към
почвообразуващата скала и почвообразуваща скала, която може да бъде представена от тварди, меки,
или изветрели варовици. Най-често мощността на обикновените рендзини не превишава 0,8-1,00 м до
долната част на прехода към почвообразуващата скала .(Йолевски и др. 1963).

Парарендзините са по-дълбоки почви, образувани върху меки, или силно изветрели варовици,
неплътни мергели, варовити шисти и др. При тях е възможно карбонатите да са слабо излужени от
повърхността, но винаги се установяват в границите на хумусно-акумулативния хоризонт. Профилът
на парарендзините е по-дълбок от този на обикновените рендзини и в него се установяват някои от
морфологичните признаци на зоналните почви.



Установената в границите на изследваните масиви мощност на профилите на парарендзините,
както и мощността на хумусно акумулативните хоризонти е представена на Таблица 7.

Таблица 7. Мощност на профила и на хумусните хоризонти при парарендзините от район
Карнобат

Землище
Показатели Вълчин Невестино

Средна Мощност на хумусния хоризонт см 35.09 55.00
Средна Мощност на профила см 66.27 55.00
Средна Физична глина - орница 61.27 38.00
Средна Физична глина - подорница 61.45 37.00

Данните показват, че мощността на профила е съществено ограничение за използуваемостта
на парарендзините за отглеждане на лозя в землище Невестино. Съдържанието на физична глина
определя парарендзините в землище Вълчин като леко глинести, а тези в землище Невестино - като
средно песъчливо-глинести.

 Органичен състав на парарендзините
По отношение на съдържанието на хумус, парарендзините се очертават като относително

богати почви. Това е в съгласие с общото определение на почвения тип и с характера на
почвообразувателния процес при тях Плитките и слаборазвити парарендзини в землище Невестино се
очертават като по-добре запасени с хумус. Данните за средното съдържание и разпределението на
хумуса в профилите на парарендзините в землищата на Район Карнобат са представени на Таблица 8.

Таблица 8.Средно съдържание на органично вещество за профилите на параревдзините, в землищата
на Вълчин и Невестино

Землище
Показател Вълчин Невестино
Средна Хумус в % 0-25 2,28 3,32
Средна Хумус в % 25-50 1,21 2,82
Средна Хумус в % 50-75 0,57 1,69

 Съдържание на общи алкалоземни карбонати и разпределениена карбонатите в
площта на изследваните терени

Съдържанието на оак е най-високо, в сравнение с карбонатното съдържание на всички
описани в предходните раздели почвени различия. При парарендзините то се явява основният
ограничаващ фактор на почвеното плодородие по отношение възможностите за отглеждане на лозя.
Следвайки естественото си разпределение по дълбочината на профила ,най-ниско съдържание на
общи алкалоземни карбонати се установява в повърхностния хоризонт - в масивите на землище
Вълчин (масив 35) съдържанието на общи алкалоземни карбонати в повърхностния хоризонт се
установява в доверителен интервал от 4,55 до 5,99%. На дълбочина 25-50 см нараства средно до
около 16%, при максимална стойност 18,3 и горна граница на доверителния интервал 16,75. На
дълбочина 50-75 см съдържанието на СаСОз достига до 36%, но съдържание над 20% се установява в
не повече от 5-10% от площта на масива - това са главно периферните му части, където
парарендзините преминават в обикновени рендзини, при отонсително плитко залягане на
материнската скала.

Съдържанието и разпределението на СаСОз в масив 37 на землище Невестино е доказано по-
високо и определено представлява ограничение за използуването на част от масива за лозя. Средното
съдържание на СаСОз в повърхностните хоризонти е около 13%, но на отделни места с по-плитки и
силно ерозирани терени се установява и до 40%.



Таблица 9. Средно и максимално установено съдържание на СаСОз в масивите на землища Вълчин и
Невестино - Район Карнобат

ЗемлищеПоказател Вълчин Невестино
Средна СаСОз в % 0-25 5,22 11,47
Средна СаСОз в % 25-50 15,69 12,93
Средна СаСОз в % 50-75 25,34 27,69
Макс. of СаСОз в % 0-25 6,59 40,63
Макс. of СаСОз в % 25-50 18,36 41,32
Макс. of СаСОз в % 50-75 36,30 63,97

В по-дълбоките хоризонти на профила съдържанието на СаСОз може да достигне до 50-60%,
при това на значителна част от площта на терена на плитките парарендзини, разположени в горната
част на масив 37.
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Фиг. 3. Разпределение CaCO3 на различна дълбочина

Аналогично на разпределението и общото съдържание на общите алкалоземни карбонати в
площта на парарендзините е и съдържанието на активния Са. Средните и максималните стойности,
установени на различна дълбочина, в профилите на масиви 35 и 37 са представени на Таблица 9.

Установеното съдържание на активен Са не е високо, макар разликата между двата
изследвани масива да се запазва и по отношение на този показател. Това показва че голямата частот
варовиците са относително грубочастични и биха имали по-слаба активност в системата почва-
почвен разтвор- асимилиращи корени. Данните за средното и максимално установеното съдържание
на активен Са в профилите на парарендзините са представени на Таблица 10.

Таблица 10. Средно и максимално установено съдържание на активния Са в масивите на землища
Вълчин и Невестино - Район Карнобат

Землище
Показател Вълчин Невестино

Средна Са в % 0-25 1,15 3,76
Средна Са в % 25-50 2,76 4,88
Средна Са в % 50-75 3,87 7,02
Макс. of Са в % 0-25 1,22 6,38
Макс. of Са в % 25-50 3,54 6,31
Макс. of Са в % 50-75 6,91 9,72

Средната годишна температура на въздуха е 11.3оС и варира в интервала от 9.85оС до
12.67оС. Тя не се различава съществено от установената при многогодишно отчитане, което показва
относителна стабилност по отношение на температурните условия в района. Данните за средните
месечни температури на въздуха показват, че най-неустойчив температурен режим се наблюдава през
февруари, април (възвратно застудяване) и през октомври - ноември. Задържане на температурите
средно над 16оС през септември може да се очаква практически в 95% от случаите (Събев, 1959).

Най-високата средна максимална температура на въздуха е измерена за месец юли - 28,24оС и
варира от 27,88 до 28,60оС. Режимът на средните максимални температури е относително устойчив, с



изключение на февруари, когато с ниво на вероятност 5% могат да се очакват средни стойности над
9,0оС. През този месец е възможно регистрирането на по-високи температури, което може да се
наблюдава за кратки периоди.

Абсолютният максимум от 41,4С е измерен през юли. Известно вредно въздействие на
екстремно високите температури на въздуха върху лозата се проявява при стойности по-високи от
35С. Такива са отчетени за периода от май до септември.

Заключение
Основните обекти на проучването в района са терени от втората група,. Около 95% от площта

на проучените терени е с изложение на югоизток и останалите 5% - с изложение на юг. Средната
надморска височина на масива , обособен в землище Вълчин е 215 м, (от 204 до 230 м), а в землище
Невестино - 202-220 м. Това са предимно площи на които са отглеждани лозя, или са в
непосредствена близост до съществуващи лозарски масиви.

Проявени са площните форми на ерозия. Силната степен на ерозираност е проявена в 74% от
площта на масивите в Невестино и на около 24% от площите, проучени в землище Вълчин. Ерозията
на почвите от района е съществен фактор, ограничаващ плодородието им, но следва да се разглежда в
комплекс с особеностите на почвения тип, обусловената от характера на почвообразувателния процес
мощност на профила и съдържанието на СаСОз в подорните хоризонти.

Пригодността на карбонатните канелени горски почви и парарендзините за отглеждане на
лозя е силно ограничена, при наличие на плитък профил, развит върху твърди карбонатни скали,
наличие на калциев карбонат, по-високо от 40 % и силна степен на ерозираност на профила. С такива
свойства се отличават плитките почви в землището на с. Невестино, както и някои ограничени площи
в периферните части на масив 35 в землище Вълчин. Факторите, ограничаващи пригодността на
почвите в проучените терени.
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Abstract: The aim of this study was to research consistently, the dynamics of desorption and saturation of
sorption positions with calcium and magnesium in terms of dish experiment with genetically acidic soil,
based on the results to determine the rates of liming, to achieve a excess of Ca2+ in the soil in the form of
CaCO3. The average lime rate was 3,7 t/ha. The results shown, that all rates reduce the content of easily
mobile exchangeable Al and H, respectively to increase the content of  bases in the soil and to neutralize soil
acidity, expressed by integrating indicator V3. The exceeding of the lime rate was reason for fully
neutralization of the acidic exchangeable positions. Its implementation increases calcium reserve, stabilize
acid-alkaline balance in the soil and possibly suppresses the exchange of micro elements - metals between
the soil and root sorption positions.
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Въведение
Концепцията за химичните мелиорации на лавандулата, при условията на изследвания район

трябва да бъде насочена към регулиране на съотношението между ацидоидните и базоидните
позиции на сорбционния комплекс с цел да не се допусне киселинното му разрушаване и да се
предотврати проявлението на фитотоксичния ефект, свързан със силен дефицит на Са2+ в
коренообитаемата зона (Трендафилов,. Тотев, 1992). Необходимо е да се осигурят минимално
достатъчните калциеви и магнезиеви равнища в почвата, които са необходими за преодоляване на
недостига от тях като хранителни елементи и като йони, определящи точката и устойчивостта на
киселинно-алкалното равновесие в почвата(Фатонджиев, 2008).

Оттук произтича изискването за установяване на интензивността на постъпване на Ca2+ и
Mg2+ в кореновата система и разпределението им в растението, в зависимост от концентрациите им в
лесноподвижна обменна форма в почвата. Установяването на такъв тип зависимости според нас е
подходящата база за по-нататъшното разработване на критерии за варопотребност на лавандулата и
като следваща стъпка – за разработването на балансови норми за варуване.

Обект на проучването са комплекса от генетично кисели почви разположени в землището на
с. Манолово (Коларова и др.1964.). Целта на настоящата разработка е в условията на съдов опит с
почва от обследвания терен да се изследва последователно динамиката на десорбция и насищане на
сорбционните позиции с калций и магнезий и да се определят нормите на варуване с цел постигане на
излишък от Са2+в почвата под формата на CaCO3 . Получените в резултат на съдовия опит резултати
ще се използват, като база за залагане на полски опит и разработване балансови норми за варуване.



Материали и методи

Съдовият опит е проведен с почва от обследвания терен. Пробите от почвата са взети от
повърхностния слой, на дълбочина 0-20 cm., равномерно в дълбочината на слоя, от представително
място на терена. Почвените проби са разстлани на слой, с дебелина около 5 см и изсушени на сянка
до въздушно сухо състояние. След изсушаването, едрите агрегати са разрушени, а почвата е стрита в
механична мелница, като най-едрите агрегати са с размери 5 mm. Цялото количество почва е пресято
без по-нататъшно стриване през сито с диаметър на отворите 1 mm. От пресятото количество са
отделени 2400 g почва, а останалото количество на отделения ситнозем е върнато в общата проба.
Отделените 2400g почва са разделени на 12 проби по 200g.

Количеството мелиорант, предвидено за всяко повторение е добавено към всяка от пробите по
200g и хомогенизирано с почвата в порцеланов хаван. Получената първична смес на варов мелиорант
с почвата е смесена чрез сухо разбъркване с още 1800g от едро смляната почва до пълно
хомогенизиране.

В представителна извадка от почвата е определена влажността при водонасищане,
съответстваща приблизително на ППВ, като е използван метода с водонаситена почвена колонка, с
размери: - диаметър 1¼", дължина 20 сm, обем 390cm3. Нетната маса на почвата в колонката е
доведена до 350g чрез притъпкване с дървена пръчка, докато почвата се насипва в колонката. След
оттичането на излишната вода, колонката е експонирана 72h на сянка, като изпарението отгоре е
ограничено чрез покриване с полиетиленово самозалепващо фолио. В резултат е получена стойност
за ППВ - 20,9 тегловни % ±1,8 тегловни %. За опита е използвана извадка от грубо стритата почва.

Количеството на водата за довеждане на влажността на почвата до водонаситено състояние и
влажност приблизително равна на ППВ е 70g вода за 350g почва, т.е. 300ml за съда на всяко
повторение, с цел поддържане на 75% от влажността, съответстваща на ППВ, за целия период на
опита. Всяка проба е прехвърлена в съд с вместимост от 2000 cm3.

Изхождайки от изходното състояние на почвата по отношение на показателите
характеризиращи киселинно-алкалното равновесие, за залагане на съдовия опит се разработиха
четири варианта в по три повторения.

Разпределението, на вариантите от опита е показано в Таблица .

Таблица 1. Разпределение на вариантите от съдовия опит

Вариант Норма мелиорант [kg/dka] Норма мелиорант в съд [g]

1 0,00 0

2 300,00 1.2

3 400,00 1.5

4 750,00 2.7

Продължителността на инкубационния опит е 20 дни считано от първия ден, в който почвата
е навлажнена до 75% от ППВ.

След приключване на съдовия опит почвата от отделните повторения е изсушена до въздушно
сухо състояние, стрита и пресята през сито с диаметър на отворите от 1 mm. Така подготвените проби
са анализирани за установяване на следните показатели: лесноподвижни обменни Al3+ и H+,
титриметрично по Соколов (Соколов, 1939), , лесноподвижни обменни Са2+ и Mg2+ и лесноподвижен
обменен Са2+ комплексометрично по метода на Мазаева, Неугодова и Хованская (Палавеев и Тотев,
1970).

(1)
Резултати и обсъждане
Данните от съдовия опит са представени в Таблица  и Фиг. 1. От графиката се вижда, че

количеството на алуминия намалява закономерно с увеличаването на варовата норма, като
разсейването на резултатите по отношение на съдържанието на обменен Al3+ и Н+ намаляват с
увеличаване на варовата норма.

Кривата показваща изменението на Al3+ и Н+ в почвата като в резултат от увеличената
варова норма се апроксимира към квадратно уравнение от вида y = ax2 + bx+ c. Полученият



коефициент на регресия между опитните данни и изведеното от тях основно уравнение е много висок
и това се обяснява с относителната простота на опитната постановка.

Обособената средна варова норма е 370 kg/dka, в съдовия опит са заложени варианти
разчетени към 1 dka/ почва с мощност 0-40 cm., които включват:

Частично внасяне на балансовата норма с цел да се достигне преминаване на степента на
варопотребностна почвата в една степен по-ниска като едновременно с това се неутрализира само
част от лесноподвижния обменен Al, Н и Mn, това е постигнато с внасяне на мелиорант съответстващ
с 300 kg/dka CaCO3.

Внасяне на варова норма превишаваща слабо балансовата норма с цел достигане на липса на
варопотребност на почвата, като едновременно с това не се допуска излишък на свободен CaCO3.

Преваруване при което се постига пълно насищане на свободните сорбционни позиции с Ca и
излишък от CaCO3 в почвата.

От графиката представяща резултатите се вижда че функцията, която ги характеризира клони
към минимум, които се постига чрез прилагане на варов материал в количество по-малко от това
употребено при варуване с най- високата варова норма.

Минимумът съответстващ на количеството на варовия материал, необходим за пълно
неутрализиране на лесноподвижни Al3+, Mn2+ и Н+ без остатък от излишен за почвата CaCO3 се
намира чрез израза:

37.6
029.02

37.0
2





xa
by

Тъй като в абцисната ос са дадени стойности от количеството на варовия материал, то
получения резултат х 100 се получава приблизително 640 kg/dka варов материал от съответния вид
чрез което се постига и поставената мелиоративна задача.

Всяко количество внесено над изчисленото по този начин за дадена почва ще остави наличие
на свободен CaCO3, което е преразход на мелиорант за всички земеделски култури с нормална степен
на варопотребност, но ще доведе до благоприятна среда на развитие на силно калциеволюбиви
култури, каквато в нашия случай се явява лавандулата.

Таблица 2. Показатели характеризиращи киселинно-алкалното равновесие и степента на
наситеност на почвата с бази във вариантите от съдовия опит

Вариант НормаCaCO3
kg/dka

Al3++H+

meq/100 g

Ca2++Mg2+

meq/100 g
Vз %

1 0,00 1,10 2,52 69,6

1 0,00 1,18 2,72 69,7

1 0,00 1,15 2,77 70,7

2 300,00 0,30 3,26 91,6

2 300,00 0,52 3,39 86,7

2 300,00 0,32 3,65 91,9

3 400,00 0,08 4,99 98,4

3 400,00 0,08 4,84 98,4

3 400,00 0,07 4,99 98,6

4 750,00 0,00 5,56 100,0

4 750,00 0,00 5,84 100,0

4 750,00 0,00 5,56 100,0



y = 0.029x2 - 0.37x + 1.15
R2 = 0.9752
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Фиг. 1. Зависимости между съдържанието на лесноподвижни обменни Al3+ и H+ и количеството
варова норма

Заключение
Варовата норма, изчислена на принципа на балансовия метод, в условията на практически

пълно хомогенизиране на мелиоранта с почвата, води до пълно неутрализиране на слабокиселинните
сорбционни позиции в почвата.

Варуването с норми, по-ниски от балансовата води до непълно неутрализиране на киселите
обменни позиции в почвата и вероятно би имала ограничен мелиоративен ефект по отношение на
растенията, които имат повишени изисквания към неутралния характер на киселинно-алкалното
равновесие в почвата;

Балансовата норма е ефективна за пълно неутрализиране на киселинните обменни позиции в
почвата при пълно хомогенизиране с мелиоранта, в границите на активния почвен слой. Тъй като
това не може да се постигне в естествени условия на мелиориране на кисели почви, то използването
на коефициенти за нейното коригиране в посока нагоре, заради грубочастичност и позиционна
недостъпност на варовите материали са технологично оправдани;

Превишаването на варовата норма е причина за пълно неутрализиране на киселинните
обменни позиции. Прилагането и води до наличие на нереагирал с почвения сорбционен комплекс
варов материал, което увеличава калциевия резерв, стабилизира киселинно- алкалното равновесие в
почвата и вероятно подтиска обмена на микроелементи - метали между почвените и кореновите
сорбционни позиции. По наше мнение то е оправдано, когато мелиоративната задача е свързана с
достигане на киселинно-алкално равновесие, съпоставимо с това при карбонатните почви.
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Abstract: An increase of the host resistance is proven to be the most effective method for control of
Fusarium. It is known that the search of new sources of resistance is the important task for the breeding
programmes due to the fact that among the varieties applied in the production, the resistance is limited. In
2014 – 2015 the response of twelve introduced varieties and two Bulgarian rice lines to Fusarium in the
panicle was studied Fusarium culmorum, isolate Fc 4445).
It was established that the Italian variety Baldo is a carrier of the highest resistance at natural and artificial
infestation with the pathogen. Weaker infestation by the agent of the Fusarium was also recorded in the
accessions Linche, Puma and Efe, as the degree of infestation vary from low to moderate values (6,40 –
17,30%).
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Въведение

Фитопатогенните гъби от род Fusarium са едни от най-широко разпространените причинители
на болести по житните култури. Стопанските загуби се изразяват не само в намаление на добивите и
влошаване качеството на зърното, а и в образуване на опасни за здравето на хората и животните
микотоксини (Младенова, 2007; Abbas et al., 1992; Langseth et al., 2001; Wagacha, 2007).

През последните години фузариозата се проявява като една от най-вредоносните болести и по
ориза (Каров, 2001; Cantrell, 2001; Margo, 2010). Нанася повреди по растенията през всички фази на
развитието им. Нападнатите кълнове потъмняват, покриват се с мицел и загиват, често преди да
достигнат почвената повърхност. При напредналите в развитието си растения се наблюдава
потъмняване в базалната част, придружено от пречупване на стъблото. Възрастните растения
обикновено не загиват, но изостават в развитието си, жълтеят и отмират долните листа. Въпреки, че
нападнатите растения образуват семена, те са недоразвити, а цветните плеви добиват тъмносив или
кафяв цвят.

При благоприятни климатични условия за развитие на болестта, при силно заплевеляване, при
небалансирано азотно торене, при полегнали посеви и закъсняло прибиране може да нанесе големи
загуби.

У нас фузариозата по ориза се предизвиква от голям брой патогени, сред които най-голямо
значение имат Fusarium moniliforme, Fusarium graminearum, Fusarium culmorum и Fusarium oxysporum
(Йончев, 2010; Станчева, 2002а, 2004б). Проучването на голям брой генотипове ориз за реакцията им
към разпространените видове фузариум е от значение за резултатността на селекционните схеми за
устойчивост.



Целта на настоящето изследване беше да проучим чрез изкуствено заразяване устойчивостта
на сортове и линии ориз, отличаващи се с редица стопански качества  към причинителя на фузариоза
по метлицата Fusarium culmorum (W.G. Smith) Saa.

Материали и методи

Проучването е извършено през периода 2014 – 2015 г. в ИРГР – гр. Садово при условия на
естествен и изкуствен инфекциозен фон. Обект на изследването са дванадесет интродуцирани сорта,
две български линии ориз в т.ч. Краснодарски 424 и Османджик 97, използвани като стандарти в
страната.

През 2013 г. във фаза восъчна зрялост се направи обследване на образци ориз включени в
конкурсен сортов опит. Събрани са проби от растения със симптоми на заболявания – тъмни петна по
семенните обвивки. Патогенът беше изолиран от оризовите зърна и поддържан в лабораторията по
фитопатология на института върху хранителна среда – КДА (Картофено-захарен агар).

Изкуственото заразяване е проведено с инокулум от чиста култура на гъбата Fusarium
culmorum, чиято патогенност е предварително доказана (Фиг. 1). Той се приготви върху SNA (Special
Nierenberg Agar) среда, която благоприятства спорообразувателната активност на гъбите от род
Fusarium.

Самото инокулиране се извърши във фаза цъфтеж със спорова суспензия от макро и
микроконидии в концентрация 106 спори/ml H2O, приготвена непостредствено преди третирането на
растенията (Фиг. 2). За осигуряване на оптимални условия на инфекция, метлиците се покриваха с
полиетиленово фолио в продължение на 24 часа след заразяването.

Фиг. 1. Fusarium culmorum – мицел     Фиг. 2. Спорова суспензия

Степента на поражение на инокулираните сортове е установена във фаза пълна зрялост.
Семената на всички заразени сортове са разделени на четири фракции на базата на външни признаци:
0 – здрави; 1 – слабо нападнати; 2 – умерено нападнати и 3 – силно нападнати и неоплодени, след
което са определени тегловно и е изчислен индекса на нападение по формулата на Mc Kinney.

Резултати и обсъждане
Експерименталните данни получени при условията на естествен и изкуствен инфекциозен

фон са представени на таблица 1.
Анализът на резултатите показва, че варирането между сортовете е по-голямо при контролата,

в сравнение със самостоятелното заразяване с Fusarium сulmorum. Вероятна причина е факта, че
патогена се явява компонент на паразитния комплекс от гъби, колонизиращи семената на ориза на
полето.

През опитната 2014 г. при условията на естествен инфекциозен фон сред най-добре
представящите се сортове са италианските Балдо и Пума с най-висок процент на фракцията на
здравите семена и сравнително нисък на умерено и силно нападнатите. Те са следвани от Денеп,
Линче и Камео. Като най-високо чувствителна при условията на естествен инфекциозен фон се
проявява линия ЛМК.

При условията на изкуствено заразяване с Fusarium сulmorum отново най-устойчив е сорт
Балдо. С добри показатели са и Линче и Пума (нисък процент на умерено и силно нападнатите



Таблица 1.Реакция на изпитваните генотипове ориз спрямо Fusarium сulmorum при условия

на естествено и изкуствено заразяване

семена). Най-чувствителен е стандарта Османджик 97. С висока степен на нападение е линия №68.
Линия ЛМК потвърждава своята висока чувствителност, показана при условия на естествен
инфекциозен фон.

През 2015 г. при условията на естествено заразяване преобладаваща част от сортовете
проявяват  висока устойчивост - до 10 % болни зърна, като най-устойчиви са Ефе, Балдо и Камео. С
висока степен на нападение е италианският сорт Крезо (Фиг. 3).

                Фиг. 3. Сорт Крезо – болни зърна

При изкуственото заразяване с Fusarium сulmorum отново най-устойчив е сорт Ефе, следван
от Балдо и Линче. Най-чувствителен е Крезо. С висока степен на нападение са Краснодарски 424
(Фиг. 4) и линия №68.

2014 г. 2015 г.
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Османджик 97 45,9 40,6 7,7 5,8 18,35 27,5 46,6 13,2 12,7 27,78 77,8 13,3 4,4 4,5 8,90 59,5 27,0 8,1 5,4 14,85

Денеп 77,2 13,8 4,8 4,2 9,00 61,3 14,5 6,9 17,3 20,05 81,7 11,7 3,3 3,3 7,05 65,6 24,6 3,3 6,5 12,68

Ефе 69,9 19,6 4,8 5,7 11,58 62,8 18,2 6,2 12,8 17,30 85,7 8,2 4,1 2,0 5,60 83,7 9,3 4,7 2,3 6,40

Балдо 80,1 12,1 1,4 6,4 8,53 78,8 9,7 5,1 6,4 9,78 85,5 9,1 1,8 3,6 5,87 84,2 5,3 2,6 7,9 8,55

Крезо 79,2 8,6 2,5 9,7 10,68 68,9 13,9 4,2 13,0 15,32 69,2 10,3 7,7 12,8 16,03 64,9 8,1 5,4 21,6 20,92

Рома 63,5 23,2 6,2 7,1 14,23 51,4 23,9 7,8 16,9 22,55 84,4 7,8 3,9 3,9 6,80 66,7 12,1 9,1 12,1 16,65

Линия №68 55,6 31,0 5,8 7,6 16,35 34,5 42,7 9,3 13,5 25,45 83,8 7,0 2,2 7,0 8,10 72,5 6,9 6,9 13,7 15,45

Линия ЛМК 42,6 38,4 8,2 10,8 21,80 36,9 38,8 12,2 12,1 24,87 78,4 5,4 2,7 13,5 12,82 66,7 14,8 7,4 11,1 15,73

Краснодарски 424 54,9 27,1 10,5 7,5 17,65 52,9 26,3 11,9 8,9 19,20 66,0 24,0 6,0 4,0 12,00 57,8 22,2 11,1 8,9 17,78

Брио 70,7 14,0 6,6 8,7 13,33 55,3 25,9 6,7 12,1 18,90 83,3 9,3 1,8 5,6 7,43 76,7 13,3 3,3 6,7 10,00

Гала 63,6 21,9 5,7 8,8 14,93 58,4 21,5 7,0 13,1 18,70 83,3 10,4 2,1 4,2 6,80 71,4 14,3 2,9 11,4 13,58

Пума 79,2 11,1 5,6 4,1 8,65 68,3 17,1 9,8 4,8 12,78 80,0 8,6 5,7 5,7 9,28 77,4 9,7 3,2 9,7 11,30

Камео 76,0 13,5 4,9 5,2 9,73 69,8 12,7 4,0 13,5 15,30 85,7 7,1 4,8 2,4 5,90 72,5 10,3 6,9 10,3 13,75

Линче 78,3 12,4 3,9 5,4 9,10 72,2 13,9 8,3 5,6 11,83 84,0 8,0 4,0 4,0 7,00 81,3 9,4 3,1 6,2 8,60

Сума 183,91 259,81 119,58 186,24

Min 8,53 9,78 5,60 6,40

Max 21,80 27,78 16,03 20,92

Средно 13,14 18,56 8,54 13,30

S 4,35 5,33 3,06 4,02

S% 33,1 28,39 35,83 30,23



Фиг. 4. Сорт Краснодарски 424 – изкуствено заразена метлица

Заключение
Тестовете за устойчивост откроиха италианския сорт Балдо като носител на висока

устойчивост спрямо семеннопреносими патогени както при естествен, така и при изкуствен
инфекциозен фон, което дава възможност да се използва в комбинативната селекция за създаване на
устойчиви сортове.

По отношение реакцията спрямо изследвания патоген при сортовете Линче, Пума и Ефе се
наблюдава вариране в реакцията им от ниски до умерени стойности на нападение. Те могат да служат
като контрола, спрямо която да се сравнява реакцията на селекционните материали.
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Abstract: Temperature is one of the factors that determines crop development and affects the length of crop
development stages. In the present study observed climate data on maximum and minimum air temperature
and results of six-year field experiments, carried out with semi early and late maize hybrids in Tsalapitsa
experimental field, Plovdiv region were used to determine the sum of effective air temperatures Σt° required
for the occurrence of main development stages according to the current Bulgarian and FAO methodologies
(Doorenbos & Pruitt, 1977; Allen et al, 1998). Independent long-term daily data for maximum and minimum
air temperature relative to the periods 1952-1984 and 1992-2004 observed in the meteorological station of
NIMH, BAS, Plovdiv, were used then to study whether the length of main crop development stages of maize
experiences significant inter-seasonal variability as a result of climate uncertainty in the region.

Key words: climate uncertainties, maize, crop coefficient Kc, development stages, normalised DVS

Въведение

Валидацията на математическите симулационни модели на взаимодействията в системата
„почва-растение-атмосфера” (Popova et al., 2006; Popova and Pereira, 2011 и др.) изисква резултати от
определянето на коефициента на културата Kc и датите, лимитиращи фазите на развитие на културата
при полски условия (Allen et al, 1998; Doorenbos and Pruitt, 1977). Съгласно дефиницията на FAO
(Food and Agriculture Organization), Kc представлява отношението на евапотранспирацията на здраво
растение отглеждано при оптимални условия ETmax и достигащо пълния си продуктивен потенциал
и изпарението от референтна (тревна) повърхност ET0.

ЕTmax= Kc ЕTo (1)
Фигура 1 илюстрира изменението на коефициента на културата в календарно време, като по

абсцисата това време е преведено към три различни скали за развитие на растението: 1. по фази,
съгласно българската терминология: сеитба, поникване, 3-4 лист, изметляване, млечна зрялост,
восъчна зрялост; 2. по фази съгласно FAO: начално развитие, усилено развитие, среда на сезона,
късно развитие, пълна зрялост; 3. нормирана скала, наречена „фаза на развитие” или DVS1, която е
пропорционална на сумата на ефективните температури необходима за настъпване/приключване на
т.н. „вегетативна” и „репродуктивна” фаза (Feddes et al., 1978; Belmans et al., 1983; Spitters et al., 1988;
Vancloster et al., 1994).

1 DVS=development stage



 Крива на коефициента на културата KC
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Фиг. 1 Крива на коефициента на културата Kc и скали на развитие на растението, ОП Цалапица, 1987г
(Върлев и Попова, 1999)

Fig. 1 Kc curve and crop development scales, experimental field Tsalapitsa relative to 1987 (Varlev and Popova,
1999)

Нормираната скала, DVS, има предимството, че отразява климатичните условия през
вегетационния период на различните години в редица симулационни модели и елиминира различната
продължителност на стадиите през отделните години (Popova and Feyen, 1996; Попова във Върлев и
Попова, 1999).

Според някои автори (Adams et al, 1998) нарастването на температурата може да окаже както
положително, така и отрицателно влияние върху развитието на растението, което се изразява в
намаляване на добива и качеството му при значителен брой култури. Причината за това е, че по-
високите температури скъсяват периода на формиране и наливане на зърното, в резултат на което се
получават по-ниски добиви с по-лошо качество на зърното (например по-ниски нива на протеин).

В наше предишно изследване (Попова и кол., 2013), проведено за периода 1951-2004г, е
доказана значителна тенденция на увеличение на максималната температура през месец юни, което
води до годишното й нарастване с 0.024°C средно за страната. Районите на Пловдив и Стара Загора, с
намаление на валежите с 3.52 и 3.30 mm yr-1 и нарастване на диапазона на температурата на въздуха,
са застрашени в най-голяма степен от засушаване, като за това най-много допринасят месеците май,
юни и юли. Тази тенденция на затопляне в района на Пловдив се предполага, че ще предизвика по-
ранно настъпване на фенологичните фази и ще доведе до скъсяване продължителността на повечето
от тях. Все пак трябва да се има предвид, че продължителността на фазите на развитие освен от
характеристиките на културата и климатичните условия, зависи и от технологията на отглеждане и
избора на дата за сеитба и прибиране на реколтата. Поради което промените не винаги могат да бъдат
обвързани само с колебанията на климата.

Целта на настоящото изследване е да определи сумата на ефективните температури на
въздуха Σt°, необходима за настъпване на основните фази на развитие на царевица средно ранни и
късни хибриди, отглеждани в района на Пловдив съгласно българските стандарти и методологията на
FAO (Doorenbos and Pruitt, 1977; Allen et al, 1998) и да изследва влиянието на колебанията и
промените на климата, през един по-дълъг период, върху датите, лимитиращи основните фази на
развитие по FAO: „начална”, „среда на сезона” и „пълна зрялост”.

Материали и методи

Климат

Климатът в района на Пловдив, Южна България, е преходно континентален, топъл и сух.
Валежите са високи през пролетта и намаляват през юли и август, когато месечните им суми за
средната година (с обезпеченост на валежите PR=50%) са 22-24 mm. Вариацията на валежите е
съществена през периода 1952-2004г, като през влажните сезони (PR=10%) сумата им достига 120 mm
за юли, а през сухите (PR=90%) тя е едва 10 mm (Попова и колектив, 2012).



В настоящото изследване са използвани ежедневни данни за максимална (Tmax) и минимална
(Tmin) температура на въздуха, измервани през периода 1984-1991г на биоклиматичен полигон
опитно поле (ОП) Цалапица, ССА, а също и дългосрочни независими ежедневни данни за
максимална и минимална температура на въздуха за периодите 1952-1984 и 1992-2004г за
метеорологичната станция Пловдив, НИМХ, БАН. Климатът в с. Цалапица е топъл и сух. На Фигура
2 е показана кривата на обезпеченост на валежите през м. юли и август в ОП Цалапица, на която са
обозначени и годините от периода на изследване (Върлев, 2008). От фигурата се вижда, че 1988г е
най-суха за периода 1970-1992г с обезпеченост на валежите през м. юли и август PVII-VIII=95%, докато
1991г е най-влажна с PR VII-VIII=20%.

Фиг. 2 Крива на обезпеченост на сумите на валежите през м. юли и август, с.Цалапица, Пловдивско,
1970-1992 (Върлев, 2008).

Fig. 2 Probability of exceedance curve of the precipitation during July and August, Tsalapitsa, Plovdiv region,
1970-1992 (Varlev, 2008)

В наше предишно изследване (Popova et al, 2011) на основата на средно-месечни данни за
температурите на въздуха Tmax и Tmin измерените в НИМХ Пловдив и в ОП Цалапица са получени
достатъчно точни 1:1 линейни зависимости (0.960<R2<0.997%), което показва, че данните успешно
могат да се екстраполират от Пловдив за Цалапица и обратно.

Фенологични фази на развитие
Използвани са данни от наблюдения на датата на настъпване на фазите на развитие съгласно

българската терминология, осъществени през периода 1985-1990г при полски експерименти с късни
хибриди царевица (Н708) ОП Цалапица от (Varlev, Kolev&Kirkova, 1994; Върлев и Попова, 1999;
Върлев, 2008) и независими наблюдения на колектив Александрова (1990) и Стоянов (2008) при т.н.
„балансов” опит, проведен на същото опитно поле с царевица средно-ранни (SK-4, SK-4BA, Px-20 и P
37-37) и късни (Н708, 2Л602 и ВС622) хибриди.

Съгласно българската терминология, развитието на царевицата включва периодите: „сеитба-
поникване”; „листообразуване” - започва от поникването и завършва с изметляването на царевицата;
„изметляване-млечна зрялост” - състои се от два подпериода: „изметляване-изсвиляване” и
„изсвиляване-млечна зрялост” (Славов в Томов и Йорданов (ред.), 1984). С изметляването започва
репродуктивният период в развитието на царевицата, който завършва с узряването на кочаните. През
подпериода „изметляване-изсвиляване” скоростта на развитие на царевицата зависи от температурата
на въздуха и влажността на почвата в еднометровия слой. След появата на свилата и оплождането
настъпват формиране на зародиша и наливане на зърното. Подпериодът „изсвиляване-млечна
зрялост” преминава по-бързо при по-висока температура; „млечна-пълна зрялост” е втората част на
репродуктивния период и се състои също от два подпериода: „млечна-восъчна зрялост” и „восъчна-
пълна зрялост”. Високите температури ускоряват преминаването от млечна към восъчна зрялост.

Според бюлетините на Организацията по прехрана и земеделие (Food and Agriculture
Organization, FAO) (Doorenbos and Pruitt, 1977; Allen et al, 1998) фазите на развитието на културата са
четири: „начална”- включва поникване и начален растеж, когато почвената повърхност е слабо
покрита от културата или изобщо не е покрита от нея; „усилено развитие”- от края на „началната
фаза” до достигане на пълно покриване на почвената повърхност т.е. когато коефициента Кс (ур.1)



достига своя максимум; „среда на сезона”- от пълно покриване на почвената повърхност с листа до
началото на узряване на царевицата „млечна зрялост”; „късно развитие”- от края на фазата „среда на
сезона” до настъпването на „пълна зрялост” или прибиране на реколтата. Точното приложение на
методологията на FAO изисква и периодични измервания на листната повърхност, и определяне на
т.н. индекс на листната площ (LAI) по фази на развитие.

По дефиниция нормираната скала на развитие на културата DVS се състои от т.н.
„вегетативна фаза”, която настъпва при поникване и завършва с появата на репродуктивен орган
(изметляване при царевицата), когато DVS=1, с което започва т.н. „репродуктивна фаза”, която
завършва при достигане на „пълна зрялост” DVS=2.

Стойностите на DVS се изчисляват по ур. (2) и (3):
DVS=Σt/Σtcrit.1 за вегетативната фаза (2)
DVS=1+Σt/Σtcrit.2 за репродуктивната фаза (3)
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; t - действителното време, t0 отговарящо на деня на поникване, Δt-

стъпката във времето (ден), o
bt - базовата температура (приета за 10°C), под която растежът на

културата спира, ot - действителната среднодневна температура на въздуха (°C).
Σt°crit.1=Σt°crit.2 е приета „критична” стойност на сумата на ефективните температури за

завършване на вегетативната, респективно репродуктивната фаза на развитие на царевицата. Popova и
Feyen (1996) приемат Σt°crit.1=Σt°crit.2=425°C (Върлев и Попова, 1999).

В настоящото изследване е калибриран подхода DVS на основата на данни от
експериментални наблюдения на датите на настъпване на фазите на развитие на царевица средно
ранни (Px-20) и късни (H708 и ВС-6625) хибриди (Varlev, Kolev & Kirkova, 1994; Александрова, 1990;
Стоянов, 2008) съгласно българските стандарти, а именно поникване, 4 лист, 10-12 лист, изметляване,
млечна зрялост, восъчна зрялост. Потърсена е сума на ефективните температури на въздуха, Σt°, при
която DVS=1 (ур.2) при настъпване на фазата „изметляване” и DVS=2 (ур.2) на фазата „восъчна
зрялост”. За начало на сеитбата е приета датата, преди която в продължение на 10 дни средно
дневната температура на въздуха е била над 10°C, която е сравнена с експерименталните данни.
Следва да се отчита факта, че сеитбата и прибирането на реколтата при проведените експерименти
зависят не само от характеристиките на културата и влиянието на климатичните условия, но и от
субективното управление и предпочитанията на агронома, наличието на техника, работници, място за
съхранение на реколтата след прибирането й и др.

Определяне на Kc факторите с данни от полските експерименти
Според редица литературни източници, включително бюлетините на FAO (Doorenbos and

Pruitt, 1977; Allen et al, 1998), Kc кривата за дадена култура се изменя в зависимост от климатичните
условия, характеристиките на културата, системата на земеделие, техниката на напояване и др.
Когато Kc кривата се дефинира е необходимо наличието на местна информация относно датите на
настъпване и продължителността на основните фази на развитие на културата.

Стойностите на коефициента Kc (ур. 1) се приемат за постоянни за т.н. основни фази на
развитие: „начална”, „среда на сезона” и „пълна зрялост” (Фиг. 1). Наклонените участъци отговарящи
съответно на фазите „усилено развитие” и „късно развитие” на културата се апроксимират с прави
линии между стойностите на Kc между края на предишния и началото на следващия период (Фиг. 1).

При определяне на потенциалната евапотранспирация ETmax се прилага метода на
т.нар.„равнината на нулев поток”, която разделя почвения профил на две части: слой на активна
евапотранспирация и на бавно дрениращ се почвен слой (Popova et al, 2001). За целта се изхожда от
ежедневните отчети на тензиометри за установяване на момента на нулев градиент на матричния
потенциал на долната граница на системата „почва-растение-атмосфера”. Периодът от време, за
който се изчислява изчерпването на използваемия водния запас на почвата над тази „равнина” (т.н.
Zero flux plane) е избран, така че тогава да не са се случили поливки или валежи (Varlev, Kolev &
Kirkova, 1994).

Резултати и обсъждане

Калибровка на подхода с DVS с данни от полски наблюдения
- при средно ран хибрид (Px-20)
Използвани са експериментални данни за датите на настъпване на фазите на развитие на

царевица средно ран хибрид (Px-20) на колектив Александрова (1990) и Стоянов (2008) за периода



1985-1987г и ежедневни данни за максималната и минимална температура на въздуха Tmax и Tmin
(Таблица 1).

Таблица 1. Наблюдавани дати на настъпване на фенологичните фази (Александрова, 1990 и Стоянов,
2008) и съответни изчислени стойности на Σt°C и на нормирана скала на развитие на културата DVS

(ур.1 и2), царевица средно ранни хибриди (Px-20), ОП Цалапица, 1985-1987г.
Table 1 Observed dates limiting the phenological phases (Alexandrova, 1990 & Stoyanov, 2008) and

respective computed sum of effective temperatures Σt°C and DVS (eq.1&2) relative to maize semi early
hybrid (Px-20), Tsalapitsa, 1985-1987.

Дата на настъпване на фенологичните фази
Date of occurrence of a phenological phase according to Bulgarian Standards

Година
Year

Хибрид
Hybrid

Сеитба
Planting

4-ти лист
4th leaf

Цъфтеж
Flowering

Млечна зрялост
Milky ripening

Восъчна зрялост
Waxy ripening

1985 Px-20 25.Април 30.Май 09.Юли 17.Юли 07.Август
Σt, °C 3 277 706 796 1103
DVS 0.01 0.50 1.28 1.45 2.01

1986 Px-20 21.Април 02.Юни 02.Юли 17.Юли 12.Август
Σt, °C 2 304 641 814 1162
DVS 0.00 0.55 1.17 1.48 2.11

1987 Px-20 10.Април 29.Май 08.Юли 19.Юли 06.Август
Σt, °C 6 186 632 784 1067
DVS 0.01 0.34 1.15 1.42 1.94
ΣtAVG,°C 256 660 798 1111
STDEV 62.12 40.18 15.32 47.73
Cv, % 6 2 4
DVSAVG 1.20 1.45 2.02
STDEV 0.1 0.0 0.1
Cv, % 6 2 4
DateAVG

G

06.Юли 17.Юли 08.Август
STDEV 3.8 1.2 3.2

От Таблица 1 се вижда определената сума на ефективните температури на въздуха (Σt°C),
необходима за настъпването на основните фази на развитие на царевица средно ран хибрид, както за
всяка от годините на експеримента, така и средно за тригодишния период на изследване:
Σt°AVG=660°C при фазата „цъфтеж” с дата на настъпване 6 юли и Σt°AVG=1111°C при фазата
„восъчна зрялост” с дата на настъпване 8 август. Съобразно формулираната цел на изследването, а
именно да се намери стойността на Σt°crit1= Σt°crit2, при която DVS=1 съвпада с настъпването на
фазата „изметляване”, и около DVS=2 - с фазата „восъчна зрялост”, е тестван праг Σt°crit=550°C.
Получените резултати за нормираната скала (ур.2), средно за периода 1985-1987г, са както следва:
DVSAVG=1.20 при фазата „цъфтеж” и DVSAVG=2.02 при фазата „восъчна зрялост” (Таблица 1), т.е.
стойността на DVS при настъпване на фазата „цъфтеж” е по-висока от единица. При данните на
Александрова, обаче е отчетен само „цъфтеж”, който настъпва приблизително по средата между
фазите „изметляване” и „изсвиляване”. Това ни дава основание да приемем, че фазата
„изметляване” която отговаря на DVS=1, е настъпила по-рано от посочената в таблица 1.

- при късен хибрид (Н708 и BC-6625)
Двата колектива - Върлев и кол. (Varlev et al, 1994) и Александрова (1990) и Стоянов (2008) -

са провели независими полски експерименти с късни хибриди царевица в ОП Цалапица, Пловдив. В
настоящото изследване, като са използвани данни на Върлев и кол. (Varlev et al, 1994), е определена
средната стойност на сумата на ефективните температури (Σt°AVG за периода 1985-1990г), която е
необходима за настъпването на основните фази на развитие на царевица късни хибриди (Н708).
Получените резултати показват, че при фазата „12 лист” с дата на настъпване 30 юни Σt°AVG=551°C,
за фазата „изметляване” с дата на настъпване 12 юли Σt°AVG=715°C и за фазата „восъчна зрялост”
с дата на настъпване 29 август Σt°AVG=1337°C (Таблица 2).



Таблица 2 Наблюдавани дати на настъпване на фенологичните фази (Varlev et al, 1994) и съответни
изчислени стойности на Σt°C и на нормирана скала на развитие на културата DVS (ур.1 и2), царевица

късни хибриди (H708), ОП Цалапица, 1985-1990г.
Table 2 Observed dates limiting the phenological phases (Varlev et al., (1994) and respective computed sum
of  effective temperatures Σt°C and DVS (eq.1&2) relative to late maize hybrids (H708), Tsalapitsa field,

1985-1990.

Изследвани са два прага на „критична” стойност на сумата на ефективните температури:
Σt°crit=550°C и Σt°crit=720°C, като целта е да се намери стойността на Σt°crit при която DVS=1 при
настъпване на фазата „изметляване” и около DVS=2 при фазата „восъчна зрялост”. Приет е по-
високият праг - Σt°crit=720°C, при който DVSAVG=1 при фазата „изметляване” и DVSAVG=1.86 при
фазата „восъчна зрялост” (Таблица 2).

Приетият праг - Σt°crit1=720°C е успешно тестван и с експериментални данни на Александрова
(1990) и Стоянов (2008), като получените средни стойности на DVSAVG (за периода на експеримента
1985-1987г) са: DVSAVG=1.04 при фазата „изметляване” и DVSAVG=1.68 при фазата „восъчна
зрялост” късни хибриди царевица (Н708 и BC-6625).

Приложение на подхода DVS с данни от наблюдения за метеорологична станция
Пловдив, НИМХ

Царевицата е особено чувствителна към дефицита на влага и воден стрес през периода от
пълно изметляване до потъмняване на свилата. Въз основа на получените резултати за средни
стойности на нормираната скала (DVSAVG), за периодите на наблюдения (1985-1987г и 1985-1990г) са
определени дати на настъпване на фазите на развитие за годините с налични данни през периода
1952-2004г (Фиг. 3). На Фиг.3 са представени резултатите от кривите на обезпеченост на изчислените
дати на настъпване на фазите на развитие на царевицата, подредени по отношение на обезпечеността
на настъпване на края на вегетационната фаза (DVS=1) съответно при средно ранни (Px-20) и късни

Дата на настъпване на фенологичните фази
Date of occurrence of a phenological phase  according to Bulgarian Standards

Година
Year

Сеитба
Planting

4-ти лист
4th leaf

12-ти лист
12th leaf

Изметляване
Taselling

Млечна зрялост
Milky ripening
Yield formation

Восъчна
зрялост

Waxy ripening
1985 26.Април 28.Май 25.Юни 09.Юли 31.Юли 31.Август

Σt, °C 3 257 552 703 1001 1395
DVS 0.01 0.36 0.77 0.98 1.39 1.94

1986 26.Април 03.Юни 29.Юни 13.Юли 03.Август 31.Август
Σt, °C 2 314 593 747 1016 1379
DVS 0.00 0.44 0.82 1.04 1.41 1.92

1987 21.Април 02.Юни 09.Юли 19.Юли 01.Август 30.Август
Σt, °C 6 210 634 776 992 1338
DVS 0.01 0.29 0.88 1.08 1.38 1.86

1988 30.Април 30.Юни 10.Юли 26.Юли 31.Август
Σt, °C 538 717 946 1437
DVS 0.75 1.00 1.31 2.00

1989 26.Април 27.Юни 14.Юли 01.Август 21.Август
Σt, °C 441 671 879 1130
DVS 0.61 0.93 1.22 1.57

1990 03.Май 30.Юни 10.Юли 30.Юли 31.Август
Σt, °C 547 678 957 1342
DVS 0.76 0.94 1.33 1.86
ΣtAVG,°C 260 551 715 965 1337
STDEV 52.0 64.8 40.7 50.0 107.8
Cv, % 20 12 6 5 8
DVSAVG 0.36 0.77 1.00 1.34 1.86
STDEV 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
Cv, % 21 12 6 5 8
DateAVG 31.Май 30.Юни 12.Юли 30.Юли 29.Август
STDEV 3.2 4.8 3.7 2.7 4.0



(Н708) хибриди царевица за годините с налични данни през изследвания 53-годишен период 1952-
2004г.
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Фиг. 3 Изчислени дати на настъпване на фазите на развитие на царевицата, подредени по отношение на
обезпечеността на настъпване на края на вегетационната фаза (DVS=1) при: а) Σt°

crit=550°C за средно
ранни (Px-20) и b) Σt°

crit=720°C за късни (Н708) хибриди, 1952-2004
Fig. 3 Computed dates limiting the phenological phases of maize sorted according to the probability of

occurrence of a vegetation phase termination (DVS=1) relative to: а) a semi early (Px-20), Σt°
crit=550°C, and b) a

late (H708) maize hybrids, Σt°
crit=720°C, 1952-2004

При средно ран (Px-20) хибрид с установен праг Σt°crit1=550°C, датата на настъпване на
фазата „изметляване” варира от 27-29 юни през сухите и горещи 1968, 1994 и 2000г (с обезпеченост
на датата на настъпване на фазата, P≥95%) до 4-8 юли през средните (40<P<75%), каквато е 1970г и



достига до 12-15 юли през по-влажните и хладни сезони на 1955, 1959, 1960, 1964, 1967г (P≤10%)
(Фиг.3a). Резултатите показват, че при средно ран (Px-20) хибрид в 95% от случаите фазата
„изметляване” настъпва след 29 юни и само в 10% от годините настъпва периода 12-15 юли.
Настъпването на фазата „восъчна зрялост” варира от 28-30 юли през сухите 1994 и 2000г (P≥95%)
до 19 август през влажната 1976г (P≥30%). В наши предишни изследвания, за района на Пловдив,
1994 и 2000г са определени, като екстремно сухи години за периода 1951-2004г, с обезпеченост на
нетната напоителна норма PNIRs<5%; Обезпечеността на по-влажните години е както следва: 1959г
(PNIRs=97%), 1960г (PNIRs=81%) 1967г (PNIRs=75%) (Попова и кол., 2012).

При късния и по-чувствителен на воден стрес хибрид Н708 с праг Σt°crit1=720°C, датата на
настъпване на фазата „изметляване” се колебае от 1-3 юли през екстремно сухите и горещи 1968,
1994 и 2000г (P≥95%) до 9-13 юли през средните, каквато е 1970г (40<P<75%) и достига до 18-25
юли (P≤10%) през влажните 1959, 1960, 1964, 1967, 1992г (Фиг.3b). Настъпването на фазата
„восъчна зрялост” варира от 13-19 август през сухите 1968, 1994 и 2000г до 15 и 21 септември
съответно през 1976 (P≥30%) и 1989г (P≥11%).

При подреждане на резултатите в хронологичен ред се вижда, че няма ясно изразена
тенденция към трайни промени в настъпването на фазите на развитие на царевица.

Заключение

Калибриран е подхода на нормирана скала на развитие на културата DVS, като са използвани
данни от наблюдения на фазите на развитие на оптимално напоявана царевица съгласно българските
стандарти и за температурите на въздуха измерени в биоклиматичен полигон ОП Цалапица, Пловдив.
Установен е праг на сумата на ефективните температури при завършване на вегетативната (DVS=1),
респективно репродуктивната фаза Σt°crit=550°C за средно ранни и Σt°crit=720°C за късни хибриди
царевица.

DVS подходът е приложен за Пловдив, като е установено влиянието на колебанията и
промените на климата през периода 1952 – 2004г върху датите, лимитиращи основните фази на
развитие на царевица средно ранни и късни хибриди.

Установено е, че при късния и по-чувствителен на воден стрес хибрид Н708 приключването
на вегетативната фаза (DVS=1) се колебае в граници от 1-3 юли през екстремно сухите и горещи
(P≥95%) до 9-13 юли през средните (40<P<75%) и достига 18-25 юли през влажните и хладни сезони
(P≤10%), 1952 – 2004г. Репродуктивната фаза съответно приключва в интервала 13-19 август през
сухите и от 15 до 21 септември през влажните и хладни сезони.

При средно ранния хибрид (Px-20) краят на вегетативния период (DVS=1) се колебае в
сравнително по-тесни граници за изследваните 53г: от 27-29 юни (P≥95%) и 4-8 юли (40<P<75%) до
12-15 юли (P≤10%). Репродуктивният период (DVS=2) завършва съответно от 28-30 юли до 18-19
август.

Получените резултати позволяват адаптиране на калибрираната Кс-крива към хибрида
царевица и промените на климата.

Литература

Александрова П. 1990. Микроклимат на царевица при поливни и неполивни условия, автореферат за
присъждане на научна и образователна степен „д-р”, 32.

Върлев И. 2008. Потенциал, ефективност и риск при отглеждане на царевицата в България.
Рекламно-издателска къща „Пони”, София, 128.

Върлев И., З. Попова. 1999. Вода-евапотранспирация-добиви. ИХМ, София, 144.

Попова З., М. Иванова, Л. С. Перейра, В. Александров, М. Керчева, К. Донева, П.
Александрова. 2012. Оценка на уязвимостта на земеделието към суша за основни
климатични райони и групи почви в България. В Попова З. (Ред). 2012. Оценка на риска от
засушаване в земеделието и управление на напояването чрез симулационни модели, 166-207.

Попова З., М. Иванова, Д. Мартинс, Л.С. Перейра, М. Керчева, В. Александров, К. Донева. 2013.
Засушаване и климатични промени в България: тенденции и въздействия върху агросистемата
на царевицата. Селскостопанска наука, Vol. 46, No. 1, 19-30

Славов Н. 1984. Агрометеоролотични условия за моделиране и картиране на продуктивността на
царевицата. В Томов, Н., Й.Йорданов (ред.) Царевицата в България. Земиздат, С., 113-130.



Стоянов П. 2008. Агроекологичен потенциал на царевицата, отглеждана върху типични за нейното
производство почви в условията на България. Хабилитационен труд за получаване на научна
степен „професор”, 249.

Adams, R. M., B. H. Hurd, S. Lenhart, N. Leary. 1998. Effects of global climate change on agriculture: an
interpretative review. Climate Research, Vol. 11, No. 1, 19-30.

Allen R.G., LS Pereira, D. Raes, M. Smith. 1998. Crop Evapotranspiration–Guidelines for Computing
Crop Water Requirements. Irrigation and Drainage Paper 56, FAO, Rome.

Belmans C., J. G. Wesseling, R. A. Feddes. 1983. Simulation of water balance of cropped soil: SWATRE.
J. of Hydrology, 63, 271-286

Doorenbos J., W.O. Pruitt. 1977. Crop water requirements. Irrigation and Drainage paper 24, FAO, Rome,
144, p. 93

Feddes R. A., P. J. Kowalik, H. Zaradny. 1978. Simulation of field water use and crop yield. PUDOC,
Wageningen, Simulation monograph

Popova Z., B. Gabrielle, B.Leviel, M.Kercheva. 2001. Test of biological module of CERES-maize model
in lysimeters on Chromic Luvisol. Soil science and agrochemistry. Vol.XXXVI, No. 4-6, 105-110.

Popova Z., J. Feyen. 1996. Adjustment of Wave Model Kc-factors for Bulgarian Water Conditions. In:
R.Ragab, El-Quosy, van der Broek and L.S.Pereira (eds.) Crop-Water-Environment Models (Proc.
Cairo Workshop), Egypt Nat. Com. ICID, Cairo, 175-186.

Popova Z., М. Ivanova, P. Alexandrova, K. Doneva, V. Alexandrov and L.S.Pereira. 2011. Impact of
drought on maize irrigation and productivity in Plovdiv region. In: S. Russeva et al. (Scientific
committee) Proceedings International Conference 100 years Bulgarian Soil Science 16-20 May, Part
one, Sofia, 394-399

Popova Z., S. Eneva, L.S. Pereira. 2006. Model validation, crop coefficients and yield response factors for
irrigation scheduling based on long-term experiments. J. of Biosyst. Eng., Vol. 95, No. 1, 139-149.

Popova Z., L. S.Pereira. 2011. Modeling for Maize Irrigation Scheduling Using Long Term Experimental
Data from Plovdiv Region, Bulgaria. Agr. Wat. Man., Vol. 98, No. 4, 675-683.

Spitters C. J., H. Van Keulen, Van Kraailingen. 1988. A simple and universal crop growth simulation
model SUCROS87. Simulation monographs, PUDOC Wageningen.

Vanclooster M., P.Viane, J. Diels, K. Christiaens. 1994. WAVE model for simulating water and
agrochemicals in the soil and vadose environment. Reference&user’s manual. Institute for Land and
Water Management, KU Leuven, Belgium.

Varlev I., N. Kolev, I. Kirkova. 1994. Yield-water relationships and their changes during individual
climatic years, in Proceedings of 17th Europ. Reg. Conf. of ICID, Varna, Vol. 1, 351-360.



ЕКОЛОГИЯ И ЗДРАВЕ 2016
Дом на науката и техниката - Пловдив, 9 юни 2016

ECOLOGY AND HEALTH 2016
House of science and technique - Plovdiv, 9 June 2016

УСТОЙЧИВОСТ НА ЛИНИИ ОБИКНОВЕНА ЗИМНА ПШЕНИЦА
КЪМ ПРИЧИНИТЕЛЯ НА КАФЯВАТА ЛИСТНА РЪЖДА - PUCCINIA

RECONDITA ROB. EX. DESM. F. SP. TRITICI

Златина Ур, Петьр Чавдаров , Евгений Димитров
ИРГР-Садово 4122

RESISTANCE OF LINES COMMON WINTER WHEAT TO THE BROWN
LEAVES RUST - PUCCINIA RECONDITA ROB. EX. DESM. F. SP.

TRITICI

Zlatina Uhr, Petar Chavdarov, Evgenii Dimitrov
IRGR- Sadovo 4122

E-mail: zlatinapg@abv.bg

Abstract: Brown rust (PUCCINIA RECONDITA ROB. EX. DESM. F. SP. TRITICI) is one of the most
widespread diseases of wheat in the country and worldwide. It appears almost every year in Bulgaria.
The most effective means of combating this disease is the development of resistant varieties.
The preliminary study of different genotypes of wheat has great significance in selected parental
forms. The study was conducted during the period 2011 - 2013 year in the infectious area of  IPGR
Sadovo. The object of the study were 50 lines  winter common wheat, obtained by way of the inter
variety  hybridization. The reaction of varieties and lines to the agent of brown rust under Polish
artificial infectious background is made in methodology of Dimov. The results for the studied lines,
according to the median relative degree Po is divided into 5 groups.
The identified total highly resistant and resistant lines (27 lines) possess other valuable economic
qualities with success can be used in immunobreeding  in common  winter wheat.

Keywords: Triticum aestivum, widespread diseases, PUCCINIA RECONDITA, infectious area,
resistance

Въведение
Кафявата ръжда (PUCCINIA RECONDITA ROB. EX. DESM. F. SP. TRITICI) е една от най-

широко разпространените болести по пшеницата у нас и в световен мащаб. Загубите от ранната
проява могат да достигнат 30-40 и повече процента (Господинова, 1983). Тя се явява почти ежегодно
в България. Най-ефективното средство за борба с това заболяване е създаването на устойчиви
сортове. Предварителното проучване на различни генотипи пшеница има голямо значение при избра
на родителските форми (Куновски, 1973). Устойчивостта на пшеницата обаче, често бива
преодолявана от появата на нови патогенни патотипове, което налага непрекъснато да се търсят и
проучват нови селекционни материали, които да бъдат включени в селекционните програми. Едно от
важните неща,които трябва да притежават съвременните сортовеобикновена зимна пшеница, освен
висока продуктивност, съчетана с други ценни стопански призначи е устойчивостта към
икономически важните фитопатогени. Селекцията по този важен показател може да има успех
единствено ако се разполага с ефективни източници на устойчивост. За да се намерят такива
източници на устойчивост някои автори (Кържин, 2002, Кържин и Господинова 1990, Кирякова,
2002, 2004, Лалев и др., 2004) правят фитопатологично проучване върху редица линии и сортове
житни култури.



Източниците на устойчивост обикновено имат съществени недостатъци по някои ценни
стопански признаци, което усложнява включването им в селекционните програми. Подобрителната
работа с тях е предпоставка за по-сигурен успех в създаването на устойчиви, високо продуктивни
сортове, с добри качества на зърното (Димов и др. 1990). Ефективността на селекцията на
устойчивост на икономически важните болести зависи преди всичко от избора на изходен материал,
притежаващ висока устойчивост към патогените, причинители на икономически важни за пшеницата
болести.

Получените до сега резултати в това направление са коментирани в поредица публикации :
Илиев (1982, 2004); Илиев и др (1984, 2006); Михова и др (1990), Витанова и Рачовска 2006; Iliev
(1995, 1996, 2000); Iliev and Malinski (1997)

Целта на проучването бе да се проучи реакцията на линии обикновена зимна пшеница към
причинителя на кафява листна ръжда PUCCINIA RECONDITA ROB. EX. DESM. F. SP. TRITICI с
оглед  включването им в напредналите звена на изпитване на селекционните материали.

Материали и методи

Изследването бе проведено през периода 2011 - 2013 година в инфекциозния участък на ИРГР
гр. Садово. Обект на изследване бяха 50 линии обикновена зимна пшеница, получени по пътя на
междусортовата хибридизация. Реакцията на сортовете и линиите спрямо причинителя на кафява
ръжда при условията на полски изкуствен инфекциозен фон е направена по методика на Димов
(1988). Сеитбата е извършена по прилагания от Simons (1969) гнездови метод и включва един ред
гнезда, изцяло засети с изпитваните образци, а в следващия ред се редуват гнездо с оценявания
материал и гнездо, засято с Michigan Amber, който е еталон за чувствителност.

Върху чувствителния сорт „Michigan Amber” във фаза начало на вретенене се извърши
изкуствено инокулиране чрез инжектиране на сборен инокулум спорова суспензия. За сравняване на
резултатите от различните години се изчислява относителната степен на нападение (Ро) спрямо
реакцията на сорт „Садовска ранозрейка 4”.

100**
0 





B
KAP

където:
А – степен на нападение на проучвания образец
В - степен на нападение на сорт „Садовска ранозрейка 4”, еталон за максимално нападение
К – коефициент на вредоностност, със следните стойности
R=0.2, МR=0.4, MS=0.8, S=1 (Димов, 1988)
На база на относителната степен на нападение сортовете и линиите се разпределят на

следните категории:
Типът на инфекция бе отчетен по 4-балната скала предложена от Stakman еt al., (1962) десет

дни инокулацията на изследваните образци.При полското отчитане за по-лесна сравнимост на
резултатите и в зависимост от нападението на стандартните сортове бе изчислена относителната
коригирана степен на нападение Ро по формулата на Zadoks (1961) и модифицирана от Дончев
(непобликувани данни) чрез въвеждане на коефициент К, който за отделните типове на инфекция има
стойности R – 0.2, MR – 0.4, M – 0.6, MS – 0.8 и S – 1 спрямо еталона за чувствителност – сорт
Michigan Amber. В зависимост от стойностите на Ро проучваните материали са разпределени в
няколко групи: VR – високо устойчиви (Ро = 0.0 – 4.99), R – устойчиви (Ро = 5.0 – 10.0), MR –
средно устойчив (11,0 – 25,0), M,MS – средно чувствителен (26,0 – 50,0), S – чувствителен (Ро = над
50,0).

Резултати и обсъждане

    Данните от получени от полската фитопатологична оценка по отношение на изпитваните
селекционни материали за устойчивост към причинителая на кафявата листна ръжда PUCCINIA
RECONDITA ROB. EX. DESM. F. SP. TRITICI са поместени  табл. 2. Резултатите получени според
средната относителна степен на нападение Ро ни даде основание да разделим линиите в следните 5
групи:

Първа група (високо устойчиви) – към тази група се отнасят следните 4 линии- МХ
260/3088, МХ 260/3187, МХ 260/3205 и МХ 272/3907. Всички те се характеризират с ниска
относителна степен на нападение в границите до Ро= 0-5. През двете години на изследване линиите



от тази група показват устойчив тип на инфекция – R и MR.  При тези линии отчетохме некротични
петна около инфектираните точки.

Втора група (устойчиви) – тя е най- многобройна и към нея се отнасят 23 от изследваните
линии. През първата година от проучването има образци, които са показали средно устойчива
реакция (MR) към патогена , а през втората показват средно чувствителна реакция- (МХ 271/142, МХ
271/294, МХ 259/3048, МХ 260/3110,МХ 260/3112, МХ 262/3238 и МХ 265/3363). Наблюдава се, че
отделни линии реагират с устойчив тип на инфекция R и, а през следващата година показват средно
чувствителен тип на инфекция MS .Това се обяснява с наличието на различни гени за вирулентност,
формиращи се през годините в популацията на патогена, които преодоляват защитните механизми на
житното растение.

При тази група бяха отчетени малки некротични петна и наличие на дребни сори.
Трета група (средно устойчиви) – към тази група се класират 11  от изпитваните линии  МХ

270/ 33, МХ 265/654, МХ 258/ 3027, МХ 262/ 3224р МХ 262/3238, МХ 262/3244, МХ 268/3470, МХ
270/ 3642, МХ 270/ 3558 , МХ 270/ 2887 и МХ 271/ 3616. При тези линии беше отчетено наличието на
големи сори с хлоротичен венец около тях.

Четвърта група (средно чувствителни) – отнасят 11 от изпитваните линии. При тази група
стойностите на Ро варират от 46 – 60 и се класират следните линии - МХ 270/24, МХ 270/28, МХ
270/47, МХ 270/50, МХ 270/61, МХ 258/719, МХ 268/1053, МХ 268/3469,МХ 260/1175, МХ 265/3338 и
МХ 265/3416. При тези линии беше отчетено наличието на големи сори със светлозелен  ореол около
тях.

Пета група ( чувствителни) – отнасят само 1 линия -  МХ 270/54. Отчетени са големи
уредоспори със светлозелен ореол около тях.

Заключение:
Според относителната степен на нападение четири от изследваните линиите попадат в

групата на високо устойчивите (VR) със средно относителна степен на нападение до 5%:  МХ 272-
3907, МХ 260-3088,  МХ 260-3187 и МХ 260-3205

Излъчените общо високо устойчиви и устойчиви линни  (27 линии), които притежават и други
ценни стопански качества, с успех може да се използват в имонyселекцията при обикновената зимна
пшеница.



Таблица 1. Произход на селекционните материали

N Линия   Произход
1 MX 270/МО1 ♀Фермер х ♂Прелом
2 MX 270/МО2 ♀Фермер х ♂Прелом
3 MX 270/МО3 ♀Фермер х ♂Прелом
4 MX 270 /МО4 ♀Фермер х ♂Прелом
5 MX 270/МО6 ♀Фермер х ♂Прелом
6 MX 270/МО7 ♀Фермер х ♂Прелом
7 MX 270/MO9 ♀Фермер х ♂Прелом
8 MX 270/MO10 ♀Фермер х ♂Прелом
9 MX 270/MO11 ♀Фермер х ♂Прелом
10 MX 270/MO12 ♀Фермер х ♂Прелом
11 MX 271/MO14 ♀Йоана х ♂ Прелом
12 MX 271/MO17 ♀ Йоана х ♂ Прелом
13 MX 271/MO27 ♀ Йоана х ♂ Прелом
14 MX 271/MO31 ♀ Йоана х ♂ Прелом
15 MX 271/MO33 ♀ Йоана х ♂ Прелом
16 MX 265/MO64 ♀Диамант х ♂ Прелом
17 MX 258/ MO69 ♀Ники х ♂Гинес
18 MX 268/ MO93 ♀Фермер х ♂ Юнак
19 MX 268/ MO98 ♀Фермер х ♂ Юнак
20 MX 260/ MO106 ♀Ники х ♂ Юнак
21 МХ 258-3027 ♀Ники х ♂Гинес
22 МХ 258-3030 ♀Ники х ♂Гинес
23 МХ 259-3061 ♀ Ники х ♂М 181/1338к
24 МХ 259-3048 ♀ Ники х ♂ М 181/1338к
25 МХ 260-3110 ♀Ники х ♂Юнак
26 МХ 260-3112 ♀Ники х ♂Юнак
27 МХ 260-3171 ♀Ники х ♂Юнак
28 МХ 260-3088 ♀Ники х ♂Юнак
29 МХ 260-3187 ♀Ники х ♂Юнак
30 МХ 260-3205 ♀Ники х ♂Юнак
31 МХ 262-3224 ♀Вселена х ♂Прелом
32 МХ 262-3238 ♀Вселена х ♂Прелом
33 МХ 262-3244 ♀Вселена х ♂Прелом
34 МХ 265-3288 ♀Панацея х ♂ Прелом
35 МХ 265-3297 ♀Панацея х ♂ Прелом
36 МХ 265-3363 ♀Панацея х ♂ Прелом
37 МХ 265-3338 ♀Панацея х ♂ Прелом
38 МХ 265-3416 ♀Панацея х ♂ Прелом
39 MX 268/ 3469 ♀Фермер х ♂ Юнак
40 MX 268/ 3470 ♀Фермер х ♂ Юнак
41 MX 270/2887 ♀Фермер х ♂Прелом
42 MX 270/3521 ♀Фермер х ♂Прелом
43 MX 270/3542 ♀Фермер х ♂Прелом
44 MX 270/3558 ♀Фермер х ♂Прелом
45 MX 271/3616 ♀ Йоана х ♂ Прелом
46 MX 271/3608 ♀ Йоана х ♂ Прелом
47 МХ 272-3893 ♀ Йоана х ♂ Юнак
48 МХ 272-3952 ♀ Йоана х ♂ Юнак



49 МХ 272-3964 ♀ Йоана х ♂ Юнак
50 МХ 272-3907 ♀ Йоана х ♂Юнак

Таблица 2 Резултати от полското изследване за устойчивостта към причинителя на кафявата листна
ръжда

Степен на нападение, %
Тип на инфекция

Степен на нападение, %
Тип на инфекция

N Родителски сорт,
линия 2011/2012 2012/2013

Средноот
носителна
степен на
нападение,
Ро

N Родителски сорт,
линия 2011/2012 2012/2013

Средноотно
сителна
степен на
нападение,
Ро

1 Фермер 10 MS 20 MS 24 32 МХ 258-3030 10 MR 20MS 20
2 Прелом 20 MS 30 MS 40 33 МХ 259-3061 10 MR 20MS 20
3 Йоана 5S 10S 15 34 МХ 259-3048 10 R 10MS 10
4 Диамант 50S 30S 80 35 МХ 260-3110 10R 10MS 10
5 Ники 20 MR 10 MR 12 36 МХ 260-3112 5  S 10S 15
6 Гинес 20 R 20 MR 12 37 МХ 260-3171 10S 10S 20
7 Юнак 40S 40S 80 38 МХ 260-3088 5R 10 MR 5
8 М181/1338 к 30S 20S 70 39 МХ 260-3187 5R 10 MR 5
9 Вселена 10MS 20 MS 24 40 МХ 260-3205 10R 10R 4
10 Панацея 20MS 10 MS 24 41 МХ 262-3224 20S 20S 40
11 MX 270/МО1 5S 20 S 50 42 МХ 262-3238 20S 20S 40
12 MX 270/МО2 10 MS 20 MS 24 43 МХ 262-3244 20MS 20S 32
13 MX 270/МО3 30S 30 S 60 44 МХ 265-3288 10 MR 20MS 20
14 MX 270 /МО4 20 MS 30 MS 40 45 МХ 265-3297 10 MR 20MS 20
15 MX 270/МО6 20S 30 S 50 46 МХ 265-3363 10 MR 20MS 20
16 MX 270/МО7 20S 30 S 50 47 МХ 265-3338 20MS 30 S 46
17 MX 270/MO9 30S 40S 70 48 МХ 265-3416 20MS 30 S 46
18 MX 270/MO10 30S 30S 60 49 MX 268/ 3469 20MS 40S 56
19 MX 270/MO11 5S 10S 15 50 MX 268/ 3470 20MS 30 MS 40
20 MX 270/MO12 10 MS 20 MS 24 51 MX 270/2887 10S 20S 30
21 MX 271/MO14 10MS 20 MS 24 52 MX 270/3521 10MR 20MS 20
22 MX 271/MO17 10 R 10 MR 6 53 MX 270/3542 10MS 30 MS 32
23 MX 271/MO27 10 R 10 MR 6 54 MX 270/3558 20MS 10S 26
24 MX 271/MO31 20 R 20MR 12 55 MX 271/3616 20S 20S 40
25 MX 271/MO33 10MR 10 MR 8 56 MX 271/3608 10 MR 20MS 20
26 MX 265/MO64 20S 20S 40 57 МХ 272-3893 10MR 10MR 8
27 MX 258/ MO69 20 MS 30 MS 50 58 МХ 272-3952 10S 10S 20
28 MX 268/ MO93 10MS 20 MS 24 59 МХ 272-3964 10 MR 20 MR 12
29 MX 268/ MO98 20 MS 30S 46 60 МХ 272-3907 5R 10 MR 5
30 MX 260/ MO106 30 MS 30S 54 61 С. ранозрейка 50 S 50 S 100
31 МХ 258-3027 20MS 20MS 32
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Abstract: During the period 2010 - 2013 in the region of the town of Serres, Greece a field trail with the
cotton variety Carmen, including 18 variants with individually and combined administration of 7 soil
herbicide was conducted. For the experiment the randomized block design in four repetitions was used. The
size of the experimental plot was 20 m2. It was found that the height of the cotton weeded control and in the
three years was about 20 cm shorter compared with variants with herbicides and weed control. The average
increase of cotton plants from flowering stage to the end of vegetation during the three years ranged from 6
to 8 cm. At the end of the vegetation the differences in the height of the plants at variants with herbicides and
control with two earthing vary within 5 cm (range 86.0 to 91,2 cm). The highest plants were found at the
variants with applied herbicides Dual Gold 960 EC 2E + Goal - 91,2 cm, Sonalen - 91,2 cm, and Guardian
+ Raft 400 SC - 90,6 cm. Compared to the untreated control variant, proven lower heights of the plants at
the following variants was recorded: Dual Gold 960 EC + Merlin; Merlin 750 WG; Stomp new 330 EC +
Merlin and Guardian + Merlin 750 WG. That was due to manifested strong phytotoxicity by the herbicide
Merlin to cotton.

Key words: cotton, height of the plants, phytotoxicity, weeds, herbicides

Въведение

Памукът, като топлолюбива пролетна култура се заплевелява основно с видове от групите на
къснопролетните и многогодишни плевели. Извеждането на борбата с тези видове е от изключително
значение за  осигуряване на оптимални условия за развитие на културата и получаване на качествена
продукция.

Редица автори, както от България така и от чужбина, са работили по този проблем, а
получените резултати показват неговата значимост. Димитрова М., 1995 е установила, че през
периода 1986-1987 г. в картираните над 30000 дка памукови площи с най-висока плътност в памука
са двусемеделните къснопролетни видове, а от многогодишните основен плевелен вид е поветицата
(Convolvulus arvensis L.). При друго изследване е установено, че най-голям относителен дял в общото
заплевеляване имат отново едногодишните двусемеделни плевели – 20%. (Dimitrova M., 2002).

Редица автори сочат обикновеният щир като един от най-широко разпространените
едногодишни видове в памуковите посеви (Топалов В., 1986; Димитрова М., 1995, 1999, 2003; Стойчев
Д. и кол., 2007, 2010; Stoychev D. et all., 2010; Димитров Я. и кол., 2013). В провинция Айдън, Турция
през 1995 г. Boz O., 2000 определя видовия състав на плевелите, формиращи вторичното
заплевеляване в памуковите площи. В резултат на това проучване  са определени 23 плевелни вида,
14 от тях са двусемеделни и 9 – едносемеделни. Cyperus rotundus L. е най-често срещания вид, който
e и с най-висока плътност – 6.52 бр./m2.



В други турски области – Меркез, Пазарчик и Тюркоглу през 2001 г. в памукови посеви са отчетени 27
плевелни вида, принадлежащи към 15 семейства, от които 2 са едносемеделни и 13 са двусемеделни.
Плевелните видове Solanum nigrum L., Sorghum halepense L., Portulaca oleracea L., Convolvulus
arvensis L., Echinochloa colonum L., Amaranthus retroflexus L., Hibiscus trionum L. и Cyperus rotundus L.
са регистрирани на 25% от картираните площи, от което авторите стигат до извода, че използваните
методи за борба с плевелите са неефективни (Gozgu D. and A. Uludag, 2005).

Материали и методи

Опитът е изведен в периода 2010 - 2013 година в землището на с. Алистрати, община Серес,
Северна Гърция на карбонатно алувиални почви /Calcaric Fluvisols/ с рН – 7,8 и съдържание на хумус
– 1,72%. Памукът е отглеждан на поливни условия по утвърдена за района агротехника, като е
използван сорт Кармен,  при междуредово растояние 0,96 m и гъстота на посева около  14000
растения на декар. Предшественик на памука е твърда пшеница. Опитът е изведен по блоковия метод
с 18 варианта в 4 повторения и големина на опитната парцела 20 m2 /Димова Д., Е. Маринков, 1999/.
След прибиране на предшественика твърда пшеница, цялата опитна площ е третирана с тоталния
хербицид Раундъп в доза 1000 ml/da, за да се понижи плътността на Cyperus rotundus L., което
улеснява през следващата година борбата срещу плевела в памуковия посев. Ефикасността на
изпитваните хербициди е отчетена на 28-ия и 45-ия ден след третирането, в постоянни метровки за
всеки вариант, по повторения. Третирането е извършено с гръбна пръскачка с работен разтвор 30 l/da.

Определени са голям брой показатели, като в настоящата публикация са включени
резултатите за влиянието на хербицидите върху височината на памуковите растения във фаза цъфтеж
и в края на вегетацията на културата.

Резултати и обсъждане
Височината е показател, който дава представа за темпа и условията на развитие на растенията.

На табл. 1 са представени резултатите за височината на памуковите растения във фаза цъфтеж през
опитните години и средно за периода. Височината на памука при заплевелената контрола (вар. 1) и
през трите години  е с около 20 cm по-ниска в сравнение с вариантите с хербициди и плевената
контрола. През трите години височината на памуковите растения варира в определени граници,
въпреки че са отглеждани при еднакви агротехнически условия. Най-ниска средна височина е
установена през 2011 г. – 74,0 cm, а най-висока – през 2010 г. – 88,4 cm. Тези резултати се дължат на
различните метеорологични условия  през отделните години. За периода 2010 - 2012 г. височината на
памуковите растения във фаза цъфтеж варира в диапазона от 79 до 86 cm с изключение на
неплевената контрола.

От представените обобщени данни и проведения дисперсионен анализ се вижда, че по
отношение на височината, доказано по-високи са памуковите растения от варианти: 18. Сонален; 6.
Дуал Голд 960 ЕК + Гоал 2Е; 5. Гардиан + Рафт 400 СК; 2. Контрола с двукратно окопаване;14. Стомп нов
330 ЕК; 17. Рафт 400 СК; 11.Стомп нов 330 ЕК+Рафт 400 СК; 9. Стомп нов 330 ЕК + Гоал 2Е и 12.
Гардиан. В сравнение с контролния нулев  вариант, доказано по- ниски са растенията при вариантите:
7. Дуал Голд 960 ЕК + Мерлин; 16. Мерлин 750 ВГ; 10. Стомп нов 330 ЕК + Мерлин и 4. Гардиан +
Мерлин 750 ВГ.

При второто отчитане на височината на памуковите растения, извършено в края на
вегетацията /табл. 2/ на памука, тенденциите описани при първото отчитане се запазват и към края на
вегетацията. Средното нарастване на памуковите растения от фаза цъфтеж до края на вегетацията
през трите години варира от  6 до 8 cm. В края на вегетацията различията по отношение на показателя
височина при вариантите с хербициди и контролата с две окопавания варират в рамките на 6 cm (от
86,0 до 91,2 cm). Най-голяма е височината в 6-ти, 18-ти и 5-ти варианти (съответно 91,2,  91,2 и 90,6
cm). Градирането на вариантите по отношение на тяхното въздействие върху височината на
растенията, отчетена в края на вегетацията е приблизително същото, както и  това във фаза цъфтеж .
По-ниски в сравнение с контролния вариант са растенията подложени на влиянието на следните
варианти: 4. Гардиан + Мерлин 750 ВГ; 10. Стомп нов 330 ЕК + Мерлин; 16. Мерлин 750 ВГ и 7.
Дуал Голд 960 ЕК + Мерлин. Най ниска е височината на растенията при варианти: 16. Мерлин 750 ВГ
и 7. Дуал Голд 960 ЕК + Мерлин.



Таблица 1. Височина на памуковите растения във фаза цъфтеж, cm

2010г. 2011г. 2012г. 2010-2012г.Варианти

cm cm cm cm %

1. Нулева контрола 71,4 58,4 57,9 62,6 100,0

2. Контрола с  окопаване 92,2 81,8 75,3 83,1 132,7

3. Гардиан + Гоал 2Е 88,7 73,5 76,8 80,0 127,8

4. Гардиан + Мерлин 750 70,4 0,0 61,3 43,9 70,1

5. Гардиан + Рафт 400 93,5 77,1 79,2 83,3 133,1

6. Дуал Голд 960  + Гоал 95,1 74,7 80,5 83,4 133,2

7. Дуал Голд   + Мерлин 68,3 0,0 0,0 22,8 36,4

8. Дуал Голд 960   + Рафт 91,3 69,2 81,3 80,6 128,8

9. Стомп нов  + Гоал 2Е 87,8 74,5 82,0 81,4 130,0

10. Стомп нов   + Мерлин 67,2 0,0 58,4 41,9 66,9

11. Стомп нов  + Рафт 400 86,6 75,2 83,5 81,8 130,7

12. Гардиан 88,2 77,2 78,8 81,4 130,0

13. Дуал Голд 960 ЕК 89,0 74,4 77,7 80,4 128,4

14. Стомп нов 330 ЕК 90,7 76,1 80,5 82,4 131,6

15. Гоал 2Е 85,4 72,6 79,4 79,1 126,4

16. Мерлин 750 ВГ 64,5 0,0 55,3 39,9 63,7

17. Рафт 400 СК 86,8 73,0 87,2 82,3 131,5

18. Сонален 91,6 78,3 88,0 86,0 137,4

Доказаност на разликите между вариантите  по отношение на признака
височина на памуковите растения във фаза цъфтеж

Вариант х D Доказаност
18 85,97 23,41 +
6 83,43 20,87 +
5 83,27 20,71 +
2 83,10 20,54 +

14 82,43 19,87 +
17 82,33 19,77 +
11 81,77 19,20 +
9 81,43 18,87 +

12 81,40 18,84 +
8 80,60 18,04 ns

13 80,37 17,80 ns
3 79,67 17,10 ns

15 79,13 16,57 ns
1 62,57
4 43,90 -18,66 -

10 41,87 -20,70 -
16 39,93 -22,63 -
7 22,77 -39,80 --

gD5% = 18,5 gD1% = 29,7 gD0,1% = 41,5



Таблица 2. Височина на памуковите растения в края на вегетацията, cm

2010г. 2011г. 2012г. 2010-2012г.Варианти

cm cm cm cm %

1. Нулева контрола 74,6 63,1 60,4 66,0 100,0

2. Контрола с  окопаване 100,8 86,1 82,3 89,7 135,9

3. Гардиан + Гоал 2Е 97,2 77,6 84,1 86,3 130,8

4. Гардиан + Мерлин 750 75,3 0,0 64,5 46,6 70,6

5. Гардиан + Рафт 400 СК 101,7 83,5 86,5 90,6 137,3

6. Дуал Голд 960  + Гоал 104,3 82,2 87,0 91,2 138,2

7. Дуал Голд   + Мерлин 72,4 0,0 0,0 24,1 36,5

8. Дуал Голд 960   + Рафт 101,2 74,4 88,3 88,0 133,3

9. Стомп нов 330  + Гоал 96,7 81,4 87,0 88,4 133,9

10. Стомп нов   + Мерлин 70,6 0,0 63,2 44,6 67,6

11. Стомп нов 330 + Рафт 94,8 84,1 87,7 88,7 134,4

12. Гардиан 96,1 82,0 86,1 88,1 133,5

13. Дуал Голд 960 ЕК 95,5 81,2 87,3 88,3 133,8

14. Стомп нов 330 ЕК 99,3 83,5 86,6 89,8 136,1

15. Гоал 2Е 93,8 78,3 85,8 86,0 130,3

16. Мерлин 750 ВГ 68,7 0,0 60,6 43,1 65,3

17. Рафт 400 СК 96,4 78,5 94,2 89,7 135,9

18. Сонален 102,2 84,9 96,4 91,2 138,2

Доказаност на разликите между вариантите по отношение на признака
височина на памуковите растения ,отчетена в края на вегетацията

Вариант х D Доказаност
18 94,50 28,47 +
6 91,17 25,13 +
5 90,57 24,53 +

14 89,80 23,77 +
2 89,73 23,70 +

17 89,70 23,67 +
11 88,87 22,83 +
9 88,37 22,33 +

12 88,07 22,03 +
13 88,00 21,97 +
8 87,97 21,93 +
3 86,30 20,27 +

15 85,97 19,93 +
1 66,03
4 46,60 -19,43 ns

10 44,60 -19,43 ns
16 43,10 -22,93 -
7 24,13 -41,90 --

gD5% = 22,85 gD1% = 33,24 gD0,1% = 46,58



Заключение

От извършените изследвания могат да се направят следните изводи:
-Височината на памука при заплевелената контрола е с около 20 cm по-ниска в сравнение с

тази при вариантите с хербициди и плевената контрола. Тя варира в определени граници, независимо
от еднаквите агротехнически условия на отглеждане. Най-ниска средна височина във фаза цъфтеж е
установена през 2011 г. – 74,0 cm, а най-висока – през 2010 г. – 88,4 cm. Тези резултати се дължат на
различните метеорологични условия  през отделните години. За периода 2010 - 2012 г. височината на
памуковите растения във фаза цъфтеж варира в диапазона от 79 до 86 cm с изключение на
неплевената контрола.

-Средното нарастване на памуковите растения от фаза цъфтеж до края на вегетацията варира
от  6 до 8 cm. Най-голяма е височината в 6-ти, 18-ти и 5-ти варианти (съответно 91,2,  91,2 и 90,6 cm).
Градирането на вариантите по отношение на тяхното въздействие върху височината на растенията,
отчетена в края на вегетацията е приблизително същото, както и  тази във фаза цъфтеж. По-ниски в
сравнение с контролния вариант са растенията във вариантите където е приложен хербицида Мерлин
750 ВГ.
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Abstract: In the period 2010-2013 in the area of the town of Serres, Greece a field trail with the cotton
variety Carmen was conducted. The experiment included 18 variants with individually and combined
application of 7 soil herbicides. For the aim of the study the randomized block design in four replications
was used. The size of the experimental plot was 20 m2. It was found that at the variants with applied twice
hoeing, combinations of two herbicides (variants: Guardian + Raft 400 SC, Dual Gold 960 + Raft 400 and
Stomp new 330 + Raft 400) or separate use of herbicides
(variants: Guardian, dual Gold 960 EC Stomp new 330 EC Raft 400 SC and Sonalen), the number of cotton
plants per 1 m2 exceeded the number of the plants in the zero control. The highest values were recorded at
variant 11 (Stomp new at rate of 400 cm3 / da + Raft 400 at rate of 100 cm3 /da) and variant 18 (Sonalen at
rate of 400 cm3 / da). The number of cotton plants in these two variants exceeded   the zero control with
21.3%. The number of boxes formed from a plant at the end of the cotton vegetation, at the variants with
applied agricultural and chemical methods of weed control greatly exceed those at the zero control.
Expressed in percentage, these data ranged from 34.3 (variant 3) to 62.7 (variant 11). The highest values of
this indicator were reported at variants Stomp new EC 330 + 400 Raft SC, Sonalen, Stomp new 330 EC and
the control with hoeing.

Keywords: cotton, plants, cotton boxes,  herbicides.

Въведение
Проблемите при памукопроизводството са от различен характер, а тяхното решаване е основа

за получаването на високи добиви с добро качество. Плевелите са конкуренти на памука по
отношение на основните вегетационни фактори като: светлина, вода и хранителни вещества. С
навременното отстраняване и поддържане плътността им в безвредни граници, се създават условия за
нормално развитие на памуковите растения.

Редица автори са работили по този проблем, а получените резултати показват неговата
значимост. При извършено  картиране на 30000 дка памукови площи е установено, че с най-висока
плътност са двусемеделните къснопролетни видове, а от многогодишните основен плевелен вид е
поветицата (Convolvulus arvensis L.). (Димитрова М., 1995). При друго изследване същият автор е
установил, че най-голям относителен дял в общото заплевеляване имат отново едногодишните
двусемеделни плевели – 20%. (Dimitrova M., 2002).

Проучвания на други автори сочат обикновеният щир като един от най-широко
разпространените едногодишни видове в памуковите посеви (Топалов В., 1986; Димитрова М., 1995,
1999, 2003; Стойчев Д. и кол., 2007; Stoychev D. et all., 2010; Димитров Я. и кол., 2013). През 1995 г.
Boz O., 2000 определя видовия състав на плевелите, формиращи вторичното заплевеляване в
памуковите площи в провинция Айдън, Турция. В резултат на това проучване  са определени 23



плевелни вида, като Cyperus rotundus L. е най-често срещания вид, който e и с най-висока плътност –
6.52 бр./m2.

Проучванията на Димитров Я. и кол., 1995, показват, че при заплевеляване на памука
преобладаващо с едногодишни широколистни  плевели се наблюдава закъснение в стъпването му в
различните фенофази до 10 и 12 дни. Подобни проучвания при памука  са извършени и от Byrd J., H.
Coble 1991., Стойчев Д. и кол. 2009, Dimitrova M., et. al. 2006.

Материали и методи

Опитът е изведен в периода 2010 - 2013 година в землището на с. Алистрати, община Серес,
Северна Гърция на карбонатно алувиални почви /Calcaric Fluvisols/ с рН – 7,8 и съдържание на хумус
– 1,72%. Памукът е отглеждан на поливни условия по утвърдена за района агротехника, като е
използван сорт Кармен, при междуредово растояние 0,96 m и гъстота на посева около  14000
растения на декар. Предшественик на памука е твърда пшеница. Опитът е изведен по блоковия метод
с 18 варианта в 4 повторения и големина на опитната парцела 20 m2 /Димова Д., Е. Маринков, 1999/.
След прибиране на предшественика твърда пшеница, цялата опитна площ е третирана с тоталния
хербицид Раундъп в доза 1000 ml/da, за да се понижи плътността на Cyperus rotundus L., което ще
улесни през следващата година борбата срещу плевела в памуковия посев. Ефикасността на
изпитваните хербициди е отчетена на 28-ия и 45-ия ден след третирането, в постоянни метровки за
всеки вариант, по повторения. Третирането е извършено с гръбна пръскачка с работен разтвор 30 l/da.

Определени са голям брой показатели, като в настоящата публикация са включени
резултатите за влиянието на хербицидите върху Броя на памуковите растения в края на вегетацията
на 1 m2 и Броя на кутийките в края на вегетацията на памука от едно растение.

Резултати и обсъждане
Броят на формираните растения в края на вегетацията на дадена култура е показателен за

избора на правилни решения приложени при  отглеждането й. Този показател има пряко отношение
за формиране количеството на добива.

На табл. 1 са представени данни за броя на памуковите растения в отделните варианти на 1
m2. Резултатите показват, че варирането на памуковите растения на 1 m2 между вариантите и
нулевата контрола достига до 21,3%., с изключение на варианти с №№ 4, 7, 10 и 16, където е
извършено третиране с хербицида Мерлин в доза 6g/da, внесен почвено в комбинация с други
хербициди или самостоятелно. Използването на хербицида Мерлин за борба с плевелите при памука
в доза 6 g/da за условията на Северна Гърция проявява висока фитотоксичност към памука и през
трите години, достигаща до 100%. Друг хербицид, при който се наблюдава фитотоксичност към
памука, но значително по-слаба е Гоал 2Е в доза 100 cm3/da. След поникване на памука, при паднал
дъжд, се наблюдава появата на пригори по най-долните листа, които в последствие се преодоляват,
но водят до пропадане на отделни растения

В останалите варианти, където се прилага двукратно окопаване (вар.2), комбинация от два
хербицида (вар. 5, 8 и 11) или самостоятелно използване на хербициди (вар. 12, 13, 14, 17 и 18), броят
на памуковите растения на 1 m2 надвишава този в нулевата контрола, като най-високи стойности са
отчетени във вар.11 (Стомп нов в доза 400 cm3/da + Рафт 400 в доза 100 cm3/da) и вар. 18 (Сонален в
доза 400 cm3/da). Броят на памуковите растения в тези два варианта надвишава нулевата контрола с
21,3%.

Обобщените резултати от дисперсионния анализ групирани в нисходящ ред по отношение на
признака брой на памуковите растения показват, че най-високи стойности са отчетени при
вариантите Стомп нов 330 ЕК + Рафт 400 СК,  Сонален,  Гардиан и Контрола с окопаване. Доказано
най- нисък (с ниво на значимост Р 0,1%) е  броят на памуковите растения само при вариантите Стомп
нов 330 ЕК + Мерлин ,  Дуал Голд 960 ЕК + Мерлин,  Гардиан + Мерлин 750 ВГ и  Мерлин 750 ВГ .

Показателят брой на кутийките формирани от едно растение в края на вегетацията на памука
са  представени на табл. 2. Най-ниски стойности се получават във вариантите, където се проявява
силно фитотоксично действие на хербицида Мерлин (вар. 4, 7, 10 и 16). При останалите варианти, с
изключение на нулевата контрола, средно за тригодишния период, кутийките от едно растение
варират от 9,0 до 10,6 броя. Във вариантите, където са приложени агротехнически или химични
методи за борба с плевелите, броят на кутийките в края на вегетацията значително надвишава тези в
нулевата контрола. Изразени в проценти тези данни варират от 34,3 до 62,7 (във варианти 3 и 11).



Таблица 1. Влияние на вариантите върху броя на памуковите растенията  в края на
вегетацията,  бр./m2

2010г. 2011г. 2012г. 2010-2012г.Варианти

бр./m2 бр./m2 бр./m2 бр./m2 %

1. Нулева контрола 10,7 11,2 10,5 10,8 100,0

2. Контрола с окопаване 11,9 13,5 11,5 12,3 113,9

3. Гардиан + Гоал 2Е 11,7 10,2 10,6 10,8 100,0

4. Гардиан + Мерлин 750 7,7 0,0 0,5 2,7 25,0

5. Гардиан + Рафт 400 СК 12,1 11,7 10,3 11,4 105,5

6. Дуал Голд 960  + Гоал 10,3 10,0 10,4 10,2 94,4

7. Дуал Голд   + Мерлин 8,4 0,0 0,0 2,8 25,9

8. Дуал Голд 960   + Рафт 12,6 11,7 10,6 11,6 107,4

9. Стомп нов 330  + Гоал 11,6 11,2 9,6 10,8 100,0

10. Стомп нов   + Мерлин 8,1 0,0 2,2 3,4 31,5

11. Стомп нов 330 + Рафт 13,1 14,5 11,7 13,1 121,3

12. Гардиан 10,9 13,2 13,0 12,4 114,8

13. Дуал Голд 960 ЕК 11,1 12,2 12,1 11,8 109,3

14. Стомп нов 330 ЕК 11 13,0 10,9 11,6 107,4

15. Гоал 2Е 11,6 9,3 10,7 10,5 97,2

16. Мерлин 750 ВГ 7,1 0,0 1,0 2,7 25,0

17. Рафт 400 СК 11,4 12,0 9,5 11,0 101,9

18. Сонален 13,2 14,0 12,0 13,1 121,3

Доказаност на разликите между вариантите по отношение на
признака брой на памуковите растения в края на вегетацията

Вариант х D Доказаност
11 13,1 2,30 ns
18 13,1 2,27 ns
12 12,4 1,56 ns
2 12,3 1,50 ns

13 11,8 1,00 ns
8 11,6 0,83 ns

14 11,6 0,83 ns
5 11,4 0,57 ns

17 11,0 0,16 ns
3 10,8 0,03 ns
1 10,8
9 10,8 0,00 ns

15 10,5 -0,27 ns
6 10,2 -0,57 ns

10 3,4 -7,37 ---
7 2,8 -8,00 ---
4 2,7 -8,07 ---

16 2,7 -8,10 ---
gD5% = 3,67 gD1% = 4,92 gD0,1% = 6,47



Таблица 2. Влияние на вариантите върху броя на кутийките от 1 растение в края на
вегетацията на памука

2010г. 2011г. 2012г. 2010-2012г.Варианти

бр.кут./
1 раст.

бр.кут./
1 раст.

бр.кут./
1 раст.

бр.кут./
1 раст.

%

1. Нулева контрола 6,5 6,5 7,1 6,7 100,0

2. Контрола сокопаване 9,6 9,6 14,7 10,5 156,7

3. Гардиан + Гоал 2Е 9,8 9,8 10,5 9,0 134,3

4. Гардиан + Мерлин 750 5,5 5,5 2,0 2,5 37,3

5. Гардиан + Рафт 400 СК 10,6 10,6 10,8 9,6 143,3

6. Дуал Голд 960  + Гоал 10,5 10,5 10,9 9,7 144,8

7. Дуал Голд   + Мерлин 6 6 0,0 2,0 29,8

8. Дуал Голд 960   + Рафт 10,3 10,3 11,8 10,1 150,7

9. Стомп нов 330  + Гоал 9,6 9,6 11,1 9,7 144,8

10. Стомп нов   + Мерлин 5,7 5,7 1,8 2,5 37,3

11. Стомп нов 330 + Рафт 9,6 9,6 14,2 10,9 162,7

12. Гардиан 9,1 9,1 11,1 9,4 140,3

13. Дуал Голд 960 ЕК 8,8 8,8 11,3 9,1 135,8

14. Стомп нов 330 ЕК 10,4 10,4 12,6 10,6 158,2

15. Гоал 2Е 8,4 8,4 11,9 9,1 135,8

16. Мерлин 750 ВГ 6,1 6,1 4,1 3,4 50,7

17. Рафт 400 СК 9,7 9,7 12,5 9,5 141,8

18. Сонален 10,4 10,4 12,7 10,5 156,7

Доказаност на разликите между вариантите  по отношение на признака
брой на памуковите кутийки в края на вегетацията

Вариант х D Доказаност
11 10,9 4,23 +
14 10,6 3,96 ns
18 10,5 3,93 ns
2 10,5 3,86 ns
8 10,1 3,53 ns
6 9,7 3,13 ns
9 9,7 3,10 ns
5 9,6 3,00 ns

17 9,5 2,90 ns
12 9,4 2,80 ns
15 9,1 2,50 ns
13 9,1 2,46 ns
3 9,0 2,40 ns
1 6,7

16 3,4 -3,20 ns
4 2,5 -4,10 -

10 2,5 -4,10 -
7 2,0 -4,60 -

gD5% = 4,06 gD1% = 5,43 gD0,1% = 7,16



Най-високи стойности от този показател са отчетени във  вариантите Стомп нов 330 ЕК + Рафт 400
СК, Сонален, Стомп нов 330 ЕК и Контрола с окопаване .

Дисперсионният анализ на обобщените тригодишни данни показва, че доказано най-висок
брой памукови кутийки са формирани при третиране на посева със Стомп нов 330 ЕК+Рафт 400 СК, а
най- силно фитотоксично действие  е отчетено при вариантите с приложение на хербицида Мерлин.

Заключение

От извършените изследвания могат да се направят следните по-важни изводи:
- При вариантите където се прилага двукратно окопаване (вар.2), комбинация от два

хербицида (вар. 5, 8 и 11) или самостоятелно използване на хербициди (вар. 12, 13, 14, 17 и 18), броят
на памуковите растения на 1 m2 надвишава този в нулевата контрола, като най-високи стойности са
отчетени във вар.11 (Стомп нов в доза 400 cm3/da + Рафт 400 в доза 100 cm3/da) и вар. 18 (Сонален в
доза 400 cm3/da). Броят на памуковите растения в тези два варианта надвишава нулевата контрола с
21,3%.

- При вариантите, варирането на броя на кутийките формирани от едно растение е от 9,0 до
10,6 броя, с изключение на нулевата контрола. Прилагането на агротехнически или химични методи
за борба с плевелите води до увеличаване броят на кутийките в края на вегетацията в сравнение с
нулевата контрола. Изразени в % тези данни варират от 34,3 (вар. 3) до 62,7 (вар. 11). Най-високи
стойности от този показател са отчетени във  вариантите Стомп нов 330 ЕК + Рафт 400 СК,  Сонален,
Стомп нов 330 ЕК и Контрола с окопаване.

- Дисперсионният анализ на данните показва, че доказано най-висок  брой памукови кутийки
са формирани при третиране на посева със Стомп нов 330 ЕК+Рафт 400 СК, а най- силно
фитотоксично действие  е отчетено при вариантите с приложение на хербицида  Мерлин.
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Abstract: In the period 2010-2013 in the region of Serres, Greece was up polish experience in cotton variety
Carmen, including 8 options weeded with tuberous sour grass Cyperus rotundus L. 0, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
pcs./m2. Experience had set the block method in four repetitions. It was found that weed infestation of cotton
by Cyperus rotundus L. to 4 pc./m2., slowing down his entry into the phase of square with 1 to 2 days. When
a higher degree of weed infestation with 8 and 16 pc./m2., changes are observed in the occurrence of
phenophase budding, blossoming and ripening for 1 to 2 days. At the highest densities of Cyperus rotundus
L. - 32 and 64 pc./m2., the occurrence of phenophase budding, flowering and ripening of cotton delayed by 3
to 5 days over the years. These changes are caused by the harmful effects of Cyperus rotundus L. on the
development of cotton, combined with the weather conditions during the year.

Key words: cotton, Cyperus rotundus L., density, weeds.

Въведение
Плевелите оказват многостранно вредно въздействие върху културните растения

включително и върху памука, като пряката вреда се свежда до това, че те са конкуренти по
отношение на влагата, светлината, топлината и хранителните вещества. Многогодишните проучвания
на Топалов В., 1986 показват, че при по висока степен на заплевеляване  сухата маса на памуковото
растение намалява с около 70%, а добивът  до 84,4 %. Същият автор съобщава, че критичният период на
памука при смесено заплевеляване от едногодишни видове е 2-ри същински лист – бутонизация на
културата. В свои изледвания Bukun B., 2004 определя критичния период на заплевеляване при памука за
условията на Турция, който е 1-2 седмица от поникването на културата до 11-12 седмица. Като начало на
този период, авторът приема 5% статистическо доказано намаление на добива.

 По данни на Димитров Я. и кол., 1995, при степен на заплевеляване 86,7 бр./m2 с обикновен
щир, полски синап и бяла  лобода, фенофазите от развитието на памука – поникване, 2-3 същински
лист, 5-6 същински лист, бутонизация и цъфтеж закъсняват  съответно с 2, 7, 8, 10 и 12 дни. Dimitrova
M., et. al. 2006 установяват, че плевелните видове Amaranthus retroflexus L., и Solanum nigrum L. независимо
от тяхната плътност доказано намаляват влагата в почвените слоеве 0-10 cm, 10-20 cm, и 20-30 cm във фази
цъфтеж и узряване на памука. Подобни проучвания при памука  са извършени и от Стойчев и кол. 2010,
Фетваджиева Н., С. Миланова 1995, Стойчев Д. и кол. 2009, Stoychev D. et al. 2010, Димитрова М. 1999, Byrd
J., H. Coble 1991.



Материали и методи
Опитът е изведен в периода 2010 - 2013 година в землището на с. Алистрати, община Серес,

Северна Гърция на карбонатно алувиални почви /Calcaric Fluvisols/ с рН – 7,8 и съдържание на хумус
– 1,72%. Памукът е отглеждан на поливни условия по утвърдена за района агротехника, като е
използван сорт Кармен,  при междуредово растояние 0,96 m и гъстота на посева около  14000
растения на декар. Предшественик на памука е твърда пшеница.

Схемата на опита включва 8 варианта, където заплевеляването на памука с
клубенообразуваща кисела трева Cyperus rotundus L  варира с гъстоти от 0 до 64 бр./m2. в следната
последователност: 0, 1, 2, 4, 8, 16, 32 и 64 бр./m2.  Опитът е  заложен по блоковия метод в 4
повторения с размер на опитната  парцелка - 1 m2. /Димова Д., Е. Маринков, 1999/. Гъстотите на
заплевеляване са постигнати чрез засаждане на по голям брой органи за вегетативно размножаване
(грудки)  във всеки вариант преди сеитбата на памука. По време на вегетацията на памука, всички
плевели от Cyperus rotundus L, които са над предвидената гъстота и плевелите от други видове, се
отстраняват чрез плевене. Определени са голям брой показатели, като в настоящата публикация са
включени резултатите за влиянието на заплевеляването върху продължителността на междуфазните
периоди сеитба-поникване, поникване - бутонизация, бутонизация - цъфтеж и цъфтеж-узряване.

Резултати и обсъждане
Като всяка култура и памукът преминава през отделни фенофази в процеса на вегетативното

си развитие. При увеличаване гъстотата на заплевеляване растенията започват да изпитват остър
недостиг на вода, светлина и хранителни вещества. Недостатъчната осигуреност на памуковите
растения с тези незаменими фактори води до сериозни смущения в процеса на тяхното развитие, като
забавяне при встъпване в отделните фенофази и промяна в продължителността на междуфазните
периоди.

На четири поредни таблици с №№ от 1 до 4 са представени данни за момента  на настъпване и
продължителността на отделните фенофази при памука в зависимост от степента на заплевеляване на
посева с Cyperus rotundus L. от 0 до 64 бр./m2. Представените на табл.1 данни за 2010 г. показват, че
при  заплевеляване на памука с до 16 бр./m2 Cyperus rotundus L., не оказва влияние върху
междуфазните периоди сеитба-поникване и цъфтеж-узряване, като продължителността им при
всички варианти е съответно  10 и 61 дни. Различия все пак се наблюдават при другите  междуфазни
периоди поникване до бутонизация и бутонизация до цъфтеж, макар и в рамките на 2 – 3 дни.
Продължителността на периода от поникване до бутонизация при изпитваните гъстоти на
заплевеляване продължава от 60 до 62 дни, а от бутонизация до цъфтеж  от 19 до 21 дни. Тези
различия макар и несъществени на този фон на заплевеляване показват, че с повишаване гъстотата на
Cyperus rotundus L. отрицателното въздействие на плевела се засилва, като се изразява основно в
забавяне в настъпването на някой фази от развитието на памука.

Таблица 1 Настъпване на фенологичните фази при памука в зависимост от
степените на заплевеляване с Cyperus rotundus L,. 2010 г

Настъпване на фенофазите и продължителност на междуфазните периодиВариант

сеитба поникване бутонизация цъфтеж узряване

№ бр/m2

плеве
ли

дата дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

1 0 03.05 13.05 10 14.07 62 02.08 19 02.10 61

2 1 03.05 13.05 10 14.07 62 02.08 19 02.10 61

3 2 03.05 13.05 10 12.07 60 02.08 21 02.10 61

4 4 03.05 13.05 10 13.07 61 02.08 20 02.10 61

5 8 03.05 13.05 10 13.07 61 03.08 21 03.10 61

6 16 03.05 13.05 10 14.07 62 03.08 20 03.10 61



На табл. 2 са представени резултатите за 2011 г., където се изпитват допълнително и гъстоти
на заплевеляване на памука от 32 и 64 бр./m2 Cyperus rotundus L. Тенденцията описана през първата
година се запазва, като се наблюдава увеличаване на различията между вариантите при по високите
степени на заплевеляване на памука от 32 и 64 бр./m2 с Cyperus rotundus L. Разликите с нулевата
контрола през междуфазния период поникване-бутонизация  достигат  до 3 дни.

Таблица 2. Настъпване на фенологичните фази при памука в зависимост от различните
степени на заплевеляване с Cyperus rotundus L,. 2011 г

Настъпване на фенофазите и продължителност на междуфазните периодиВариант

сеитба поникване бутонизация цъфтеж узряване

№ бр/m2

плеве
ли

дата дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

1 0 08.05 22.05 14 09.07 48 27.07 18 01.10 66

2 1 08.05 22.05 14 10.07 49 27.07 17 01.10 66

3 2 08.05 22.05 14 10.07 49 27.07 17 01.10 66

4 4 08.05 22.05 14 11.07 50 27.07 16 01.10 66

5 8 08.05 22.05 14 10.07 49 27.07 17 01.10 66

6 16 08.05 22.05 14 11.07 50 29.07 18 03.10 66

7 32 08.05 22.05 14 12.07 51 30.07 18 05.10 67

8 64 08.05 22.05 14 12.07 51 31.07 19 05.10 66

През 2012 г. (табл. 3) при три  от четирите междуфазни периода се наблюдават различия
между отделните варианти, като най съществени са те през междуфазния период  поникване–
бутонизация,  където достигат до 5 дни между контролата и вариантите с най висока плътност и 2 -3
дни при междуфазните периоди бутонизация-цъфтеж и цъфтеж-узряване.

Таблица 3. Настъпване на фенологичните фази при памука в зависимост от
 степените на заплевеляване с Cyperus rotundus L,. 2012 г

Настъпване на фенофазите и продължителност на междуфазните периодиВариант

сеитба поникване бутонизация цъфтеж узряване

№ бр/m2

плеве
ли

дата дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

1 0 03.05 15.05 12 08.07 54 25.07 17 04.10 70

2 1 03.05 15.05 12 09.07 55 26.07 17 05.10 71

3 2 03.05 15.05 12 09.07 55 26.07 17 05.10 71

4 4 03.05 15.05 12 10.07 56 26.07 16 05.10 71

5 8 03.05 15.05 12 11.07 57 26.07 15 05.10 71

6 16 03.05 15.05 12 11.07 57 28.07 17 05.10 69

7 32 03.05 15.05 12 13.07 59 29.07 16 07.10 70

8 64 03.05 15.05 12 13.07 59 30.07 17 07.10 69



През 2013 г. (табл. 4)  различията в продължителността на междуфазните периоди между
контролата и вариантите се движат в по-малки граници между 2 и 3 дни. Тези данни показват, че
продължителността на  междуфазните периоди се влияе освен  от заплевеляването и от
метеорологичните условия през съответната година.

Таблица 4. Настъпване на фенологичните фази при памука в зависимост от
 степените на заплевеляване с Cyperus rotundus L,. 2013 г

Настъпване на фенофазите и продължителност на междуфазните периодиВариант

сеитба поникване бутонизация цъфтеж узряване

№ бр/m2

плеве
ли

дата дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

дата продълж
ителност

1 0 27.04 08.05 11 07.07 60 25.07 18 10.10 77

2 1 27.04 08.05 11 06.07 59 25.07 19 10.10 77

3 2 27.04 08.05 11 07.07 60 25.07 18 10.10 77

4 4 27.04 08.05 11 08.07 61 25.07 17 10.10 77

5 8 27.04 08.05 11 07.07 60 25.07 18 10.10 77

6 16 27.04 08.05 11 08.07 61 24.07 16 11.10 79

7 32 27.04 08.05 11 09.07 62 26.07 17 12.10 78

8 64 27.04 08.05 11 10.07 63 27.07 17 11.10 76

От направените до тук констатации може да се обобщи, че заплевеляване на памука с 4 бр./m2

Cyperus rotundus L., води до забавяне на встъпването му във фаза бутонизация с 1 до 2 дни. При по-
високите степени на заплевеляване с 8 и 16 бр./m2, се наблюдават изменения и в настъпване на
фенофазите бутонизация, цъфтеж и узряване с 1 до 2 дни. При най-високата плътност на Cyperus
rotundus L. – 32 и 64 бр./m2 настъпването на фенофазите бутонизация, цъфтеж и узряване на памука
се забавя с 3 до 5 дни през отделните години. Тези изменения се причиняват от вредното въздействие
на Cyperus rotundus L. върху развитието на памука, като влияние оказват и метеорологичните условия
през съответната година.

Заключение

От извършените изследвания могат да се направят следните по-важни изводи:

-Заплевеляването на памука с Cyperus rotundus L. до 4 бр./m2,  забавя  встъпването му във фаза
бутонизация с 1 до 2 дни. При по-висока степен на заплевеляване с 8 и 16 бр./m2, се наблюдават
изменения в настъпване на фенофазите бутонизация, цъфтеж и узряване с 1 до 2 дни.

-При най-високите плътности на Cyperus rotundus L. – 32 и 64 бр./m2, настъпването на
фенофазите бутонизация, цъфтеж и узряване на памука се забавят  с 3 до 5 дни през отделните
години. Тези изменения се причиняват от вредното въздействие на Cyperus rotundus L. върху
развитието на памука, в съчетание с метеорологичните условия през съответната година.
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Abstract: Free access to fruit planting material  from the EU since 2007 has put strong competitive
pressure on the fruit nursery branch in Bulgaria. Major agronomic problem in the production of fruit
planting material is weed control. Gisela 6 is among the promising vegetative rootstock in modern fruit
cherry production because it provides greater intensification of the production process. This article aims to
determine the effectiveness of chemical weed control on the production of fruit planting material on
vegetative rootstock Gisela 6 and demonstrate its higher efficiency than hand-weeding on a conducted trial
during the period 2013-2014 in Fruit Growing institute in Plovdiv. The assessment shows that the
effectiveness and cost recovery in the production of cherry  trees in nursery are respectively: 8% and 7%
higher. Value added of chemical control is 320 lv/da higher. Meanwhile opportunity costs are low - 0.85%
of yield. The results are reason to recommend tested doses in the production of planting material on
vegetative rootstock Gisela 6 in the modern industrial nursery production.

Key words: fruit nursery, Gisela 6, herbicide efficiency, cherry cultivars

Въведение
Черешата се утвърди като една от основните овощни култури с най-големи площи в България

(6,256 ha, 2014). Поради много добрия прием на плодовете на вътрешния и международните пазари
търсенето на посадъчен материал нараства. Гизела 6 е сред предпочитаните вегетативни подложки в
съвременните черешови насаждения, тъй като осигурява по-висока интензификация на
производствения процес и по-висока икономическа ефективност от по-слабо интензивните
технологични подходи на отглеждане (Manolova and Kolev, 2013). На този етап тя се внася основно от
чужбина, но се произвежда и у нас. Овощарите биха купували посадъчен материал от родните
разсадопроизводители, ако същият е на конкурентни цени, с високо качество и ако е от нови
перспективни български сортове. В последните години се създадоха нови сортове череши с ценни
качества за производителите и потребителите. Такива са: сорт Косара – устойчив е на гъбна
сачмянка, узрява много рано и практически открива сезона на зреене на черешите. Плодовете му са
подходящи за консумация  в свежо състояние. Имайки предвид много ранния срок на зреене, те са
много едри - 26 mm (8g), с отличен сензорен профил (Zhivondov and Gercheva, 2009). Сортът
Тракийска хрущялка частично запълва интервала от време между зреенето на Бигаро Бюрла от една
страна и Бинг и Ван от друга. Плодовете му са много едри - 28-30 mm (10 -11g). Те са с много плътна
консистенция, тъмно червени и с отлични вкусови качества (Zhivondov, 2011). Задължително условие
за модернизиране на производството на посадъчен материал е въвеждането на ефикасен химичен



контрол в разсадника. Прилагането на хербициди намалява ръчните практики и в значителна степен е
решение на проблема с недостига на работна ръка в земеделието, поради обезлюдяването на селските
региони (Hristov, 2011) и намаляване на интереса към работа в земеделието. Нашите проучвания по
темата опровергават разпространеното мнение, че химичните третирания са скъпи и не са по
възможностите на дребните производители, каквито са повечето разсадникари (Manolova and
Rankova, 2005; Манолова и Ранкова, 2007; Манолова, и др., 2009; Манолова, и др., 2014).
Изследването има за цел да определи ефективността на химичния контрол за борба с плевелите при
производство на посадъчен материал върху вегетативната подложка Гизела 6 и да покаже по-
високата му ефикастност от ръчните обработки както и да мотивира неговото приложение от
производителите.

Материали и методи
В периода 2013-2014 г. в Институт по овощарство – Пловдив е проучено влиянието на

почвените хербициди Стомп 33 ЕК и Гоал 4Ф върху развитието на вегетативната подложка Гизела 6 в
питомник първа  и втора година. Подложките Гизела 6 са произведени ин витро и са засадени в
питомник първа година по схемата (1,50 х 0,11 m). Отчетено е прихващане на засадените растения от
Гизела 6 -  95%. В питомник първа година вариантите са: 1. Контрола (нетретирана, ръчно плевена -
четирикратно + 2 броя окопаване през вегетация) и 2. Стомп 33 ЕК – 400 ml/da. През месец август
подложките са окулирани на спяща пъпка. Отчетено е 90 % прихващане на присадените пъпки. В
питомник втора година вариантите са: 1. Контрола (нетретирана, ръчно плевена - четирикратно + 2
броя окопаване през вегетация) и 2. Гоал 4Ф - 250 ml/da. Получени са 90% стандартни дръвчета от
прихванатите. Оценена е икономическата ефективност на цялостната система за химичния контрол
при производството на посадъчен материал от сортовете Косара, Бигаро Бюрла и Тракийска
хрущялка, присадени на Гизела 6 като е включено и двукратно третиране с Фузилад форте 140 ml/da.
При изчисляване  на разходите за химичен контрол е приложен класическият разчетен подход. По-
конкретно разходите включват: стойността на подложките, стойността на хербицидите, приготвянето
на разтвора, третирането на площта, доставката и съхранението (5% от преките разходи) и разходи за
лихви по кредити (12% ). Факторите на производството са оценени по пазарни цени през 2016 г.
Подложките са остойностени по цена 0,70 лв/бр, а цената на готовите дръвчета  от костилковите е
6.00 лв/дръвче. Приемаме питомник първа година за незавършено производство и разходите за
химична борба са прибавени към разходите за химичен контрол в питомник втора година.
Икономическата оценка е извършена чрез показателите добавена стойност, възвръщаемост на
разходите от химическата борба с плевелите (изчислена като отношение на общите приходи към
общите разходи), коефициент на ефективност на борбата с плевелите (изчислен като отношение на
добавената стойност към общите разходи) Определена е и алтернативната цена на химичния контрол.

Резултати и обсъждане

В таблица 1 са представени разходите за отглеждането на подложките, общите разходи за
химична борба с плевелите и получените добиви.. Вариантът с химично третиране е с 2,5 пъти по-
ниски разходи от нетретираната ръчно плевена контрола. Питомник първа година представлява
незавършено производство и разходите за химична борба са прибавени към разходите в питомник
втора година. Общите разходи в питомник първа година се оскъпявт значително поради използване
на ин витро произведената подложка Гизела 6.
Таблица 1: Добив на подложки и разходи за химическа борба с плевелите в питомник първа година при
отглеждането на вегетативната подложка Гизела 6

Стомп 33 ЕК - 400
ml/da

Контрола

Засадени подложки,  бр/дка 6060 6060
Разходи за подложки, лв/дка 4242.00 4242.00
Прихванати подложки,  бр/дка 5757 5757
Прихванати пъпки след окулиране на  подложките, бр/дка 5181 5181
Разходи за отглеждане в питомник първа година, лв/дка 94.63 240.00
Общи разходи, лв/дка 4336.63 4482.00



Икономическата оценка на цялостната химична борба с плевелите при производството на
овощни дървета от сортовете Косара, Бигаро Бюрла и Тракийска хрущялка, присадени на
вегетативната подложка Гизела 6 е представена в таблица 2. Високата добавена стойност при
производството на овощни дървета е резултат от по-високата пазарна цена на дръвчетата. В
абсолютни числа добавената стойност на химическата борба в разсадника е с 320 лв/дка по-висока от
тази на контролата. Възвръщаемостта на разходите за химичен контрол е със 7% по-висока.
Съответно разходите за химична борба са по-ефективни с 8% в сравнение с контролата.
Алтернативната цена на разходите има голямо значение в икономиката. В случая, алтернативните
разходи на химичната борба в разсадника могат да бъдат оценени на 733 дръвчета, което е едва 0,85%
от реализирания добив. Получените резултати потвърждават предимствата на химичните третирания
в разсадника в изпитваните дози. Химичнита борба с плевелната растителност улеснява труда в
разсадника и решават в значителна степен проблемите с недостига на качествена работна ръка.

Таблица 2: Икономическа оценка на цялостната химическа борба с плевелите в питомник втора година
при производството на дървета от сортовете Бигаро бюрла, Косара и Тракийска хрущялка, присадени на
вегетативната подложка Гизела 6

Гоал 4Ф - 250 ml/da Контрола
Среден добив,  бр/дка 5181 5181
Общ приход, лв/дка 31086.00 31086.00
Общи разходи, лв/дка 4402.00 4722.00
Добавена стойност, лв/дка 26684.00 26364.00
Възвръщаемост на разходите 7.06 6.58
Ефективност на разходите за химична борба 6.06 5.58

Заключение
Икономическата оценка на химичния контрол в разсадника доказва по-високите

икономически резултати в сравнение с ръчните обработки. Ефективността и възвръщаемостта на
разходите са съответно: 8% и 7% по-високи. Добавената стойност на химическата борба в разсадника
е с 320 лв/дка по-висока от тази на контролата. Същевременно алтернативните разходи са много
ниски: 0,85% от добива. Това ни дава основание да препоръчаме на производителите да използват
изпитваните хербициди при производството на овощни дървета върху вегетативната подложка
Гизела 6. Прилагането на химичната борба ще позволи на разсадникарите да произведат по-евтин и
качествен посадъчен материал с използване на по-малко непривлекателен ръчен труд. Едновременно
с това се постига по-висока ефективност на производството. Резултатите от икономическата оценка
на химичния контрол при производството на черешови дръвчета върху  подложка Гизела 6 са
сериозна мотивация за прилагането му в практиката.
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SURVEY OF THE REACTION TO DISEASES OF NEW VARIETIES ORIENTAL
TOBACCO DUPNITSA 160 AND DUPNITSA 733 UNDER FIELD CONDITIONS

Hristo Bozukov
Tobacco and Tobacco Products Institute - Plovdiv 4108, Bulgaria
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Abstract: New Oriental varieties of tobacco Dupnitsa 160 and Dupnitsa 733 are included in the Variety
List "A" of Bulgaria. Determining their reaction to major economically important diseases in different
production areas of the country is essential for their successful implementation in practice. The study
appears on a practice field Markovo a range of varieties Dupnitsa 160 and Dupnitsa 733 compared with
the varieties Katerini and Plovdiv 7 as controls.
Aim of the study was to ascertain their reaction to diseases growing in field conditions outside the
region for which they were created.
The attack disease was recorded in natural infectious background.

Key words: tobacco diseases, new varieties of tobacco

Въведение

Българските ориенталски тютюни са известни на националното и световното цигарено
производство от десетилетия. Голямото разнообразие на почвено-климатични условия в
тютюнопроизводствените райони на България, обуславяха разнообразието в потребителските
достойнства на отглежданите ориенталски и едролистни тютюни, което бе предпоставка за
задоволяване интересите на купувачи с различни изисквания.

Разнообразието в екологичните и други условия на България създаде богато разнообразие
от тютюневи произходи със специфични и характерни качество и пушателно-вкусови свойства.
Именно това разнообразие на произходи беше отличителен белег на българските тютюни. След
отпадане районирането на различните сортове тютюн, се изгуби и типичността на тютюневите
произходи. /Бозуков, Х. 2015/

През последните години тютюневата наука в  България разработи редица нови сортове
ориенталски тютюн с високи производителски, търговски и потребителски качества, които могат
да върнат старата слава на българските тютюни. Сред тях са и сортовете Дупница 160 и Дупница
733. / Станкев, Г. 2006; Станкев, Г., Бозуков, Х. 2015. /

Ориенталските сортове тютюн Дупница 160 и Дупница 733 са  включени в сортова листа
«А» на България.

Имунологичната характеристика на тютюн Дупница 160 показва, че същият е устойчив
на тютюнева мозайка, мана, кафяви листни петна и чернилка.

Дупница 160 е предназначен за отглеждане в планински и полупланински райони с
надморска височина над 500 м.



Имунологичната характеристика на Дупница 733  показва, че сорта е устойчив на
тютюнева мозайка и некроза. Толерантен е на сипаница, див огън и пепелница. / Бозуков, Х.
2008. /

Дупница 733 е предназначен за равнинни и поливни райони.

Цел на проучването бе да се установи реакцията на новите сортове към болести при
отглеждане в полски условия, различни от тези на район Дупница, за който са създадени, а
именно опитно поле Марково.

Материали и методи

Изследванията са извършени в периода 2013-2014 год. в опитното поле на Институт по
тютюна и тютюневите изделия-Марково. Разсадени са новите сортове Дупница 160 и Дупница
733, както и сортовете Катерини и Пловдив 7, като контролни. Сорт Пловдив 7 е райониран за
района на Пловдив, където е опитното поле на ИТТИ, а сорт Катерини е интродуциран гръцки
сорт. Опитните парцелки са по 20 м2 в 4 повторения.

Растенията в опитните парцелки са отглеждани при стандартна агротехника, без
третиране с пестициди /инсектициди и фунгициди за да не се препятства евентуалното им
заразяване.

Отчитано е нападението от болести по тютюна във фаза - 21 лист на растенията.
Отчитането е извършвано по методика на ИАСАС / Бозуков, Х. 2006. /

Резултати и обсъждане
В таблици 1 и 2 са представени резултатите от изследването. По двата нови сорта

Дупница и контролните сортове беше отчетено слабо нападение от вирусните PVY, TMV, TSWV и
гъбната Alternaria spp. Видна е тенденцията, новите сортове Дупница 160 и Дупница 733 и през
двете години да се нападат в по-нисък процент от контролните сортове. Дупница 160
потвърждава сортовата си характеристика на устойчив към тютюнева мозайка (TMV) и кафяви
листни петна (Alternaria spp.), а Дупница 733 устойчивостта си на тютюнева мозайка (TMV)  и
некроза/доматена бронзовост/ (TSWV) при условията на район Пловдив. Това показва, че двата
нови сорта имат висока екологична пластичност и стабилна устойчивост към най-важните за
тютюна заболявания дори в райони извън ариала им на отглеждане.

Таблица 1. Резултати от изпитване реакцията на сортовете Дупница 160 и Дупница 733
                    за реакция към болести при полски условия през 2014 год.

Заболяване и % заразени растенияСорт
тютюн PVY TMV TSWV P. tabacina Alternaria spp. Ps.syringae

Катерини 21,0 3,6 7,3 0,0 14,5 0,0
Дупница 733 11,8 1,0 2,6 0,0 6,1 0,0
Пловдив 7 18,2 2,5 5,8 0,0 11,7 0,0
Дупница 160 11,3 1,5 1,8 0,0 4,5 0,0

Таблица 2. Резултати от изпитване реакцията на сортовете Дупница 160 и Дупница 733
                    за реакция към болести при полски условия през 2015 год.

Заболяване и % заразени растенияСорт
тютюн PVY TMV TSWV P. tabacina Alternaria spp. Ps.syringae

Катерини 16,0 4,2 6,8 0,0 10,5 0,0
Дупница 733 9,8 1,5 1,8 0,0 5,0 0,0
Пловдив 7 15,2 3,5 6,2 0,0 9,7 0,0
Дупница 160 10,3 2 ,0 1,3 0,0 4,0 0,0



Поява и развитие на обикновена мана /Peronospora tabacina/ и див огън /Pseudomonas
syringae pv. tabaci/ не беше констатирано, поради неблагоприятните за развитие на тези патогени
климатични условия през периода.

Изводи

1. При полски условия на естествен инфекциозен фон новите сортове Дупница 160 и Дупница
733 се нападат от болести в по-нисък процент от контролните сортове Катерини и Пловдив 7.

2. Двата нови сорта имат висока екологична пластичност и стабилна устойчивост към най-
важните за тютюна заболявания при полските условия на район Пловдив.
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PPA AS AN ALTERNATIVE SOLUTION FOR WEED CONTROL IN TOBACCO SEEDLINGS
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Tobacco seedling is important stage in the technology of tobacco production. During this process, soil
protection from diseases and weeds is a indispensable and regularly applied measure. It is necessary to pay
great attention in the implementation of this measure in order to avoid contamination of soil and the
environment.
Soil and manure are good media for causing agents of various diseases and weeds that affect the normal
growth and development of tobacco seedlings. Other, although rarely applied measure for soil disinfection,
beside application of chemicals, is increase of temperature with fire, steam or electricity.
Chemical products for protection include various compounds that are harmful to human health (Nadezdin,
1961, Uzunoski, 1985). One of the compounds that was used for a long period is methyl bromide – total
pesticide and destroyer of the ozone layer (Dimeska et al, 2002), which was abolished in developed countries
in 2005 and in developing countries in 2015. Chemical products must be changed regularly because weeds,
diseases and insects develop a resistance to them over the years.
In our research on protection of tobacco seedlings from weeds, peracetic acid (PPA) was applied as an
alternative solution for disinfection of soil and seed material. The trial was set up in six variants with five
replications and we expect that the results of investigation will provoke interest for further investigation.

Key words: seedlings, tobacco, disinfection, peracetic acid

Introduction

Production of seedlings is important stage in the technology of tobacco production. Disinfection of soil from
diseases and weeds during the seedlings growth is necessary and regularly applied measure. The most
commonly used products for soil disinfection are chemicals, but due to their negative effect on environment,
great attention has been paid to the use of eco-friendly products.

Soil and manure are hosts to various diseases and weeds that affect the normal development of
tobacco seedlings (Dimeska et. al, 2001). The aim of this investigation was to estimate the effect of peracetic
acid on seedlings growth. This acid oxidizes rapidly and is not toxic to the environment.

Мaterials and method
The experiment was conducted in the Biological laboratory of the Scientific Tobacco Institute – Prilep
(Photo 1), using 15% peracetic acid (PAA) CH3COO. It is a liquid, clear, colorless and non-foaming
compound with a strong odor of acetic acid. It is stored in refrigerator in a cool and dark place. It has a
stronger oxidation power than chlorine and can be easily rinsed. Peracetic acid was used to prepare various
concentrations of aqueous solutions (0.1%, 0.3% and 0.06%). To estimate the effect of peracetic acid, six
variants were tested, one of which was used as a check (untreated).  Each variant was set up in 5 replicates
(Photo 1). The area of a pot was 0,038 m2 and the area of all 5 replicates of each variant was 0,19 m2. Seed of



the variety P-23 was sown at 0,1 g per pot. The six variants included in the investigation are presented in
Table 1. The effect of PAA on soil pH was tested in the Agrochemical Laboratory of Tobacco Institute -
Prilep using scientifically recognized method.

Photo 1. Biological laboratory
Table 1. Variants of the experiment
No.. Variant Soil Manure Seed Seedlings

I Check - - - -

II 0,1% aqueous solution of
PAA with 0,500 l per pot

Treated 30-60
minutes prior to

sowing

- - -

III
0,1% aqueous solution of
PAA at prepared pots with

0,500 l per plot Treated
Treated Treated -

IV 0,3% aqueous solution of
PAA applied foliary - - - Treated at 5-leaf

stage

V 0,3% aqueous solution of
PAA with 0,700 l per pot

Treated 24-48 h
before sowing - - -

VI
0,06% aqueous solution of
PAA on fertilizer with 500 l

per pot
-

Treated 24-
48 h before

sowing

Resulrs and discussion

The above data show that the shortest growth period from germination to transplanting of seedlings was
observed in Variant 1 (untreated) and Variant IV (foliar treatment in the 5-6 leaf stage).
Variants III and V germinate somewhat later, i.e 8 days after sowing, and the seedlings are ready for
transplanting in 43 days, which is not significantly different from the other variants.
Bozuhov, 2002 states that tobacco seedling transplanting is ready for 53 days using the manure, and for 48
days using lenosak.

Table 2 Length of the growing season of seedlings treated with various rates of PAA

Date of
sowing

Germination (Cruise leaves)
4-leaf stage

(Raising ears)
5-6 leaf stage

Rapid growth Seedlings
ready for
transplanting
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I  Ø 16.06 21.06 6 27.06 17 6.07 21 14.07 29 26.07 41
II 16.06 22.06 7 28.06 18 8.07 23 15.07 30 27.07 42
III 16.06 23.06 8 29.07 19 8.07 24 15.07 30 28.07 43
IV 16.06 21.06 6 27.06 17 6.07 21 14.07 29 26.07 41
V 16.06 23.06 8 29.06 19 8.07 23 15.07 30 28.07 43
VI 16.06 22.06 7 28.06 18 8.07 23 15.07 30 27.07 42



PAA effect on the number of weeds (Table 3. ) was the most evident in the first uprooting, while the highest
number of weeds was recorded in Variant 1 (78) and Variant IV (72). In Variants V and VI the number of
weeds was lower (30 and 29 weeds, respectively). The same ratio was observed in the second uprooting of
weeds, which points out to a reduced weeds number in variants treated with  PAA.

Table 3. The effect of PAA on the number of weeds - first uprooting of seedlings in the 5-6 leaf  stage

Variant
I II III IV V VIWeed species
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Amarantuhus
retroflexus L.

38 6.68 15 3.88 22 1.85 41 4.84 12 0.90 17 1.96

Chenopodium
album L.

16 3.66 12 1.79 10 1.19 15 3.52 12 1.32 10 1.51

Solanum
nigrum L.

10 3.79 9 2.74 8 3.60 7 4.26 5 1.94 1 1.03

Portulaca
oleraceae L.

11 2.99 7 1.09 1 0.06 3 0.35 1 0.15

Digitaria
sanguinalis L.

3 0.96 5 0.99 2 1.88 3 0.66 1 0.46 / /

Equisetum
arvense L.

/ / 1 0.09 / / / / / 4.61 / /

Total number
and mass of
weeds after
first uprooting

78 18.08 49 10.58 43 8.58 72 14.27 30 / 29 4.65

Relative
difference in
relation to the
check

100% 100% 63% 58% 55% 47% 92% 79% 38% 25% 37% 26%

Graph 1. Percentage of weeds after the first uprooting, by variants

Variants treated with various concentrations of PAA showed good results in reducing the percentage of total
weeds compared to the check.

Table 4. Second uprooting of seedlings in the stage of rapid growth

Variant
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Amarantuhus
retroflexus L.

8 1.39 / / 5 0.59 4 0.89 7 1.02 6 0.68

Chenopodium
album L.

3 0.74 / / / / 1 0.47 / / / /

Solanum
nigrum L.

2 1.01 1 1.66 3 1.34 1 1.09 1 0.55 1 0.11

Portulaca
oleraceae L.

4 4.05 7 3.67 1 0.37 8 1.89 2 0.87 2 0.27

Digitaria
sanguinalis L.

/ / / / / / / / / / / /

Equisetum
arvense L.

/ / / / / / / / / / / /

Total number
and mass of
weeds after first
uprooting

17 7.19 8 5.33 9 2.30 14 4.31 10 2.44 9 1.74

Relative
difference in
relation to the
check

100% 100% 47% 74% 52% 32% 82% 60% 59% 34% 53% 24%

Graph 2. Percentage of weeds after the second uprooting, by variants

Economically significant pathogen commonly occurs in tobacco seedlings with us, and the world is
Rizoctonia solani, known as the cutting seedlings (Tachkoski et al, 2001).
The lowest index (0.2%) of damping off disease Table 5, caused by the fungus Rhizoctonia solani, was
recorded in Variant II, in which soil treatment  with 0.1% aqueous solution of PAA, 30-60 minutes before
sowing of the seed. In all other variants,  the index of cutting off disease was higher. Somewhat higher
disease index  was observed in variants  V  (0.8%) and VI (1.2%).

Table 5.  Index of damping off disease in transplanted tobacco variants

ReplicateVariant
1 2 3 4 5

Average

I 0 1 1 0 0 0.4
II 0 0 0 1 0 0.2
III 1 1 1 0 0 0.6
IV 0 0 1 1 1 0.6
V 0 1 1 2 0 0.8
VI 1 2 2 2 1 1.2



The results presented in the table show that alkalinity of soil is slightly increased. Peracetic acid  showed no
effect on soil pH (Table 6).

Table 6. The influence of  РАА on soil рН

Variant рН
I 7.65
II 7.93
III 8.06
IV 8.04
V 8.21
VI 8.15

Conclusion

Based on the results of investigations, the following conclusions can be drawn:
- Among the six variants included in the investigation, the shortest period of germination (6 days) and time
for transplanting the seedlings (41 day) was recorded in Variants I and IV. In Variants III and V, the
seedlings germinated in 8 days and were ready for transplanting in 43 days.
Variants V and VI showed the lowest uniformity of seedlings and incomplete germination of seeds. These
variants were treated with 0.3% aqueous solution of PAA.
-  PAA effect on the number of weeds was the most evident in the first uprooting, while the highest number
of weeds was recorded in Variant 1 (78) and Variant IV (72). In Variants V and VI the number of weeds was
lower (30 and 29 weeds, respectively). The same ratio was observed in the second uprooting of weeds, which
points out to a reduced weeds number in variants treated with  PAA.
- The lowest index (0.2%) of damping off disease, caused by the fungus Rhizoctonia solani, was recorded in
Variant II, in which soil treatment  with 0.1% aqueous solution of PAA, 30-60 minutes before sowing of the
seed. In all other variants, the index of cutting off disease was higher.
- Peracetic acid has no effect on soil pH.
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Abstract: Fruit species are high heterozygous and lots of traits are polygenically inheritated. Tracing the
inheritance of the traits would increase the efficiency of the fruit breeding process by helping the choice of
donors of desirable properties. Object of this study are 152 apricot offsprings from parent combination
Harlayne х Harcot planted in 2011. Leaf area, angle of leaf apex, shape of leaf base, incision of margins of
the leaf blade, date of ripening and fruit biometry were investigated. According to the data a big group of
hybrids (55), are with smaller leaf area than both parents. According to the angle of the leaf apex and shape
of the base, part of the offspring show different properties. Concerning incision of the margins, most of the
hybrids are similar as cultivar Harcot. Forty four of the investigated hybrids are early-bearing which is
28.75% of the offspring. Fruit ripening period lasts 17 days – starts at the end of June and ends at the end of
the first decade of July. For 33 of the hybrids the fruit ripening date is between the both parents. Ten of the
hybrids surpassed the parents by average fruit weight. The fruit shape, color and suture are variable. Both
parents and most of the hybrids have equal fruit shapes. A big number of the hybrids in fruit color and suture
are like the mother cultivar – respectively 28 and 33 hybrids. Part of the hybrids have good relative share of
the fruit stone. In general ten hybrids surpassed the parental cultivars which is a prerequisite for making a
choice of elites.

Въведение
Селекцията на нови сортове при овощните култури е процес изискващ много време и усилия.

Според Crossa-Raynaud et al. (1989) от хиляда хибрида обикновено се получава само един добър сорт.
При това се наблюдава висока хетерозиготност и много от признаците се унаследяват полигенно.
Проучването на характера на унаследяването им в потомството би довело до по-голяма ефективност
на селекционния процес чрез правилен подбор на донори на желани качества.

Кайсията е вид, нуждаещ се от генетични подобрения съгласно аспектите на адаптивност към
екологичните фактори, устойчивост на болести и качество на плодовете. Вида се отличава със
слабата си екологична пластичност, което прави отглеждането му в нетипични райони, дори и при
провеждане на масивни растително защитни мероприятия, доста трудно. Срокът на узряване на
плодовете е сравнително кратък, което позволява да бъдат избегнати повечето неприятели и
използването на голямо количество пестициди (Bassi, Audergon; 2006). Много трудна селекционна
задача е комбинирането на ценни помологични качества, адаптивност към околната среда,
устойчивост на биотични фактори и стабилен добив (Krška et al; 2006). По-често, овощните видове
показват непрекъснато вариране в поколението по фенотип, което налага генетичен анализ. Повечето



признаци при кайсията се контролират полигенно (Couranjou; 1995) т.е. тяхната фенотипна проява се
определя от два или повече полимерни гена. Механизмите на унаследяване са проучени при много
видове от род Prunus ( Couranjou; 1995).

 Търговската стойност на кайсиите зависи изцяло от качеството на плодовете. Характерни
признаци за качеството на плодовете, като размер, аромат, вкус и други, могат лесно да бъдат
подобрени чрез селекционния процес, тъй като съществува голямо разнообразие на генетичните
ресурси за тези качества (Krška et al.; 2009). Paunović (1987) проследил унаследяването на
характеристиките на плода при няколко кайсиеви линии и установил, че формата на плода е много
стабилен признак, който се унаследява в поколението, а теглото счита за вариабилен признак.
Резултатите от проучване проведено от Ruiz (2012) и колектив също показват полигенния характер на
унаследяването на повечето признаци определящи качеството на плода. Размерът на плодовете,
ароматът, и периодът на зреене също са контролирани количествено (Sychov; 1996). Количествения
характер на унаследяването и високата степен на предаване на признаците в поколението показва
годността на избора на родителския компонент по фенотип (Couranjou; 1995).

Листата са фотосинтезиращия орган на растенията. Формата и големината са важни фактори,
които оказват влияние върху развитието на растението. Формата на листата е генетично фиксирана,
но се влияе и от факторите на околната среда. Типичен пример е реакцията на някои растения при
засенчване – листната дръжка се удължава, а площта на петурата в някои случаи намалява или се
увеличава (Tsukaya; 2005). Характеристиките на листата са приети от много изследователи за един от
най-важните систематични белези (Yilmaz et al.; 2012). При прасковата цвета и формата им се
контролират от единични гени, чрез пълно доминиране (Yamamoto et al.; 2001).

Целта на настоящото изследване е да се проследи унаследяването на някои признаци свързани
с листата и плодовете в потомството на хибридно семейство Харлейн х Харкот.

Материал и методи

Проучването е проведено през 2015 г. в селекционна градина на Института по овощарство –
гр. Пловдив. Обект на наблюдение са 153 кайсиеви хибрида от родителската комбинация Харлейн х
Харкот, засадени в селекционна градина през 2011г. На средна проба от 15 листа, взети от средната
част на едногодишния прираст, е определена формата на върха и основата на листа и типа на
периферията. За определяне на наблюдаваните признаци на плода, при хибридите с повече плодове е
вземана средна проба от 25 плода, а при останалите, където плодовете са по - малко са взимани
възможният най – голям брой. За определяне формата на върха и основата на листата, типа
периферия и формата на плода са използвани дескрипторите на UPOV и IBPGR. Листната площ е
определяна на принципа на листния площомер. Проучените признаци за хибридите са сравнявани с
тези на сортовете използвани за родители – Харлейн и Харкот. Данните са анализирани като е
използван инструмента "Хистограма" от Analysis ToolPak в Microsoft Office Excel.

Резултати и обсъждане

Вирусът на шарката по сливата е основен лимитиращ фактор при отглеждане на кайсията.
Използването на устойчиви сортове е най-доброто средство за контрол на заболяването (Karayiannis,
1993). След 10 годишно изследване Polak and Kominek (2012) доказват, че Харлейн е имунен на 6
щама на Plum pox virus. В тази селекционна програма сортът е използван, като донор на устойчивост
в поколението. Харкот е частично устойчив, но е включван в селекционни програми и като донор за
ранозрелост и добро качество на плода (Karayiannis, 2005).Той е частично устойчив на PPV –
устойчив на щам PPV – D, но е възприемчив към PPV – M (Rankovic et al., 1997). Плодовете са едри, с
отлични вкусови качества.

Колкото по –голяма е площта на листната петура, растенията усвояват повече светлинна
енергия (Tsukaya; 2005). Сойностите на листната площ, при хибридите от семейство Харлейн х
Харкот, средно за 1 лист варират в широк диапазон. Според анализа на данните те се разделят на 5
групи. От двата родителски сорта, Харлейн е с по - голяма листна площ (45,02 сm2/1 лист). Осем от
хибридите го превъзхождат по този признак. Двадесет са с междинна стойност, по-голяма листна
площ от сорт Харкот, но по-малка от тази на Харлейн. По - голямата част от хибридните растения
(51бр.) приличат на бащиния родител , а 18 бр. на майчиния (табл.1).
В зависимост от вида на периферията листата се разделят на 2 групи – листа с двойно назъбена или с
двойно напилена периферия (фиг.1). Родителският сорт Харлейн е с двойно назъбена периферия. От



хибридното поколение този признак са унаследили 61 растения. Останалите 91 са с двойно напилена
периферия, като Харкот (табл.2). По формата на върха на майчиния сорт приличат 25, а други 25
растения - на бащиния, съответно с голям и прав ъгъл. Останалите 102 хибрида са със средно голям
ъгъл на върха на листата и не приличат на родителските форми. Формата на основата на листа при
Харлейн е пресечена , а при Харкот – заоблена. В изследваното поколение при 70 растения основата
на листната петура е пресечена, при 32бр. е заоблена и при 50 бр. сърцевидна (фиг.2).

Табл. 1 Разпределение на хибридите по групи според листната площ

Листна площ /см2/ Брой хибриди
45,02 Харлейн
34,18 Харкот
14-30 55
30-36 51
36-40 20
40-46 18
46-54 8

Фиг. 2. Сърцевидна, заоблена и пресечена основа на листа

Табл.2 Описание на листата на хибридно семейство Харлейн х Харкот

Наблюдавани признаци

Двойно назъбена Двойно напилена -

Харлейн и 61 бр. хибриди Харкот и 91 бр. хибриди -

Връх тъп прав средно голям



Харлейн и 25 бр. хибриди Харкот и 25 бр. хибриди 102 бр. хибриди

пресечена заоблена сърцевидна
Основа

Харлейн и 70 бр. хибриди Харкот и 32 бр. хибриди 50 бр. хибриди

От родителската комбинация Харлейн х Харкот през 2015 г. плододадоха 44 хибрида.
Техните плодове узряват през периода от 19 юни до 6 юли, като последователността е
представена на фиг. 3. Заедно с Харкот, първи узряха два от хибридите (12-55 и 12-38). При по-
голямата част от дърветата 70,45 % (31 бр.) срока на зреене е междинен, като най-късен е при
хибрид 12-42, съответно 6 дни след по-къснозреещия родител. Със същия период на зреене,
като Харлейн, бяха 4 хибрида.

Фиг. 3 Плодове от родителските сортове и от хибридното потомство



Фиг. 3 Фенограма на зреене на хибридно семейство Харлейн х Харкот

През 1980 г в Италия стартира селекционна програма като една от основните и цели е да
се удължи периода на зреене. В рамките на проведеното проучване на 3 хибридни семейства
Bassi допуска, че периодът на зреене се определя олигогенно (Bassi,Negri,1991). По – късно
през 1986 г. Nyujtó и Banai съобщават, че домониращ фактор е късния период на зреене. Според
Milošević и колектив (2010) периодът на зреене се обуславя от генотипа, но силно се влияе и от
абиотичните фактори.

Нашите данни подкрепят твърденията на Bassi and Negri и Milošević и др., тъй като
70,45 % от хибридите узряват след по - ранозреещия родител Харкот. Прието е за качеството на
плодовата продукция да се съди по средната маса и размери на един плод. Признака маса на
плодовете е количествен и неговото унаследяване зависи от множество гени и може да варира в
зависимост от факторите на средата (Xue-sen et al.; 2005, Vachůn, 2003).

По дескриптора IBPGR, според измерената маса, плодовете се класифицират като много
дребни, дребни, средно едри, средно едри до едри, едри, много едри и изключително едри. През
2015 г. плодовете на майчиния сорт Харлейн са със средна маса 38,25 g и се категоризират като
дребни, а плодовете на Харкот – като средно едри, със средна маса 49, 31 г. Един от хибридите
е с много дребни плодове – под 30 g. Най – много от плододалите през 2015 г. хибриди попадат
в групата с дребни плодове, приличащи на Харлейн – 25 броя. Голяма е и групата на
хибридите, които приличат на бащиния родител – 15 броя са със средно едри плодове.
Плодовете на 3 от хибридите превъзхождат и двата сорта. При 2 от тях плодовете са средно
едри до едри, а при 1 – много едри (табл.3)



Плодовете на двата родителски сорта са с яйцевидна форма (Фиг.4). В поколението се
наблюдава разпадане на признака – има плодове с кръгла (9 хибрида) и плодове с елипсовидна
форма (6 хибрида), но най – голяма е групата на хибридите унаследили формата на плодовете
на родителите (29 броя). Признака за яйцевидна форма на плодовете се унаследява доминантно
(V. Bălan et al;2007).  Цвета на всички плодове е в оранжевата гама. С по-светъл цвят се
отличават 9 хибрида. Приличащи на Харкот и с по – тъмно оцветяване са 7 броя, а 28 приличат
на Харлейн. При повечето хибриди (33 броя) коремния шев е като при Харлейн, а при 9 като на
Харкот. При плодовете на 2 хибрида коремния шев се различава и е по- слабо вдлъбнат.

Табл. 4 Описание на плодовете получени от хибридно семейство Харлейн х Харкот

Наблюдавани признаци

яйцевидна кръгла елипсовиднаформа на плода
гледана през коремния

шев Харкот, Харлейн и
29 бр. хибриди 9 бр. хибриди 6 бр. хибриди

оранжев тъмно оранжев светло оранжевцвят на  плода
Харлейн и 28 бр.

хибриди
Харкот и 7 бр.

хибриди 9 бр. хибриди

среден дълбок плитъкдълбочина на коремен
шев Харлейн и 33 бр.

хибриди
Харкот и 9 бр.

Хибриди 2 бр. хибриди

Табл.5 Съотношение между масата на плода и масата на костилката в %

Процент на масата на
костилката от масата на
плода

Брой хибриди в
съответната група

7,42 Харлейн
5,21 Харкот
4,8- 6,0 15
6,0 – 8,0 25
8,0 – 10,0 4

Табл. 3 Класификация на плодовете според средната им маса

Маса на плода /g/ категория на плодовете според дискриптора на IBPGR Брой хибриди

38,25 дребни Харлейн
49,31 средно едри Харкот
до 30 много дребни 1

31 -  45 дребни 25
46 - 55 средно едри 15
56 - 60 средно едри до едри 2
61 - 70 едри 0
71 - 85 много едри 1
над 85 изкючително едри 0



Най-голям процент на костилката спрямо масата на плода е измерен при един от изучаваните
хибриди - 9,25 %. По отношение на този показател се очертават три групи, като най-
многобройна е групата, която има прилика с майчиния сорт Харлейн. С много добро
съотношение между плода и костилката са 34 % от плододалите хибриди.

Заключение
Въз основа на получените резултати при изследваното хибридно потомство от

родителската комбинация Харлейн х Харкот може да се направят слeдните изводи:  Големината
на листната петура варира в широки граници, като 8 хибрида превъзхождат родителските
сортове. Вида на периферията на листата се унаследява в потомството, като хибридите
приличат или на бащиния или на майчиния компонент. Признаците за форма на върха и
основата на листата се разпадат, като се наблюдават и различни от родителските форми.
Плодовете на 70,45 % от плододалите хибриди узряват след по - ранозреещия родител Харкот,
което показва, че този признак се унаследява интермедиерно. Повечето плодове получени от
хибридното поколение са с яйцевидна форма. Цвета на плодовете и дълбочината на коремния
шев са вариабилни признаци.
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Аbstract: The aim of the study was to trace the forms and content of phosphate in 0-60 cm. soil layer
leached Vertisols under the influence of a ten year rotation of barley- barley, barley -sunflower and
barley -alfalfa grown on 23 years of barley (Hordeum vulgare L.)  monoculture with different fertilizer
rates. The study was conducted in the experimental field of the Institute of Agriculture - Karnobat on
soil type leached Vertisols {Haplic Vertisols (Eutric) /FAO 2006/}. The experiments were carried out
with two differentiated cultures nitrogen-phosphorous-potassium norms. To follow the changes of soil
phosphorus samples were analyzed for mobile P2O5 method Egner-Rheem and the forms of the
mineral phosphorus method N. Nikolov. As a result of the multi-annual fertilization and method of
crop rotation, easily soluble phosphates 0-20 cm layer moving in the range of 5.96 to 7,64 mg P / 100
g soil. This shows the exhibit average availability with mobile soil phosphates. There is a tendency of
reduction of easily soluble phosphates in depth profile. The largest share of fractionated inorganic
phosphates falls on hardly soluble calcium phosphates. Hardly soluble aluminium and iron
phosphates in all variants of fertilization and crop rotation units reduce the depth of the profile, under
which iron predominate over aluminium phosphates.

Key words: phosphorus, fertilization, rotations, “barley-sunflower”, “barley-barley”, “barley-alfalfa

Въведение

Почвеното плодородие условно се определя като «потенциално» и «активно».
Потенциалното плодородие обхваща основни физични, физико-химични и химични
характеристики на почвата и практически не може да се промени в кратък период от време.
Активното плодородие ежегодно осигурява в усвоима форма необходимите за растенията
хранителни вещества. Неговите промени зависят от агротехниката за отглеждане на културите
– главно от редуването и торенето на културите. Промените в активното почвено плодородие
под влияние на редуването и торенето на културите се установяват достатъчно достоверно в
дълготрайни стационарни опити.

В страната са извършени голям брой изследвания за влиянието на редуването и
торенето на културите върху плодородието на различни почвени типове (Борисов и др., 1988;



Гушевилов и Карлик, 1991; Панайотова и Карев, 1997; Вълев и Гушевилов, 1998; Гушевилов,
1998; Пачев, 2001; Филипов и Делчев, 2001 и др. ).

Подобни частични изследвания са провеждани и на излужена смолница от Югоизточна
България. В дисертационни трудове, обобщаващи данни от дълготрайни стационарни опити,
Василев (1986) и Зарков (1996) проследяват ролята на сеитбообращението, а Котева (1993)
установява ефекта от торенето върху някои основни характеристики на почвата. Не е
изследвано комплексното влияние на редуването на културите и торенето върху състоянието на
фосфатите в излужена смолница.

Целта на проучването е да се проследят формите и съдържанието на фосфатите в
излужената смолница под влияние на десет годишно редуване на ечемика с ечемик, слънчоглед
и люцерна в извънсеитбооборотен клин, отглеждани върху 23 годишна монокултура с различни
торови норми.

Материали и методи
Проучването е проведено в опитното поле на Института по земеделие – Карнобат върху

почвен тип излужена смолница. Опитът е заложен със сеитбооборотните звена ечемик -ечемик,
ечемик- слънчоглед и ечемик -люцерна по метода на дългите парцелки. Изпитвани са
многореден ечемик сорт Веслец с посевна норма 400-430 кълняеми семена на m2, слънчоглед
сорт Передовик - 4000-4500 семена на dа. и люцерна сорт Дунавка-2,5 кg/dа. Размерът на
опитните парцелки е 500 m2, а на реколтните 375 m2 в четири повторения.

Различните варианти на редуване и торене са изпитани върху 23 годишна монокултура
от ечемик, която всяка година е торена с N12Р10К10. Върху нея на три полета са оформени три
сеитбооборотни звена ечемик - ечемик, ечемик- слънчоглед и ечемик -люцерна по метода на
дългите парцелки. Експериментира се с две диференцирани при културите азотно-фосфорно-
калиеви норми ( таблица 1).

Таблица 1. Схема на полски експеримент

Сеитбообръщение Вар. Култура Т1 Т2

Ечемик-ечемик 1,2 ечемик N6P5K5 N12P10K10

Ечемик-люцерна 3,4 люцерна N12P5K5 N24P10K10

Ечемик- слънчоглед 5,6 слънчоглед N7,5P5K5 N15P10K10

Фосфорните и калиевите торове при ечемика и слънчогледа са внасяни ежегодно преди
основната обработка на почвата, а при люцерната като запасяваща торова норма предсеитбено.
Азотните норми са внасяни еднократно за ечемика, на люцерната преди началото на трайната
пролетна вегетация и след всеки откос, а при слънчогледа предсеитбено.

За да се проследят промените в хранителния режим на почвата са набирани почвени
проби през 23-тата година от дългогодишното безсменно отглеждане на ечемик преди
оформянето на полетата и след пребиране на културите от хоризонтите 0-20 и 20-40 сm на
седмата година на експеримента. Определяни са подвижен Р2О5 по Егнер-Рийм (mg /100 g), а
формите на минералния фосфор по метода на Н. Николов (1985).

Известно е, че излужената смолница се характеризира с недостатъчна запасеност с
усвоим за растенията фосфор. При характеризиране на почвата след 23тата година от
извеждането на опита се установи, че монокултурното отглеждане на ечемика при ежегодно
минерално торене, води до запасеност на почвата с 10,24 mg /100 g за хоризонта 0-20 cm с
вариране 8,57-11,90 mg /100 g, а в хоризонта 20-40 cm - 8,87 mg /100 g с вариране 5,84-11,90 mg
/100 g. При тази запасеност с подвижен фосфор са формирани трите сеитбооборотни звена.

Метеорологичните условия през периода на проучването се характеризират с тенденция
към повишена температурна сума на въздуха и неравномерна цикличност на вегетационните



валежи. Отчетените стойности на температурната сума (24000С) за вегетационния период на
зимните житни е с около 1500С по-висока в сравнение с многогодишните стойности. Валежите
варират от 276 mm до 545 mm и са средно с 25 mm по-малко в сравнение със средните
стогодишни данни. За вегетационния период на пролетните култури е измерена 32270С
температурна сума, която е близка до многогодишните стойности- 32530С. Валежите са 291 mm
при 294 mm средно за периода на проучване. Неравномерното разпределение на валежите
затруднява отглеждането на пролетните култури при неполивни условия и оказва разнопосочно
действие върху мобилизационно-имобилизационните процеси и усвояването на хранителните
вещества от културите.

Резултати и обсъждане
В резултат на многогодишното минерално торене и начин на редуване на културите,

лесно разтворимите фосфати за 0-20 сm слой се движат в границите от 5,96 до 7,64 mg Р/100 g
почва, което показва средна запасеност на почвата. Наблюдава се тенденция на намаляване на
лесно разтворимите фосфати по дълбочина на профила. Аналогична е тенденцията и с умерено
разтворимия фосфор, но тук при дълбочина 40-60 сm, стойностите са много ниски ( 0,20 mg
Р/100 g почва за вариант 6). Това показва, че значителна част от внесените фосфати се
трансформират в по достъпни за растенията лесно разтворими форми (таблица 2). Най-голям
дял от фракционираните неорганични фосфати се пада на трудно разтворимите калциеви
фосфати. Тяхното съдържание леко се увеличава при вариантите с по-високи нива на фосфорно
торене, като най-високи са при вариант 6 (0-20 сm) – 24,80 mg Р/100 g почва. При трудно
разтворимите калциеви фосфати се наблюдава слабо повишаване на количеството им по
дълбочина на почвения профил. Тук карбонатите са излужени и изнесени в слоя 40-60 сm и
една част от калция се свързва с внесените минерални фосфати в по-трудно разтворими форми.

Трудно разтворимите алуминиеви и железни фосфати при всички варианти на торене и
сеитбообращения също намаляват по дълбочина на профила, като железните фосфати
преобладават над алуминиевите фосфати. Стойностите на редукционно разтворимите железни
фосфати при варианти с люцерната са по- високи в сравнение с другите отглеждани култури.
Това се дължи на факта, че на полето с люцерна в период на 6 години не е извършвана почвена
обработка. Тук почвата няма добра аерация и в по долните слоеве протичат редукционни
процеси, при които нововнесеният фосфор се свързва с редуцираното желязо и се образуват
редукционно разтворими фосфати. Реакцията на почвата при люцерната малко се понижава в
сравнение с другите култури в сеитбообращението, а в повърхностния 0-20 сm слой рН е 6,1.

При всички варианти на изследването, съдържанието на оклюдираните алуминиеви
фосфати е най-ниско в обработваемия слой. Тяхното количество почти не се изменя в по-
долните слоеве на почвата. Оклюдираните железни фосфати преобладават над алуминиевите,
но и те слабо варират, както по дълбочина на профила, така и при различните нива на торене и
сеитбооборотни звена. Съдържанието им леко нараства с увеличаване нормата на торене, което
показва, че внесеният торов фосфор в малка степен се трансформира в оклюдирани форми.

След шестгодишното отглеждане на люцерната на едно и също поле в дълбочина на
почвения профил се наблюдава намаляване количеството на неорганичните фосфати.
Отчетените стойности са 48,42 mg Р/100 g почва в повърхностния слой (0-20сm), които
намаляват в слоя 40-60 сm до 35,00 mg Р/100 g почва за варианта N12 P5 K5, а при варианта N24
P10 K10 от 54,35 mg Р/100 g почва намаляват до 37,00 mg Р/100 g почва.

Тези данни категорично показват, че култури при които не се провежда ежегодно
изораване, внесените торови фосфати остават в повърхностния почвен хоризонт. Според нас, те
трудно мигрират в дълбочина на профила, поради недостатъчните валежи през вегетацията на
културите и уплътняване на почвата.



Таблица 2. Съдържание и форми на минералният фосфор в mg /100 g почва

Варианти Дълбочи
на
сm

рН
Н2О

Лесно
разтворим

фосфор

Умерено
разтворим

фосфор

Трудно разтворим фосфор
Al-P Fe-P Ca-P

Редукционно
разтворим

Fe-P

Оклюдиран фосфор

Al-P  Fe-P

Сума от
неорганичен

фосфор

Ечемик-ечемик
1. N6P5K5 0-20 6,4 5,96 1,34 2,86 4,70 22,26 3,50 1,14 3,76 45,52

20-40 6,9 3,82 0,84 2,10 3,42 21,86 3,27 1,02 3,76 40,09
40-60 7,2 2,31 0,30 1,36 2,29 24,13 2,63 0,86 3,42 37,30

2. N12P10K10 0-20 6,4 5,82 1,30 3,00 4,94 22,13 3,47 1,30 4,22 46,18
20-40 6,8 3,60 0,42 2,04 3,85 20,93 3,27 1,04 3,76 38,86
40-60 7,1 2,40 0,20 1,40 2,72 23,20 3,36 1,10 3,72 38,10

Ечемик-люцерна
3. N12P5K5 0-20 6,2 5,96 0,90 3,16 5,43 23,33 5,00 1,22 3,42 48,42

20-40 6,7 3,28 0,60 1,68 3,59 19,46 3,10 1,08 3,40 36,19
40-60 6,9 2,40 0,40 1,24 2,84 23,20 3,00 0,96 3,72 38,16

4. N24P10K10 0-20 6,1 7,33 2,10 3,56 7,08 23,46 5,40 1,38 4,08 54,39
20-40 6,8 4,00 1,14 1,82 3,59 22,13 3,67 1,10 3,72 41,17
40-60 6,8 2,35 0,38 1,40 2,90 23,33 3,30 1,08 3,17 37,91

Ечемик-слънчоглед
5. N6P5K5 0-20 6,3 7,00 2,52 3,62 6,80 24,00 4,50 1,46 3,95 53,85

20-40 6,9 4,85 1,20 2,34 4,80 23,33 3,33 1,24 3,63 44,51
40-60 7,0 2,66 0,68 1,58 3,13 22,00 3,27 1,20 3,51 38,03

6. N12P10K10 0-20 6,3 7,64 3,10 3,40 6,94 24,80 4,27 1,36 4,20 55,71
20-40 6,7 5,00 1,31 2,34 5,00 23,46 3,27 1,24 4,08 45,70
40-60 6,9 2,82 0,90 1,40 3,24 24,13 3,27 1,20 3,63 40,59



Заключение
1. Количеството на лесно и умерено разтворимите фосфати намалява по дълбочина на

профила от 0-20 сm до 20-40 сm. Трудно разтворимите алуминиеви и железни фосфати при всички
варианти на торене и сеитбооборотни звена намаляват по дълбочина на профила, при които
железните преобладават над алуминиевите фосфати.

2. В неорганичния фосфор най-голям е делът на трудно разтворимите калциеви фосфати, при
които се наблюдава слабо повишение на количеството в дълбочина на почвения хоризонт.

3. Стойностите на редукционно разтворимите железни фосфати при люцерна-клин са по-
високи в сравнение с редуването ечемик-ечемик и ечемик-слънчоглед.

4. С повишаване нивата на фосфорно торене се увеличават лесно и умерено разтворимите
фосфати в слоя 0-20 и 20-40 сm при сеитбооборотните звено ечемик –люцерна и ечемик –
слънчоглед. При редуването ечемик –ечемик при всички фракции, повишението  на неорганичните
фосфатите е съвсем слабо с увеличаване нормата на торене.

В резултат на по-високото торене с фосфор се забелязва слабо повишение на трудно
разтворимите и оклюдирани железни фосфати.
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ESTABLISH CHANGES IN THE SYSTEM “SOIL-FERTILIZER-PLANT” AS A RESULT
OF FERTILIZATION WITH SLUDGE FROM WASTE WATER TREATMENT PLANT
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Abstract: During biological cleaning of wastewater a large amount of sludge is obtained. The lack
of sufficient organic fertilizers then, leads to the necessity for seeking other alternatives. Such reserve is
sludge obtained during biological wastewater treatment. The sludge uses in agricultural practice required
following the certain legislation.

The aim of the study is to establish the changes in system "soil-fertilizer-plant" as a result of
fertilization with sludge.

The study was conducted on Fluvisol - medium strong, light to medium sandy clay soil and medium
to slightly leached cinnamon forest soils from Sofia region. The rate of application was calculated on the
basis of imported nitrogen and was consistent with the characteristics of the sludge, soil diversity, growing
crop requirements, and other factors. Before the introduction of sludge and after five years soil samples were
analyzed to identify the changes occurring in the chemical and agrochemical properties. It was found that
sludge from WWTP can be used as fertilizer without risk of soil contamination.

Key words: sludge, WWTP, fertilizer, soil

Въведение
По настоящем в България са изградени и влезли в експлоатация повече от 90 пречиствателни

станции за отпадъчни води (ПСОВ), очакват се още  8 да започнат работа до края на 2016г. и 9
станции са на етап проектна разработка. В процеса на пречистване на отпадъчните води се генерират
големи количества утайки, които годишно достигат до 35000т/сухо вещество. Те представляват
биологичен продукт, който се получава в резултат на биологичното пречистване на отпадъчни води.

Националният стратегически план за управление на утайките 2014-2020 г., планира
употребата на утайки да достигне 55% през 2016г, 60% през 2018г и 65% до 2020г.

Съществуват редица възможности за оползотворяване и обезвреждане на утайките от
пречиствателните станции (Директива ЕС, 2013). Някои от тях се използват като тор и подобрител за
почви върху селскостопански и нестопански земи, за рекултивация на нарушени терени, дълбоко
депониране в почвата, производство на биогорива или унищожаването им чрез изгаряне и др.

По настоящем 30% от утайките се употребяват в земеделието, 15% за рекултивация на
нарушени терени, 46% се депонират за временно съхранение и 5% се компостират.



У нас отдавна се обсъжда използването на утайките върху селскостопански земи за
осъществяване на много икономичен кръговрат на хранителните вещества. Утайките от отпадъчни
води са богати на органични вещества и ценни елементи, като фосфор, азот, и калий, което ги
превръща във важен ресурс (Маринова, С., 2008).

При условията на интензивна химизация е нарушен балансът на органичното вещество в
почвите и са влошени химичните и физичните им свойства.

За поддържане и повишаване на почвеното плодородие е необходимо да се внасят периодично
органични торове.

Липсата на достатъчно органични торове налага да се търсят резерви. Такъв резерв са
утайките от ПСОВ.

Използването на утайките от градските пречиствателни станции чрез употреба в земеделието е
регламентирано с Постановление № 339, Наредба за реда и начина на използване на утайките при
пречистване на отпадъчни води чрез употребата им в земеделието от 14.12.2004 год. В наредбата се
посочват на какви условия и на какви химични, агрохимични и микробиологични характеристики
трябва да отговаря дадена утайка, за да се използва като почвен подобрител.

 В условията на съдови, вегетационни и полски опити са проведени редица изследвания за
установяване пригодността на утайките като торно средство и за рекултивация на нарушени  терени
(Kathijotes N., et all2005; Marinova, S., 2013).  Проведени са изследвания с различни типове почви и са
тествани различни култури при опити с употреба на утайки като торно средство (Panayotova, G.,
2008).

Целта на изследването е установяване на промените, настъпващи в почвата и растителната
продукция в резултат от торене с утайки от ПОСВ при производствени условия.

Материали и методи

През 2007 година на избрани 6 полета от обработваеми почви, собственост на частен
производител в района на Софийската пречиствателната станция е използвана утайка от ПСОВ с.
Кубратово като почвен подобрител.

Три от полетата са представени  от алувиално ливадна, средно мощна, леко до средно
песъчливо глинеста почва, а останалите полета са със средно излужена до слабо оподзолена канелена
горска почва. Отглежданата култура е царевица в двуполно сеитбообращение.
Внесени са по 6t/da утайка за всички полета. Нормата е изчислена на базата на внесения азот и е
съобразена с характеристиката на утайката, почвеното различие,  с изискванията на отглежданата
земеделска култура и др.

Преди внасянето на утайката са взети средни почвени проби от полетата и са определени
основни химични и агрохимични свойства - рН, органично вещество, общи количества азот, фосфор и
калий и техните подвижни форми, както и съдържанието на тежки метали и токсични елементи,
съгласно изискванията на законодателството.

 Използвани са следните методи за анализ.

- Реакция на средата /pH/ ─ БДС EN 12176:2000

- Сух остатък и съдържание на вода ─ БДС ЕN 12880:2003.

- Общ органичен въглерод ─ БДС EN 13137:2005.

- Общ азот ─ БДС ISO 11261:2002

- Минерални азотни форми: амониев /NH4+-N/ и нитратен /NO3--N/ азот ─ БДС ISO
14255:2002.

- Подвижни форми на фосфор /P/ ─ БДС ISO 11263:2002.

- Подвижен калий /K/ ─ Определянето се извършва по методика на М.Милчева, която се
използва в ИПАЗР″Н.Пушкаров″.

- Водоразтворими количества на сяра /S/ като сулфат /SO4/ ─ ВМ-1:2007.



- Общо съдържание на фосфор /Р/, калий /К/, калций /Са/, магнезий /Mg/, тежки метали ─
кадмий /Сd/, хром /Сr/, никел /Ni/, мед /Сu/, цинк /Zn/, олово /Рb/, живак /Нg/ и арсен /Аs/ ─ БДС ЕN-
13346:2000, ВМ-1:2007.

На втората година след внасяне на утайката е анализирана растителната продукция от
царевицата за съдържание на основните макро и микро елементи по лабораторен метод, използван в
ИПАЗР „Н. Пушкаров“

Резултати и обсъждане

Лабораторните резултати от химичното и агрохимично изследване на  утайката от ПСОВ, с
която е проведено изследването са представени в таблица 1.

Таблица 1. Химична и агрохимична характеристика на утайка

Показатели

Утайка
престояла

повече от 1г.
Показатели

Утайка
престояла

повече от 1г.

Сухо вещество % 66,96 Общ Мg % 1,00
pH/Н2О/ 7,34 S-SO4% 0,69

Орган. въглерод  % 5,63 Pb mg/kg 78,00
Общ N% 0,79 Cd mg/kg 1,00

N-NH4 mg/kg 50,00 Cu mg/kg 179,0
N-NO3 mg/kg 291,0 Ni mg/kg 24,00

Общ Р % 0,37 Cr mg/kg 35,00
Общ К % 0,18 Zn mg/kg 461,0

Подв. Р mg/100g 21,00 As mg/kg <5,0
Подв. К mg/100g 50,00 Hg mg/kg <1,0

Общ Са % 4,20

От данните се вижда, че утайката представлява органичен почвен подобрител със значителни
количества общ азот- 0,80 %, общ фосфор- 0,37 % и общ калий- 0,18 %. Подвижните форми на
макроелементите, които всъщност се използват от растенията са съответно -291 mg/kg N- NО3, 50
mg/kg N- NН4, 210 mg/kg  Р и 500 mg/kg К, което предполага добро директно снабдяване на
растенията с N, Р и К. Органичният въглерод е 5.63%, и е достатъчен, за да намали дефицитът на
органично вещество в почвата. Тази утайка представлява стабилен източник на органично вещество.
Съдържанието на калций и магнезий в утайката е високо, вероятно поради обработване с варов
разтвор за обеззаразяване, което прави утайката приложима за кисели почви. Реакцията на средата
(рН) е близка до неутралната.

Утайката е анализирана и за съдържание на тежки метали и токсични микроелементи.
Токсичността на тежките метали зависи не само от техните свойства, но преди всичко от
концентрацията им в утайката. Високата им концентрация слага бариери по отношение на
използването на утайките в земеделието. Наличието на повишено съдържание на тежки метали в
утайките, използвани за земеделски цели може да наруши и забави процесите на минерализация на
органичното вещество, на трансформацията и преразпределението на хранителните за растенията
елементи (Наредба № 3, 1979). Всичките изследвани тежки метали са под пределно допустимите
концентрации /ПДК/. Утайката не представлява риск за почвата и растенията.

Данните от проведените химични анализи на полетата преди внасяне на утайката са
представени на фиг.1.  Полетата с алувиално ливадна почва са с неутрална до слабо кисела реакция на
средата.  При канелената горска почва реакцията на средата за поле 4 е близка до неутралната, при
поле 5 е средно кисела и за поле 6 е силно кисела.



Отделните полета са различно запасени с основните хранителни вещества. С фосфор много
добре запасено е поле 1, слабо запасени са полета 2, 3 и 6 и много слабо запасени- 4 и 5. С калий
много добре запасено е само поле 3, средно запасени са полета 5, 6 и много слабо запасено е поле 2.
Всичките обработваеми полета са с ниско съдържание на минерален азот.
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Фигура 1. Агрохимични показатели на полетата за 2007г.
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Фигура 2. Съдържание на органично веществ и общи форми на NPK в полетата за 2007 г.

Концентрацията на тежките метали Нg, Cd, Pb, Ni, Cr, Cu, Zn и металоида арсен са минимални
и под ПДК за всички изследвани почвени масиви.
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Фигура 3. Концентрация на тежки метали в отделните  полета за  2007г.

През 2013 година (след 6 годишно земеползване) от същите масиви са взети средни проби,
които са анализирани за същите показатели. Освен утайка за изследвания период 2007-2013 не са
внасяни минерални торове в посочените масиви. Резултатите от анализите са представени на фигури
4 и 5.
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Фигура 4. Агрохимични показатели на полетата за 2013г.
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Фигура 5. Съдържание на органично вещество и общи форми на NK в полетата за 2013г.
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Фигура 6. Концентрация на тежки метали в отделните полета за 2013г

Данните показват, че органичното вещество се е увеличило. Общите и мобилни форми на
хранителните елементи са намалели. През този период на земеползване, отглежданите
селскостопански култури са изчерпали значителни количества хранителни вещества от почвените
запаси и от тези внесени с утайката. Запасеността на почвите с азот и фосфор силно се е понижила.
Съдържание на общ Р варира от 0,0025 до 0,0057%. Това налага повторно внасяне на утайка с цел
подобряване хранителния режим на растенията.

Количеството на тежките метали и арсен в почвите от масивите се е увеличило след внасянето
на утайката, но измерените стойности са под ПДК за тези показатели, представени в
законодателството. Няма екологически риск от замърсяване на почвените ресурси, а от там и на
селскостопанската продукция с тежки метали и токсични микроелементи.

След прибиране на реколтата от през 2008 година (втората година на опита) са взети
растителни проби и е акцентувано върху установяване влиянието на утайките върху качеството на
растителната продукция. Направени са растителни анализи на царевичните растения за съдържанието
на хранителни елементи и някои тежки метали. За сравнение са анализирани и растителни проби
извън опитните полета, където не е внасяна утайка. Данните са представени в таблица 2.



Таблица 2. Химична характеристика на растителни проби царевица от полетата третирани с
утайка и от нетретирани с утайка контролни полета

Установено е благоприятно  съдържание на хранителните елементи N, Р, К,Са и Мg  в
растенията. Леко са завишени спрямо контролите елементите Cu и Zn, но за всички растителни проби
съдържанието на тежките метали е под допустимата норма и без признаци за фитотоксичност.
Стойностите на тежките метали в растителната продукция не оказват отрицателно влияние при
използването на царевицата за храна на животните.

Заключение

Утайките от градски пречиствателни станции, могат да се използват като почвен подобрител,
защото снабдяват растенията с азот, фосфор и калий. Те са стабилен източник на органично вещество
и подобряват съдържанието му в почвата.

Установено е, че използването на утайки от ПС0В на почвени типове – алувиално-ливадна
почва и оподзолена канелена горска почва повишава добива и стимулира формирането на качествена
биомаса.

Установено е, нарастване в концентрацията на общите количества на микроелементите и
тежки метали  като Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, Hg, As в почвата, но то е незначително и съдържанието им
е под пределно допустимите количества /ПДК/.

Концентрацията на тежките метали в царевичните растения е под токсичните стойности и не
се наблюдава акумулиране в растенията.

В заключение може да се каже, че използването на утайки от градските пречиствателни
станции за отпадъчни води като почвен подобрител не представлява екологичен риск и те могат да се
използват в земеделската практика за поддържане и повишаване на почвеното плодородие и добивите
от земеделски култури, съобразно законовите изисквания.
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Abstract: Routine large scale soil survey of agricultural land in the village Malinovo, Lovech
Municipality is done. The focus of this publication is placed on the most typical soils, which represent
a substantial area of land. This, according to Bulgarian classification are Gray forest soils, gley, not
to slight eroded and Gray forest soils, shallow, medium to strong eroded. Morphological description
of soil sections of these soils is made. Taken soil samples are tested in laboratory and the results are
shown in tables. Suitability (categories) of farmland for land use (according Bulgarian methodology)
is established.
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Въведение

По време на аграрната реформа проведена у нас в периода от 1993 до края на 1998
година, при възстановяване на земеделските земи на техните собственици и наследници, МЗХ
приложи единна методика (Е. Петров и кол., 1988г.) за категоризация на земеделските земи.

Тази методиката е разработвана да обслужва поземления кадастър в условията на
уедрено централно ръководено земеделие (НАПС, АПК и пр.), а след  извънредното
раздробяване на земята на отделни имоти в близо 3000 землища, след приключване на
земеразделянето се оказа, че тя крие така наречените „грешки на мащаба“. С поправката на тези
грешки (включително работа на терен) бе натоварена бившата Агенция по почвените ресурси, а
след закриването и с това се занимава колектив научни работници от ИПАЗР „Н. Пушкаров“
София.

Във връзка с тези проблеми основната цел на настоящото изследване е:

Да се направи едромащабно (М 1:10000) теренно проучване на земеделски земи със
Сиви горски почви, глеевидни, неерозирани до слабо ерозирани и Сиви горски почви, плитки,
средно и силно ерозирани в землището на с. Малиново, община Ловеч, де се изследват рутинно
взетите почвени проби и се определят бонитетните категории, като се отнесат към бонитетни
групи земи по среден агрономически бал.



Материали и методи

Обект на изследване са земеделски земи със Сиви горски почви в землището на село
Малиново, община Ловеч.

Село Малиново се намира на 18 километра югоизточно от гр. Ловеч, средната
надморска височина е 600 m.  Землището му е с площ 39.233 km². Релефът е ридово-хълмист с
най-висок връх в района - "Кръста" 803 метра.

Землището заема най-югоизточната част на общината и попада изцяло в ІІ.6.
Мездренско-Севлиевски агроекологичен район (Фигура 1., М. Йолевски и кол., 1982 г. и
Административна карта на землищата в България, фонд на МЗХ).

Фигура 1. Землища на община Ловеч и тяхното разположение върху Картата на
агроекологичните райони в България (М. Йолевски и кол., 1982 г.)

Районът, обхваща среднохълмистите предбалкански територии и се характеризира със
сравнително добри топлинни условия и завишен валежен режим. Средната годишна
температура е 10.8 0С, като за вегетационния период температурната сума е около 3900 0С.
Средната температура за месец януари е -1.9 0С, а за месец юли е около 21 0С. Количеството на
валежите в района средно е 725 mm, от които 465 mm падат през вегетационния период.
Въпреки това, балансът на атмосферното овлажнение за периода април-септември остава
отрицателен с дефицит около -120 mm.

Почвената покривка на изследваното землище (Фигура 2.) е разнообразна.
Преобладават Сивите горски почви, а по долините на реките - Алувиално-ливадните почви.

Сивите и Тъмносивите горски почви заемат най-голяма площ и са основния почвен тип
на територията на община Ловеч. Характерни за разглежданото землище са Сивите горски
почви, развити са върху хълмист и нископланински релеф. Формирани са при по-влажен
умерено-континентален климат и широколистна растителност върху мергели, варовити
пясъчници, мергелни варовици. Те са дълбоко карбонатни. Мощността на хумусния хоризонт е
средно 30-35 cm при Тъмносивите и 65 cm - при Сивите горски почви. Механичният им състав
е тежко песъкливо-глинест и тези почви трудно се обработват. Сивите горски почви са
свързани с по-активното почвообразуващо участие на горската растителност и по-малка
мощност на хумусно-елувиалния хоризонт на почвообразуващия субстрат.

При установяване различията на почвената покривка в изследваното землище е
използвана картна основа в мащаб 1:10000 от едромащабните почвени проучвания в България.
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Фигура 2. Едромащабна почвена карта на землище Малиново

(фонд на ИПАЗР, Сф.)
През есента на 2014 г. са извършени теренни наблюдения и са взети почвени проби от

представителни за всяко почвено различие профили.

В резултат от почвените проучвания и физико-химичните анализи е установено, че 1260
декара от обработваемите земи в землището на с. Малиново са разположени върху Сиви горски
почви, глеевидни, неерозирани и слабо ерозирани (СГ1/504), профил №1, а около 6100 декара
върху Сиви горски почви, плитки, средно и силно ерозирани (ССИ/446), профил №2.

Взетите почвени проби са анализирани в ЦЛ на ИПАЗР „Н. Пушкаров“ по отношение
на следните показатели и методи: Механичен състав - по пипетен метод; Хумус-по Тюрин;
Карбонати - по Шайблер; pH - потенциометрично; N - модифициран метод Бремнер-Киней;
P2O5 - метод на П. Иванов; K2O - метод на П. Иванов; Хигроскопична влага; Цвят на почвата-
определен във влажно състояние по MUNSELL.

Резултати и обсъждане

Сивите горски почви, глеевидни, неерозирани и слабо ерозирани  заемат слабо
наклонените терени в землището. Мощността на хумусният хоризонт при тези почви достига
30-35 cm, а общата мощност на профила е 135-145 cm под, която дълбочина следва Ск
хоризонт. Представа за морфологичният строежа и свойствата на Сиви горски, глеевидни,
неерозирани и слабо ерозирани дава описанието на Профил № 1.

АІ l
чим

0-30 cm Тъмно сиво кафяв /10YR 3/2/, свеж, сбит, тежко песъкливо-глинест,
дребнозърнеста разпрашена, корени и ходове, не шупва от солна
киселина, постепенен преход.

В1t 30-60 cm Кафяво сивкав /10YR 4/2/, свеж, плътен, тежко песъкливо глинест,
буцеста структура, корени и ходове, не шупва от солна киселина,
преход постепен.

В2t 60-95 cm Много тъмно кафяв/10YR 2/2/, леко глинест, свеж, плътен, буцеста
структура, глеевидни петна, не шупва от солна киселина, забележим
преход.



В3t 95-135 cm Кафеникаво сив/10YR 6/2/, свеж, плътен, леко глинест, буцеста
структура, глееви петна, не шупва от солна киселина, преход ясен.

Ск 135-170 cm Белезникаво сиво кафяв/10YR 5/2/, свеж, слабо уплътнен, буцесто
нездрава структура, тежко песъкливо-глинест, карбонатен мицел,
шупва от солна киселина.

Tаблица 1. Профил 1. Механичен състав на Сиви горски почви, глеевидни, неерозирани
до слабо ерозирани

Показатели Размер на частиците в mm (%)
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АІ l чим 0-30 cm 0.0 0.0 21.3 28.1 10.5 9.4 30.0 49.9
В1t 30-60 cm 0.0 0.0 14.9 24.6 9.1 9.0 41.4 59.5
В2t 60-95 cm 0.0 0.0 13.9 22.7 7.8 9.2 46.0 63.0
В3t 95-135 cm 0.0 0.0 14.7 22.5 8.4 9.1 43.7 61.2
Ск 135-170 cm 5.8 0.0 10.3 20.3 6.4 8.9 36.4 51.7

По механичен състав (по Качински, Таблица 1.) са тежко песъкливо-глинести. Физична
глина в орницата е 49.9 %, а в подорницата е със стойности 59.5 %. Съдържанието на
органично вещество (хумус) в орния хоризонт е 1.79 % и ги определя, като слабо хумусни.

Tаблица 2. Профил 1. Химичен състав на Сиви горски почви, глеевидни, неерозирани до слабо
ерозирани
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АІ l чим 0-30 cm 4.97 1.79 0.092 0.230 0.0 5.4
В1t 30-60 cm 6.77 1.10 0.093 0.167 0.0 4.8
В2t 60-95 cm 7.51 0.80 n.d. n.d. 0.0 5.1
В3t 95-135 cm 7.14 0.80 n.d. n.d. 0.0 5.4
Ск 135-170 cm 5.87 n.d. n.d. n.d. 9.16 7.1

От данните в Таблица 2. за химичните свойства е видно, че тези почви са много слабо
запасени с азот и слабо запасени с фосфор. По отношение на запасеността с калий тези почви се
определят, като средно запасени. Карбонати се установяват на дълбочина след 140 cm.
Почвената реакция е слабо кисела, като на  дълбочина след 140 cm преминава в слабо алкална
(рН в КСl - 7.1).

Сивите горски почви, плитки, средно и силно ерозирани заемат главно билни части и
склонове. Отличават се с плитък почвен профил, хумусният хоризонт е 25 cm, а общата
дълбочина на профила достига 30-35 cm. Представа за строежа и свойствата им дава
описанието на Профил № 2.

Ад f к чим 0 - 24 cm Светло сиво кафяв /10YR 6/2/, средно песъкливо-глинест, влажен,
плътен, дребно зърнеста структура, корени, ходове камъни, шупва
от солна киселина, забележим преход.



Дк 26 - 30 cm Светло сиво кафяв /10YR 6/2/, песъклив, свеж, слабо плътен,
безструктурен, шупва от солна киселина.

Tаблица 3. Профил 2. Механичен състав на Сиви горски почви, плитки средно до силно
ерозирани

Показатели Размер на частиците в mm (%)
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Ад f к чим 0-24 cm 10.0 0.0 17.5 14.9 7.3 11.6 22.1 41.0
Дк 24-30 cm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 0.0

Според данните в Таблица 3, по механичен състав тези почви са средно песъкливо-
глинести. Съдържанието на физичната глина в орницата е 41.0 %.

Tаблица 4. Профил 2. Химичен състав на Сиви горски почви, плитки средно до силно
ерозирани
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Ад f к чим 0-24 cm 4.48 5.69 0.296 0.186 13.15 7.0
Дк 24-30 cm n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Съдържанието на органично вещество (хумус) в повърхностния хоризонт е 5.69 %.
Запасеността им с общ азот и общ фосфор (Таблица 4.) е добра.  Карбонати се установяват от
повърхността, като общият процент на карбонати в повърхностния хоризонт е 13.15 %.
Почвената реакция е алкална, (рН в КСl е 7.0 ).

Бонитировка и категоризация на земеделските земи с изследваните почви.

На Таблици 5. и 6. са демонстрирани резултатите от извършената относителна оценка
(бонитировка) на земеделските земи с изследваните почви при условия без напояване
(следвайки вече цитираната, възприета у нас методика). Показани са ограничителните условия
за земеползване под формата на корекционни кофициенти – това са ерозията на почвата и
агроклиматичните дадености. Извършени са бонитетни класификации, както по „среден
агрономически бал“, така и според конкретно получените „полски бонитетни числа“. Оценките
са подредени в низходящ ред.

Таблица 5. Резултати от бонитировката на териториите със Сиви горски почви, глеевидни,
неерозирани до слабо ерозирани

Култури ПБ ккЕ ккК ПБЧ КТГПБЧ БГРПБЧ

Ливади и пасища 95 0.95 0.90 81
Сливи 94 0.95 0.90 80

2 Много добри земи

Пшеница 86 0.93 0.80 64
Слънчоглед 86 0.93 0.80 64
Захарно цвекло 76 0.90 0.90 62

4 Добри земи

Люцерна 80 0.93 0.80 59 5 Средни земи



Едролистен тютюн 92 0.90 0.70 58
Картофи (късни) 76 0.93 0.80 57
Царевица (средно късна) 82 0.90 0.70 52
Круши 90 0.95 0.60 51
Ябълки 86 0.95 0.60 49
Домати (средно ранни) 90 0.93 0.50 42
Череши 60 0.95 0.70 40

6

Праскови 73 0.95 0.40 28
Лозя (средно ранни) 60 1.00 0.40 24

8 Лоши земи

Ориенталски тютюн 63 1.00 0.20 13 9 Непригодни земи

САБ, КТГСАБ и БГРСАБ: 58 5 Средни земи

Легенда: ПБ – почвен бал; ккЕ – корекционен коефициент за ерозия на почвата; ккК –
агроклиматичен корекционен коефициент; ПБЧ – полско бонитетно число; КТГПБЧ –
бонитетна категория земя по полско бонитетно число; БГРПБЧ – бонитетна група земя по
полско бонитетно число; САБ – среден агрономически бал; КТГСАБ – бонитетна категория
земя по среден агрономически бал; БГРСАБ – бонитетна група земя по среден агрономически
бал.

Таблица 6. Резултати от бонитировката на териториите със Сиви горски почви,
плитки средно до силно ерозирани

Култури ПБ ккЕ ккК ПБЧ КТГПБЧ БГРПБЧ

Ливади и пасища 74 0.75 0.90 50 5 Средни земи
Пшеница 71 0.65 0.80 33
Картофи (късни) 64 0.65 0.80 30

7

Захарно цвекло 57 0.60 0.90 28
Лозя (средно ранни) 62 1.00 0.40 25
Слънчоглед 52 0.65 0.80 24
Царевица (средно късна) 53 0.60 0.70 20
Едролистен тютюн 53 0.60 0.70 20

8
Лоши земи

Домати (средно ранни) 65 0.65 0.50 19
Ориенталски тютюн 68 1.05 0.20 14

9

Ябълки 0 0.80 0.60 0
Круши 0 0.80 0.60 0
Сливи 0 0.80 0.90 0
Праскови 0 0.80 0.40 0
Череши 0 0.80 0.70 0
Люцерна 0 0.65 0.80 0

10
Непригодни земи

САБ, бонитетна категория и група по САБ 24 8 Лоши земи

Легенда: ПБ – почвен бал; ккЕ – корекционен коефициент за ерозия на почвата; ккК –
агроклиматичен корекционен коефициент; ПБЧ – полско бонитетно число; КТГПБЧ –
бонитетна категория земя по полско бонитетно число; БГРПБЧ – бонитетна група земя по
полско бонитетно число; САБ – среден агрономически бал; КТГСАБ – бонитетна
категория земя по среден агрономически бал; БГРСАБ – бонитетна група земя по среден
агрономически бал.



Заключениe

При оценката на земите попадащи върху Сиви горски почви, глеевидни, неерозирани до
слабо ерозирани според изискванията на културите към почвените и агроклиматичните условия
в Таблица 5. са определени 6 категории по ПБЧ в 5 бонитетни групи по ПБЧ за пригодност за
отглеждане на отделни култури при неполивни условия, както следва:

1. Земите в І-ва Бонитетна група „Много добри земи“ за оглеждане на сливи и
поддържане на ливади и пасища с различни тревни видове са 2ра категория; Земите от ІІ-ра
Бонитетна група „Добри земи“ са 4та категория за отглеждане на пшеница, слънчоглед и
захарно цвекло; Към ІІІ-та Бонитетна група „Средни земи“ за отглеждане на люцерна,
едролистен тютюн, картофи(късни), царевица(средно късна) са 5та категория и 6та категория за
отглеждане на круши, ябълки, домати(средно ранни) и череши. Земи от ІV-та Бонитетна група
„Лоши земи“ за отглеждане на праскови и лозя (средно ранни) носят 8 категория, а
„Непригодните земи“ от V-та Бонитетна група  са 9та категория за отглеждане на ориенталски
тютюн.

2. При оценката на земите със Сиви горски почви, плитки средно до силно ерозирани не
се наблюдават земи от групите  „Много добри земи“ и „Добри земи“ вследствие на по-ниските
ПБЧ получени при отделните култури. В Таблица 6. са показани 5 категории по ПБЧ и 3
бонитетни групи по ПБЧ, както следва:

„Средни земи“ - към тази бонитетна група са тези, които поддържани, като ливади и
пасища получават ПБЧ 50 и съответно 5та категория.

3. Към бонитетна група  „Лоши земи“ спадат земите с ниски стойности на ПБЧ и
съответно категории 7ма и 8ма за отглеждане на пшеница, картофи (късни), захарно цвекло, лозя
(средно ранни), слънчоглед, царевица(средно късна) и едролистен тютюн.

„Непригодните земи“ са земите от 9та и 10та ктегория за отглеждане на домати (средно
ранни), ориенталски тютюн, ябълки , круши, сливи, праскови, череши и люцерна.

4. След направената бонитетна оценка на земите върху Сиви горски почви, глеевидни,
неерозирани до слабо ерозирани може да се отбележи, че те имат дълбок профил, не са
каменисти, няма засоляване и заблатяване. Понижаване на стойностите  на полските бонитетни
числа (ПБЧ) се дължи на ерозията и агроклиматичните условия. Тези почви в разглежданото
землище са със Среден агрономически бал 58 и носят 5 категория, спадат към бонитетна група
„Средни земи“. При оценка на почвените и климатични условия при възможност за
допълнително обезпечаване с поливна вода и извършване на  поливки, стойностите на ПБЧ
могат да бъдат по-високи а съответно и по-добра категория.

Основните препоръки към производителите са за насочване на вниманието към
противоерозионните практики, подбор на подходящи култури съобразно технологиите за
залагане и отглеждане. Земите със Сиви горски почви, плитки средно до силно ерозирани
поради плиткия почвен профил, степента на ерозия и агроклиматичните условия получават
Среден агрономически бал 24 и спадат към 8 категория в бонитетна група  „Лоши земи“. Не са
подходящи за отглеждане на видове с дълбока коренова система.

Препръчително е площите с плитки и силно ерозирани почви да бъдат използвани за
ливади и пасища, като с поддържания тревостой ще се намали отрицателния ефект от ерозия,
загубата на хранителни вещества и органично вещество.
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Abstract: Studies have been conducted in the period 2013-2014 in the Fruit Growing Institute -
Plovdiv. The goal was through mathematical and statistical analysis of experimental data to assess
the influence  of herbicides Metofen, Pledge 50 HR, Bonalin, Galley 334SL and Galley super set in
two doses on the growth of in vitro propagated and rooted plants on  the vegetative rootstock GF-
677 in terms of vascular experiment. By analysis of variance we found a slight variation of the data
(CV 2,09-7,45%). Using one-way ANOVA  we established statistically proven influence with  high
significance level  of applied herbicides on growth of the vegetative rootstock. Only variant 3
(Metofen 240 ml/da) and variant 4( Pledge 8 mg/da) have a statistically unproven differences with
the control (untreated). Variants Galera 334 CL-70 ml/da and Galera super 40 ml/da  did not
participate in the analysis, since all plants have died. In a subsequent conducted Duncan’s test
variants were divided into groups.
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Въведение
Производството на овощен посадъчен материал е първият етап от плодовото производство и до

голяма степен определя неговата ефективност. Контролът на плевелите в овощния разсадник е
основно агротехническо меропроятие, което е пряко свързано с получаването на качествен посадъчен
материал с добър здравен статус. Плевелите много силно конкурират подложките спрямо факторите
вода, хранителни вещества и светлина, особено  през първите няколко месеца от вегетацията. В
научната литература съществуват данни за различно влияние на почвени и листни хербициди върху
растежа и развитието на семенни и вегетативни подложки за овощните видове - от липса на
фитотоксичен ефект до  депресия на растежа и получаване на подложков материал, който не е годен за
присаждане, включително  до загиване на растенията (Hanson, Schneider,  2008; Ранкова, Корнова,
2010; Rankova 2011; Thakur et al., 2012; Abit, Hanson 2013). Това определя необходимостта от
проучвания, с оглед проследяване ефекта от различни хербициди върху овощните видове, използвани
като подложки и оценка на тяхната селективност.



Вегетативната подложка GF-677 е силно растяща, сухоустойчива, подходяща за сортовете
праскова, нектарина, слива и бадем (Попов, 2008).  Тя позволява засаждане на  дърветата на почвени
типове с повишено съдържание на активен калций - варовити почви. Поради тези причини се
наблюдава засилен интерес към създаване на насаждения от праскова, нектарина  и бадем върху
подложка GF-677.

Настоящото изследване се проведе  в условия на съдов опит. Целта бе на базата на математико-
статистически анализ да се оцени влиянието на някои почвени и листни хербициди върху растежа на
ин витро размножени и вкоренени растения от вегетативната подложка  GF-677.

Материали и методи

Изследванията се проведоха в периода 2013-2014 г. в Института по овощарство- Пловдив.
Проучено бе влиянието на хербицидите Метофен, Пледж 50 ВП, Боналин, Галера 334 СЛ и Галера
супер върху растежа на ин витро размножени и вкоренени растения на вегетативната подложка GF-677
в условия на съдов опит. Заложиха се следните варианти:
1. Контрола (нетретирана);
2. Метофен –160 ml/da (оксифлуорофен + метолахлор);
3. Метофен –240 ml/da (оксифлуорофен + метолахлор);
4. Пледж 50 ВП -8,0 g/da (флумиоксазин);
5. Пледж 50 ВП -16,0 g/da (флумиоксазин);
6. Боналин – 220 ml/da (бенефин) ;
7. Боналин – 300 ml/da (бенефин);
8. Галера 334 СЛ-35 ml/da(клопиралид + пиклорам);
9. Галера 334СЛ -70 ml/da(клопиралид + пиклорам);
10.Галера супер-20 ml/da (клопиралид + пиклорам + аминопиралид)
11.Галера супер-40 ml/da (клопиралид + пиклорам + аминопиралид)

Дозата на хербицидите бе преизчислена спрямо площта на култивационния съд. Преди
третиране се измери височината на изходните растения в отделните варианти. Опитът се заложи по
стандартни методи в 4 повторения. След третиране растенията се отглеждаха в продължение на 180
дни в стоманено-стъклена оранжерия. През този период се извършваха визуални наблюдения за поява
на външни симптоми на фитотоксичност от хербицидите. На 180-тия ден се  отчете биометричният
показател прираст (cm).

Експерименталните данни са оценени чрез средните стойности за прираста Хср. (cm), грешката
на средните SХср., стандартното отклонение SD и коефициента на вариация CV, %. Проведен е
еднофакторен дисперсионен анализ (ANOVA). Сравнението на вариантите с контролата е направено
чрез теста за най-малка допустима разлика (LSD) при нива на значимост α = 0,5; 0,1 и 0,01. Чрез теста
на Дънкан за многопосочно сравнение е направено групиране на вариантите (Лакин, 1990 ; Лидански,
1988). Подобен подход е използван и при оценка влиянието на хербициди върху семенна подложка
жълта джанка (Иванова, Ранкова, 2014)

Резултати и обсъждане

В таблица 1 са показани резултатите от вариационния анализ на данните, както и групирането
на вариантите според извършения тест за многопосочни сравнения на Дънкан. Стандартната грешка е
в интервала от 0,12 до 1,36, а стандартното отклонение  е между 0,25  и 2,72. Коефициентът на
вариация е нисък - в интервала 2,09 % – 7,45 %, като най-малка е вариацията при Метофен 240 ml/da
и Галера 334 СЛ 35ml/da, а най-висока – при Боналин 300 ml/da и Галера супер 20 ml/da.

В таблица 2 са представени резултатите от извършения еднофакторен дисперсионен анализ за
оценка влиянието на хербицидите в използваните дози върху прираста на растенията. Това влияние е
много добре доказано (F > Fкрит. при ниво на значимост α <0,001). При сравняването на вариантите с
контролата чрез LSD – тест се вижда, че прилагането на хербицидите  Метофен в доза  240 ml/da и
Пледж 50 ВП в доза  16 g/da не показва статистически значима разлика в развитието  на подложката,
а при Метофен 120 ml/da тя е статистически доказана, но с отклонение около 5 % от контролата. В
същото време депресиращото влияние на всички останали варианти  е доказано  при много високо
ниво на значимост  (α <0,001). Тези резултати са отразени също в таблица 1, а графично резултатите
от влиянието на хербицидите върху прираста на подложката GF-677 са представени на фиг.1.

Допълнително проведеният тест на Дънкан  даде възможност за групиране на вариантите,
показано в таблица 1. Еднаквите букви показват статистическа неразличимост на вариантите при



ниво на значимост α = 0,5. Вижда се, че в групата на контролата попадат хербицидите Метофен 240
ml/da и Пледж 50 ВП 16 g/da, а прирастът при растенията, третирани с Пледж 50 ВП 8 g/da е по-
голям, отколкото при контролата. Растенията не показват визуални симптоми на фитотоксичност или
видима депресия на растежа. Те са свежи,  зелени и не се отличават от нетретираната контрола.
Всички останали варианти се разпределят в различни групи – т.е., те са статистически различими.
При третирането с Боналин разликите с контролата са съответно 18,2 % при по-ниската и 35,5 % при
по-високата доза. Най-отдалечени от контролата, т.е., с най-малък прираст са вариантите, при които
третирането е с Галера 334 СЛ 35 ml/da и Галера супер 20 ml/da. При тях отклонението от контролата
е съответно 80 % и 90,6 %. При математическия анализ не са включени варианти 9 и 11. Това са
вариантите, третирани с хербицидите Галера 334 СЛ 70 ml/da и Галера супер 40 ml/da, при
прилагането на които всички растения са загинали. Визуално, след третирането с хербицидите Галера
334 СЛ и Галера супер (варианти 8,  9, 10 и 11) на 3-ти ден след третирането се наблюдава начало на
завяхване на вегетационния връх. На 7-мия ден завяхването е добре проявено, като се наблюдава и
завиване на вегетационния връх. На 21 ден от датата на третиране се наблюдава изсъхване на
вегетационния връх и начало на поява на некроза по листата и стъблата. При следващите наблюдения
на растенията от тези варианти се установява депресия на растежа и изсъхване на целите растения.
Във вариант 8  и 10 остават да се развиват единични растения, които имат силно потиснато развитие
и некротични петна по листата. Наблюдава се изсъхване и окапване на листата при тези растения.
Това показва, че вегетативната подложка GF-677 проявява силно изразена чувствителност към
хербицидите Галера 334СЛ и Галера супер, изразяваща се в загиване на растенията след третиране с
високите дози.

Таблица 1. Резултати от вариационния анализ и теста на Дънкан

№ Варианти Групи Хср.± Sх ср. (cm) SD CV (%)
1. Контрола (не третирана) b,c 58,37 ±  0,69 1,38 2,36
2. Метофен 160 ml/da * d 55,62 ±  0,96 1,93 3,47
3. Метофен 240 ml/da n.s. b 59,88 ±  0,62 1,25 2,09
4. Пледж 50 ВП 8,0 g/da *** a 62,88 ±  0,85 1,70 2,70
5. Пледж 50 ВП 16,0 g/da n.s. c,d 56,83 ±  0,88 1,76 3,10
6. Боналин 220 ml/da *** e 47,75 ±  0,72 1,44 3,02
7. Боналин 300 ml/da *** f 37,62 ±  1,36 2,72 7,23
8. Галера 334 СЛ 35 ml/da*** g 11,62 ±  0,12 0,25 2,15
9. Галера 334СЛ 70 ml/da загинали

10. Галера супер 20  ml/da *** h   5,50 ±  0,20 0,41 7,45
11. Галера супер 40 ml/da загинали

*, **, *** - доказаност при ниво на значимост съответно 0,5; 0,1 и 0,01 %
 Вариантите, означени с еднакви букви, нямат статистически доказана разлика

Таблица 2. Дисперсионен анализ на влиянието на хербицидите върху прираста на
вегетативната подложка GF-677

Източник на вариация SQ df s2 F P-value Fcrit

Хербицид*** 14798,55 8 1849,82 726,55 1,83E-29 2,31
Грешки 68,74 27 2,55
Общо 14867,29 35
LSD5% = 2,31            LSD1% = 3,12       LSD0,1% = 4,16



Фиг.1. Влияние на почвени хербициди върху прираста на растения от вегетативната подложка GF-677

Заключение

Получените резултати от визуалните наблюдения и проведения математико-статистически
анализ показват, че приложените почвени хербициди се разпределят в различни групи според
влиянието си върху прираста на растенията от вегетативната подложка GF-677. Най-депресиращо се
оказва третирането с Галера и Галера супер, като при високите дози растенията загиват. Следващи по
токсичност се оказват вариантите, третирани с Боналин – висока и ниска доза – съответно с
намаление на прираста от 35, 5 % и 18, 20 %. Метофен 240 ml/da и Пледж 50 ВП в приложените дози
не предизвикват поява на визуални симптоми на фитотоксичност и депресия на растежа и
резултатите от третирането с тях са близки до контролата.
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Abstract: The tomato borer (Tuta absoluta Meyrick) is extremely dangerous pest on tomato grown
in greenhouses. The larvae of T. absoluta mine the leaves, damage the stems and bore in the fruits, causing
significant losses of tomato crops. Damaged fruits are difficult to be realized in the market and the export of
quality production is limited. The control of this pest is difficult because of the hidden way of life of the
larvae in the mines, the high reproductive potential and occurrence of resistance to great part of the applied
insecticides. During the period 2012-2014 experiments for determination of the effectiveness of some
insecticides in tomato variety Velocity, grown in heated greenhouses were conducted. Plant protection
products from different groups and with different mechanisms of action were included in the study. Neem
Azal T/S 0,3% shows the best biological activity among the bioinsecticides, while Alverde 240 SC 0,1% and
Coragen SC 20 0,016% demonstrate high effectiveness in chemical products.

Key words: Tuta absoluta, tomato, plant protection products, effectiveness

Въведение

Доматеният миниращ молец Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera:Gelechiidae) е изключително
опасен неприятел по доматите отглеждани в оранжерии. Гъсениците на T. absoluta минират листата,
повреждат стъблата и се вгризват в плодовете, причинявайки значителни загуби от доматената
реколта (Caffarini et al., 1999).

Борбата с този неприятел е трудна поради скрития начин на живот на гъсениците в мините,
високия репродуктивен потенциал, поливолтинното развитие и проявата на резистентност към голяма
част от използваните инсектициди (Sequera et al., 2000; Lietti et al., 2005). За успешен контрол на
неприятеля се разработват интегрирани растителнозащитни системи, които включват комплекс от
мероприятия: сеитбообръщения, използване на феромонови уловки, поставяне на инсектни мрежи,
приложение на биагенти и биопродукти, третиране с инсектициди (OEPP/EPPO Bulletin, 2005;
Benvenga et al., 2007; Faria et al., 2008; Huber and Drobny, 2010).

Най-често използваната практика за контрол на T. absoluta все още е употребата на
инсектициди. Непрекъснато се провеждат проучвания за определяне ефикасността на продуктите за
растителна защита с оглед създаването на успешна растителнозащитна стратегия за контрол на
доматения миниращ молец, като се избегне максимално риска от възникване на резистентност в
популациите (Lietti et al., 2005; Bielza, 2010; Braham and Hajji, 2012). Добра ефикасност спрямо
неприятеля е установена за продукта Афърм (а. в. емамектин) (López et al., 2011). Използвани за
контрол на T. absoluta са продукти с а. в. делтаметрин, а. в. ламбда цихалотрин и а. в. индоксакарб
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