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Резюме: Съвременното опаковане се развива под влиянието на редица фактори, 

най-важни от които са персонализация на продукцията за крайните клиенти и 

произтичащите от това промени в производствения сектор. За да се отговори на 

тези изисквания е необходимо да се премине към използването на технологии и 

техника с висока степен на гъвкавост. Постигането на тези цели е възможно само 

чрез прилагане на появилата се концепция за висока степен на цифровизация на 

производството. Експертите наричат този етап в развитието на 

промишлеността „четвърта индустриална революция“ или Индустрия 4.0. В 

статията е направен анализ на състоянието на съвременното опаковане и 

тенденциите, които се очертават във връзка с прилагане на принципите, заложени 

в концепцията „Индустрия 4.0“. Акценти са поставени на възможностите които 

предлагат „свързаните опаковки“ и съвременната автоматизация и роботизация 

на опаковането чрез прилагане на дигитални технологии.   

Ключови думи: Индустрия 4.0, опаковане, опаковъчна техника, IoT, IIoT,  

MODERN PACKAGING IN THE CONTEXT OF INDUSTRY 4.0 

STEFAN STEFANOW 

University of Food Technologies 

stvstefanov@yahoo.com 

Abstract: Modern packaging is developing under the influence of a number of factors, the 

most important of which are the personalization of products for end customers and the 

resulting changes in the manufacturing sector. To meet these requirements it is necessary 

to move to the use of technologies and techniques with a high degree of flexibility. 

Achieving these goals is possible only by applying the emerging concept of a high degree 

of digitalization of production. Experts call this stage in the development of industry the 

"fourth industrial revolution" or Industry 4.0. The article analyzes the state of modern 

packaging and the trends that emerge in connection with the application of the principles 

set out in the concept of "Industry 4.0". Emphasis is placed on the possibilities offered by 

"connected packaging" and modern automation and robotics of packaging through the 

application of digital technologies. 

Key words: Industry 4.0, packaging, packaging equipment, IoT, IIoT. 

 

1. Въведение 

Индустрия 4.0 се определя като част от 

приложението на новите цифрови технологии в 

производствения сектор и включва широк набор 

от технологични решения и бизнес модели, 

които допринасят за качествено нови форми на 

икономическа активност [1]. 

Индустрия 4,0 се обособява като основна 

концепция за развитието на съвременното 

производство. Тя навлиза във всички области и 

на обществения живот, променяйки редица 

традиционни технологии.  

Сериозно отражение има и в 

опаковъчната промишленост и всички имащи 

отношение към опаковането дейности - от 

производството на опаковъчни материали и 

опаковки през развитието на технологиите и 

техниката за опаковане до етикетирането и 

начините на разпределение, предлагане и 

рекламиране на стоките.  

Без съмнение индустрията допринася за 

социалното благосъстояние чрез предлагането 

на висококачествени продукти, адаптирани към 

нуждите на човека, както и осигурявайки 

правилните условия на труд за служителите [2].  

Големият брой публикации, свързани с 

Индустрия 4.0 показва очакванията за сериозни 

промени в индустрията и в обществото като 

цяло. Появиха се понятия като Food 4.0, 

Packaging 4.0, Agriculture 4.0, Agri Food 4.0, 

Gastronomy 4.0, Pharma 4.0, Traceability 4.0  

[6,7,8.9] и др. Това показва за очакванията на 



 

специалистите от различни области и 

значимостта на темата Индустрия 4. Така в 

последно време тя се превърна в модел на 

мислене за подобряване на постигнатото в 

различни сфери на обществения живот. 

Четвъртата индустриална революция все повече 

дава отражение върху посоката на развитие на 

обществото. Индустрия 4 въвежда радикални 

промени в производствените процеси в 

сравнение с текущата ситуация [3]. 

Според експертите Индустрия 4.0 и 

свързаният с нея напредък ще имат огромен 

ефект върху социалния живот [5]. 

2. Изложение 

От началото на настоящото хилядолетие 

дейностите по иновации за опаковане на храни 

постепенно се разширяват към развитието на 

интелигентни опаковки. Тази еволюция отразява 

възникващата нужда от нови и ефективни 

начини за икономия в бизнес процесите, 

решаване на проблемите на безопасността и 

качеството във веригата на доставки и 

намаляване на загубите на продукти [4]. 

2.1. Движещи сили на Индустрия 4.0 в 

опаковането 

Все по-често производствените процеси 

на бързооборотни стоки се ръководят от 

изискванията на потребителите за по-голяма 

персонализация, по-бързо време за изпълнение и 

по-необичайни опаковки, да не говорим за 

нарастващото им социално съзнание, което 

означава - съвсем правилно - те оказват натиск 

върху индустрията да предложи по-устойчиви и 

етични решения. 

2.1.1. Персонализиране 

„Всеки клиент може да има автомобил, 

боядисан във всеки цвят, който иска, стига да е 

черен.“ Това са думи на Хенри Форд когато започва 

производството на първия масово предлаган на 

пазара автомобил Модел Т. Характерна особеност на 

втората индустриална революция е създаването на 

условия за масово производство чрез внедряване на 

поточни линии. 

Съвременните потребители имат изисквания, 

които са свързани с все повече индивидуални 

характеристики на употребяваните от тях стоки и 

услуги. Това ново предизвикателство изисква 

съвършено нов подход от произодителите. Така от 

масово производство се преминава към 

персонализирано. 

Персонализирането се определя като 

създаване на продукт или услуга според 

спецификациите на купувача. 

Масовото персонализиране е процес, 

който позволява създаването на 

персонализирани продукти по спецификация на 

потребителите. Обикновено това се прави с 

използване на гъвкаво производство, което 

позволява производството на големи 

количества, с висока скорост и с ниски 

единични разходи. На практика масовото 

персонализиране обикновено се извършва като 

процес на сглобяване на стандартни 

компоненти. 

2.1.2. Производителност 

Задоволяването на потребителското 

търсене ще е възможно само при постигане на 

висока производителност на опаковъчното 

оборудване, което означава висока скорост на 

работните органи. При съществуващите 

ограничения, налагани от физичните закони това 

ще изисква разработване на нови конструкции 

машини, използващи нетрадиционни принципи 

на работа. 

2.1.3. Гъвкавост 

За да отговори на предизвикателството 

за по-голямо разнообразие от стоки и услуги, 

имащи специфични характеристики, наложени 

от клиентите, съвременното производство 

трябва да притежава висока гъвкавост. Това 

налага използване на оборудване, което не 

изисква много време и средства за преминаване 

от производството на един продукт към друг.  

Наличието на информация за 

предлаганите стоки в Internet и предлагането им 

чрез този нов метод на търговия прави 

клиентите нетърпеливи да си получат 

избраното. Производителите са притиснати от 

времето да доставят навреме поръчаните 

продукти, притежаващи високо ниво на 

персонализация. При тези условия гъвкавостта 

на оборудването придобива нови измерения. 

Произвежданите продукти трябва не само да са 

с индивидуални характеристики, но и да се 

произведат бързо. Производствените системи 

трябва да са пъргави. 

2.1.4. Безопасност 

Преобладаващата част от опаковъчните 

материали, опаковки и опаковъчна техника са за 

нуждите на хранително-вкусовата, биотехноло-

гичната, парфюмерийно-козметичната и фарма-

цевтичната промишлености. За тези продукти от 

особена важност е безопасността. Постигането и 

изисква реализиране на специфични условия в 

производствения процес и хигиенен дизайн на 

оборудването-преработващо и опаковащо. 

Осигуряването на безопасността на крайните 

продукти в условията на Индустрия 4.0 се 

постига с прилагането на свързаност на 



 

оборудването и на опаковките чрез средствата 

на цифровите технологии.  

2.1.5. Проследимост 

Ползите от осигуряване на проследимост 

на стоките по веригата за доставки днес са 

огромни. Затова се говори и за Проследимост 

4.0.  

„Проследимостта“ може да означава 

различни неща за различните заинтересовани 

страни [8]: 

 Проследимост като автоматична 

идентификация на продукта; 

 Проследимост като видимост на запасите 

и готовите стоки; 

 Проследимост като видимост на 

материала и производствената единица; 

 Проследимост като видимост на 

продукта и процеса. 

За целите на хранително-вкусовата и 

фармацевтичната промишлености 

проследимостта има отношение към 

осигуряване на безопасността на продуктите и 

медикаментите. Наличието на проследимост 

значително намалява рисковете и от 

фалшифициране. 

Проследяемостта предлага на 

оперативните стратези огромен потенциал за 

подобряване на производството и качеството. В 

свързаните с производството индустрии 

проследяването помага да се гарантира 

качеството на продукта чрез проследяване на 

суровините и незавършеното производство по 

цялата производствена линия и веригата на 

доставки. В случай на дефект или замърсяване, 

изчерпателен запис на всичко, което влиза в 

продукта, може да насочи към източника на 

проблема и да сведе до минимум въздействието 

на изтеглянето [9]. 

Заключение: Разгледаните 5 движещи 

сили днес за търсене на съвременни решения и 

прилагане на основните принципи, залегнали в 

концепцията за Индустрия 4.0 не са единствени. 

Те ще се обогатяват с нови поради динамиката в 

обществото. 

2.2. Основни инструменти на Индустрия 

4.0  

Предпоставка за осигуряване на 

инструментите, използвани от Индустрия 4.0 са 

постиженията в сферата на цифровизацията. 

Дигиталните технологии на основата на 

изчислителната техника от последните 2-3 

десетилетия осигуриха платформата на 

съвременното производство на всички етапи – 

от проучванията през проектирането и 

производството до реализацията и 

оползотворяване на отпадъците в края на 

жизнения цикъл.  

Значителният напредък в областта на 

сензорите допълнително спомага за следене в 

реално време на процесите и състоянието на 

оборудването. Това дава възможност за 

натрупване на богата информация, въз основа на 

която да се прави анализ и вземане на решения 

за нуждите на оптималното протичане на 

процесите за постигане на целите. 

Разработените инструменти дават 

възможност да се осигури на производството и 

бизнеса като цяло интегриране на всички звена 

във веригата и обобщаване на информацията за 

реализиране на всякакви задачи, свързани с 

постигане на целите. 

Индустрия 4.0

Автономни роботи

Симулации
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системи
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Фиг. 1.  Индустрия 4.0 

На фиг. 1 са представени основните 

инструменти, с които Индустрия 4.0 създава 

условия за висока производителност, гъвкавост 

и персонализация на производството. Това са 

основни технологии, развиващи се и достигнали 

определено ниво в момента, което дава 

основание за навлизане в етапа на четвъртата 

индустриална революция.  

В центъра на тази концепция е умното 

предприятие (Smart Factory), изградено на 

основата на кибер-физични системи от различен 

тип. В тях са интегрирани различни машини, 

изпълняващи своите функции в непрекъснат 

контакт със средата чрез индустриален интернет 

на нещата (IIoT). 

2.2.1. Индустриален Internet на нещата 

(Industrial Internet of Things - IIoT) 

Основен инструмент в Индустрия 4.0 е 

свързаността. Тя се отнася до всички елементи в 

системата, между отделните системи и в 

глобален мащаб чрез Internet. Обменът на 

информация се осъществява непрекъснато. С 

помощта на различни сензори се следи за 

състоянието на елементите на системите, на 



 

протичащите в тях и между тях процеси и 

актуалните условия на средата. Събира се 

огромно количество информация. Това е 

вторият инструмент на Индустрия 4.0 – Big 

Data. 

2.2.2. Големи обеми от данни – Big Data. 

За да се управляват процесите, протичащи в 

съвременното производство е необходима 

информация относно състоянието на средата, в 

която се работи, на оборудването, степента на 

съответствие на характеристиките на продукта 

или изделието със зададените и т.н. Постепенно 

необходимата информация за вземане на 

правилни решение от управлението на 

системите нараства. За да се събира, съхранява, 

управлява и правилно насочва за използване тя 

трябва да се организира по подходящ начин. 

Нарастването на данните е експоненциално и 

големите обеми, които се натрупват създава 

затруднения при управлението им. 

2.2.3. Облачни изчисления 

Огромният обем информация, необходим 

да се поддържа работата на производствената 

система, както и необходимите софтуерни 

продукти и приложения изискват съответните 

устройства. Те се нуждаят от непрекъсната 

поддръжка, което не винаги е във 

възможностите на екипите в производството. На 

практика днес съхранението на данни и софтуер 

се извършва в сървъри, разпръснати из целия 

свят и свързани чрез интернет. В тях се 

извършват необходимите процедури и 

изчисления. Терминът „облак“ навлиза като 

жаргон в описанието на този начин на 

изчисление. 

Облакът позволява на потребителите да 

имат достъп до едни и същи файлове и 

приложения от почти всяко устройство, тъй като 

изчисленията и съхранението се извършват на 

сървъри в център за данни, вместо локално на 

потребителското устройство. 

2.2.4. Симулации 

Симулациите са мощен инструмент за 

събиране на информация за обекти – процеси и 

системи. С помощта на специфични програмни 

приложения, съхранявани в облак, могат да се 

симулират различни условия и проследи 

поведението на обект. Симулацията е 

икономически изгоден метод за предварително 

осигуряване на необходимите характеристики 

на процеси и системи с чиято помощ се 

реализира практически продукта за клиента. 

Повечето CAD системи днес притежават модули 

за реализиране на различни симулации, като 

механични изпитвания на конструкции на 

машини или опаковки, поставени в реални 

експлоатационни условия. Днес в помощ на 3D 

CAD моделиране и симулиране се използват 

предимствата, които предлага разширената 

реалност. 

2.2.5. Разширена реалност (Augmented 

reality - AR) 

Разширената реалност представлява 

среда, която включва виртуална реалност и 

елементи от реалния свят. Срещат се и други 

определения, както и различни наименования – 

добавена, обогатена и др. Това е комбинация 

между реално обкръжаващата ни среда и 

компютърно генерирани обекти [10,11]. 

Съществува разлика между виртуална и 

разширена реалност. Докато във виртуалната 

реалност „няма нищо реално“, то в разширената 

реалност чрез натрупване на компютърно 

генерирани слоеве се добавя виртуалност в 

реална среда. 

 Разширената реалност дава възможност 

за ефективно прилагане на компютърни модели 

и провеждане с тях на симулационни процедури 

за намиране на оптимални решения за 

производствените и технологичните процеси. 

2.2.6. Интегрирани системи 

2.2.7. Роботизация 

Роботизацията е ефективно средство в 

инструментариума на Индустрия 4.0 за 

постигане на високо ниво на гъвкавост 

(flexibility) и пъргавост на производството 

(agility). Съвременните роботи са в основата на 

интелигентните производствени системи. 

Те са незаменими в областта на 

опаковането на всички нива от опаковъчната 

система. Предимствата им пред други решения 

са огромни, а в условията на пандемичната 

криза са без алтернатива. 

Въвеждането на повече роботи в 

производствените заводи ще промени 

стратегиите за разполагане на предприятията 

географски. Преместването на съоръжения в 

търсене на евтина работна ръка няма да е 

приоритет. Производителите на опаковки могат 

да преместят заводите по-близо до своите 

клиенти и да реализират икономии – ще спестят 

време и разходи за логистика. 

2.2.8. Адитивно производство (Additive 

manufacturing – AM) 

Адитивното производство е метод за 

изфраждане на 3D обекти чрез непрекъснато 

добавяне на материал, обикновено слой след 



 

слой. Традиционните технологии за 

производство на такова обекти е чрез прилагане 

на методи за отнемане на материал до 

получаване на желаната форма с предварително 

зададени размери. Адитивните методи са 

наречени 3D принтиране. В началото се е 

развивал като метод за бързо прототипиране – 

създаване на модели на обекти, които 

впоследствие са се изработвали с традиционни 

технологии. Днес вече се изработват обекти от 

различни материали по този метод, което 

отговаря на търсенията за по-висока степен на 

персонализация. 

В сферата на опаковането адитивното 

производство е полезно при създаване на 

модели за термоформоване на опаковки от 

пластмаса на основата на различни полимери, 

предварително произведени като листов 

материал, детайли за опаковъчни машини и др. 

2.2.9. Киберсигурност 

Киберсигурност е защита на системи, 

мрежи и програми от злонамерени атаки за 

осигуряване на достъп, промяна или 

унищожаване на информация. 

Киберсигурността е особенно важна при 

изграждане на Индустрия 4.0, чиято основа е 

цифровизацията. Използването на огромен обем 

данни, постоянното им споделяне между 

свързаните чрез интернет обекти и огромния 

брой приложения и софтуерни продукти са 

особено уязвими и изискват специфичен подход 

за защита. 

3. Ефект върху опаковъчната индустрия 

За да се справи с изискванията днес, 

опаковъчната индустрия трябва да приложи 

принципите на Индустрия 4.0. Основните 

акценти са върху оборудването за производство 

на опаковки, оборудването на опаковане на 

различни обекти (продукти, изделия), 

опаковъчните материали и опаковки. 

3.1. Техника за производство на 

опаковки 

Техническите средства, използвани при 

производството на опаковки придобиват все по-

висока степен на интелигентност за справяне с 

новите задачи за по-къси серии и дори уникални 

опаковки. Най-подготвени за тези 

предизвикателства са представителите на 

картонените опаковки. Малките обеми от 

опаковки и дори уникалните могат да се 

произвеждат на обособени като самостоятелно 

работещи с режещи плотери CAD/CAM 

системи. Така вече се произвеждат POS дисплеи 

за нуждите на търговски обекти. 

Малките обеми опаковки обособени в 

отделни серии изискват честа пренастройка на 

оборудването. Затова производителите на тази 

техника залагат на използване на съвременна 

елементна база и основно на елементи на 

мехатрониката. Високото ниво на автоматизация 

се отразява преди всичко на предоставената 

възможност за безинструментално настройване 

и задаване на параметрите на работните режими. 

Залага се на свързаността на отделните 

машини в линиите и комплексите за 

производство на опаковки. Все по-активно се 

работи и по проблемите на свързаността между 

системата за производство и опаковките, 

постъпили вече във веригата за доставки. Така 

производителита на опаковки имат постоянно 

постъпваща нова информация за състоянието на 

опаковките и имат възможност за реагиране при 

евентуални проблеми. 

3.2. Техника за опаковане 

По подобие на техниката за 

производство на опаковки, техниката за 

опаковане става все по-гъвкава, пъргава и 

производителна. На основата на свързаността 

между отделните машини в опаковъчните 

комплекси се създават условия за следене на 

работата им, анализиране цикъла им и 

откриване на възможности за неговото 

съкращаване и повишаване на 

производителността им. Този начин на следене 

на работата води и до прилагане принципите на 

интелигентна поддръжка. С помощта на 

натрупаните данни за поведението на отделни 

елементи, модули, машини и на цялата система 

(опаковъчен комплекс от взаимно свързани 

машини), подходящ софтуер и изчисления в 

облак се създават условия за прилагане на 

прогнозна поддръжка. За целта се използват 

модели, с които са извършени предварително 

симулации, резултатите са верифицирани в 

практиката и моделите са валидирани за 

приложение в изчислителните процедури. 

Модулното изграждане на опаковъчната 

техника е в основата на създаването на условия 

за висока гъвкавост и пъргавост. Този принцип 

на проектиране и изграждане на техническите 

средства е познат отдавна. Днес той е на 

качествено ново ниво, основно поради 

прилагане принципите на мехатрониката. 

Повечето елементи, с които са изградени 

модулите притежават определено ниво на 

интелигентност, благодарение на множеството 

разнообразни сензори, следящи работата на 

изпълнителните механизми. Така опаковъчните 

машини стават все по-интелигентни, което води 

до бързото им адаптиране към условията – 



 

необходимост от честа и бърза смяна на обекта 

на опаковане и опаковката при запазване на 

изискваното ниво на производителност. 

3.3. Опаковъчни материали 

Съвременното опаковане изисква нови 

опаковъчни материали, които да гарантират 

безопасност, качество и продължителен срок на 

съхранение на хранителните продукти и 

напитки. През последните години обект на 

постоянни изследвания са активните и 

интелигентните материали. Общото им 

наименование е „разумни опаковъчни 

материали“ (Smart Packaging Materials). С тяхна 

помощ се реализират опаковъчни системи с 

необходимите характеристики и изпълняващи 

изискванията на производители, търговци и 

потребители. 

Активните материали предоставят нов 

начин за защита на храните и напитките. В тях 

се вграждат активни компоненти, които 

реагират с веществата, които проникват в 

опакованата среда и влияят негативно на 

качествата на продукта. Такива са различни 

различни вещества, играещи роля на абсорбери 

и емитери. Това избягва необходимостта от 

високо-бариерни опаковъчни материали, които в 

повечето случаи са многослойни и дори 

композитни, подаващи се трудно на 

рециклиране (понякога и не подаващи се). 

Интелигентните материали имат 

свойството да реагират със средата в опаковката 

и да отразяват възникнали промени в нейния 

състав. Това дава възможност при промени, 

отразяващи се негативно на безопасността и 

качеството на продукта да се информират 

заинтересованите по веригата на доставки и 

особено потребителите – консуматори. 

3.4. Опаковки 

Съвременните опаковки все по-често се 

произвеждат от активни и интелигентни 

опаковъчни материали. Тъй като между 

материала, от който е изработена опаковката 

или специално добавени компоненти в самата 

опаковка, продукта, намиращ се вече в 

опаковката и средата в нея и извън нея 

възникват определени взаимодействия, все 

повече тези елементи се разглеждат като 

система. Вместо активна или интелигентна 

опаковка, се използват термините активна 

опаковъчна система и интелигентна опаковъчна 

система. 

Днес прилагането на новите технологии 

в производството на материали, включително 

нанотехнологиите, доведе до качествен скок в 

опаковането на храни. Разшириха се и 

функциите, които опаковките изпълняват. 

Благодарение на цифровите технологии днес 

опаковките могат да осигурят връзка между 

потребители и производители. Ползата е и за 

двете страни в диалога. 

4. Свързаност на опаковките 

Новите постижения в областта на 

информационните технологии създаде 

възможността за свързаност не само между 

хората и машините, но и между опаковките. 

Така Индустрия 4.0 навлезе в 

ежедневието на потребителите и чрез 

опаковките. 

Свързаната опаковка е общ термин, 

описващ опаковки, които имат интелигентни 

възможности. В основата на тази свързаност е 

IoT (Internet of Things – Интернет на нещата). 

Създават се приложения за масово използваните 

smart телефони, които „усещат“ наличието на 

определени елементи от опаковката, етикета или 

затварящата система и при наличие на Internet 

осъществяват връзка със сайтове, даващи 

информация за продукта и производителя му. 

Съществуват три основни типа свързани 

опаковки – активни, интерактивни и 

интелигентни. И при трите типа целта е 

постигане на свързаност на клиентите с 

източници на повече и по-богата информация за 

фирмата и продукта. Но съществуват разлики 

между тях. Те се дължат на ефективността и 

удобството, което предлагат на клиентите. 

Активните опаковки използват RFID 

технологията и QR кодове, така че клиентите 

могат да сканират кода на опаковката с 

телефона си, за да извлекат цялата информация. 

Активната опаковка е най-старата форма на 

свързана опаковка. 

Интерактивните опаковки са стъпка 

над активните опаковки. Те са по-сложни в 

технологично отношение, усъвършенствани и 

могат да предават информация както на клиента 

така и на компанията. Тази форма на свързаност 

позволява предотвратяване на фалшифицира-

нето на продукти. 

Интелигентните опаковки са с най-

сложната и усъвършенствана форма на 

свързаност на опаковките. Те могат да приемат и 

изпращат информация. Притежават сензори, 

които позволяват такива действия. Въпреки по-

високата си цена, благодарение на многото 

информация, която предават и приемат, 

разходите за тях си заслужават. 

Технологиите, залегнали в тази свързаност са 

разпознаване на изображения, интелигентни мастила, 



 

QR кодове, RFID (Radio-frequency identification), 

комуникация в близко поле (NFC) 

4.1. Разпознаване на изображения 

Новите приложения за разпознаване на 

изображения позволяват директно 

взаимодействие чрез мобилно устройство с 

опаковката или етикета, като по този начин 

елиминира необходимостта от отделен 

сканируем код, който изяжда ценно място за 

брандиране и отвлича вниманието от 

дизайнерската естетика на пакета. 

След сканиране на опаковката се 

осигурява достъп до уебсайтове и блогове с 

информация за продукта, производителя и други 

важни данни. 

За разлика от QR кода, който води 

потребителя само до един уебсайт, тези 

приложения за разпознаване на изображения 

свързват потребителите с източници на 

информация с по-голямо разнообразие и повече 

съдържание. 

4.2. Интелигентни мастила 

Touchcode разработи невидим електронен 

код, който се отпечатва директно върху 

опаковка. Чрез просто докосване на кодираната 

опаковка с интелигентно устройство, екранът на 

потребителя оживява с ангажиращо съдържание 

на продукта. 

Тази технология осигурява мобилна 

интерактивност, без да засяга дизайна на 

опаковката. Предлага се на пазара и като начин 

потребителите да проверят автентичността на 

марката на продуктите, които купуват. 

Осъществява се на основата на интелигентни 

мастила. В сферата на интелигентните 

опаковъчни системи са познати сравнително 

отдавна. Термохромните мастила, които са вид 

интелигентни мастила, се използват за следене 

на режимите на съхранение на опаковани 

продукти. Чрез технологията за печатна 

електроника и интелигентни мастила се 

отпечатват елктронни схеми, сензори, RFID и 

др. елементи, които са невидими и осигуряват 

свързаността на опаковките, като обикновено 

предоставят възможност за изпълнение и на 

други функции, като информация безопасен ли е 

продукта за консумация, какво е моментното му 

качество и др. И благодарение на свързаността 

тези показатели могат да се следят от система, 

която да известява производители и търговци. 

Проследяването и мониторингът на 

качеството на продуктите от разстояние скоро 

ще се превърне в норма [15]. 

4.3. QR код (Quick Response) 

QR кодовете придобиха широка 

популярност през последните години, най вече 

заради лесното им използване от потребителите 

посредством приложенията, разработени за 

смарт телефоните. Тяхното присъствие върху 

етикетите на опаковките се увеличава, но 

специалисти са на мнение, че те са технология 

със затихващи функции. Дължи се на 

сложността им, заемане на част от етикета 

(видими са) и често не се „връзват“ с 

концепцията за графичен дизайн. 

Недостатък на QR кодовете е и 

осигуряване свързаност само с един точно 

определен сайт. 

4.4. RFID (Radio-frequency identification) 

RFID технологията е доста стара, но 

доказала соите предимства през годините в 

различни области. Днес в рамките на Индустрия 

4.0 се залага изключително много на нея. 

Следенето на стоките по веригата за доставки е 

немислимо без използване на транспондери 

(RFID). Всички логистични операции в 

предприятията все повече налагат RFID 

технологията. Благодарение на печатната 

електроника те се отпечатват под формата на 

етикети, които се прикрепят към опаковките и 

създават условия за свързаност. 

4.5. Комуникация в близко поле (NFC – 

Near Field Communication) 

NFC технологията позволява на две 

отделни устройства с активиран чип да предават 

малки количества данни помежду си с много 

малко енергия [16]. 

NFC има потенциал да революционизира 

начина, по който клиентите взаимодействат с 

опаковките на храните. Чрез преоткриването на 

опаковката като изцяло интерактивен 

инструмент за ангажиране на клиентите, 

опаковката може да бъде издигната от проста 

функционална връзка към предоставяне на 

полезна и ценена услуга [17, 18]. 

При тази технология NFC чип е вграден 

в опаковката, така че когато се приближи 

потребител с NFC-активирано смарт устройство, 

информацията за продукта автоматично се 

предава от чипа към телефона на потребителя. 

NFC етикетите също така усещат дали 

опаковката все още е отворена и може да се 

използва за проследяване. Всеки NFC маркер в 

света е уникален, след като е кодиран с 

идентификатор, който е невъзможно да се 

копира или модифицира.  

По същество това е начин за безжично 

прехвърляне на данни между устройства, без да 

е необходима интернет връзка. За разлика от 



 

Bluetooth, не е нужно ръчно да сдвоявате две 

NFC устройства. 

Когато се сканира NFC чипа, може да се 

изпрати информация в реално време директно 

до производителя. Този вид информация може 

да бъде изключително ценна за фирмите, тъй 

като би им позволила да видят какво се случва с 

техните продукти, след като напуснат 

рафтовете. 

4.6. Разширена реалност  

Свързаността на опаковките да 

възможност за птилагане и на други 

иновационни технологии, като разширената 

реалност. С помощта на подходящи приложения 

към мобилни устройства има възможност да се 

наслагват различни триизмерни изображения, 

които да обогатят информацията за продукта в 

опаковката. Това е възможност потребителите 

да са наясно е продукта преди да го закупят. 

5. Заключение 

Индустрия 4.0 ще направи революция 

във веригата за доставки - начина, по който 

продуктите се произвеждат, опаковат, 

съхраняват, транспортират и разпределят. 

Благодарение на новата концепция опаковките 

ще придобият нови функции. Ще се 

усъвършенства защитата срещу фалшификации 

на продукти, ще се осигури много по-висока 

степен на безопасност, качеството ще се 

повиши. Чрез приложение на интелигентни 

производствени системи ще се предлагат 

продукти и опаковки с персонални 

характеристики, задоволявщи в по-висока 

степен изискванията на клиентите. 

. 
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1. Въведение 

Опаковките са предназначени да 

предпазват продукта от външни въздействия 

и за реклама на продукта. 

Изчислено е, че 10% от общите разходи 

за всички продукти на дребно са разходи за 

опаковане. 

Етикетът е предназначен да дава 

достоверна информация на потребителя за 

продукта и за идентификация на продукта по 

цялата логистична верига, т. е. до 

доставянето му в крайното местоназначение. 

 

2. Видове опаковки спрямо 

материала 

Пластмасови: те са гъвкави опаковки и 

се произвеждат от полиетилен ниска и висока 

плътност. Използват се за потребителска и 
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транспортна опаковка и са един от основните 

замърсители на околната среда. 

ЕС произвежда годишно  над 26 млн 

.тона пластмаса, а в света за 1 мин. се 

произвеждат 1 млн. бр. пластмасови бутилки. 

Днес  на глава от населението в света се 

падат по 43 кг пластмасови опаковки. 

Стъклени - използват се за по - скъпи 

продукти и заемат значителен пазарен дял в 

опаковката. Те могат 100 % да се рециклират 

и то многократно. 

Метални в т. ч. Al фолио. Те помагат 

да се защитят продуктите от влага, слънчева 

светлина и други външни въздействия. Аl 

фолио може да се рециклира безкрайно. 

Хартиени /картонени/ велпапе - 

използват се за потребителска и транспортна 

/ вторична опаковка. Повече от 95% от 

всички продукти в САЩ се доставят във 

вторични опаковки, направени от велпапе. 

Дървени 1 - използват се и за 

потребителски, но предимно за транспортни 

опаковки. 

Ядливи - използват за различни 

хранителни продукти. Те се изяждат с 

продукта и не генерират отпадъци. Формоват 

се спрямо продукта. Тяхната номенклатура 

постоянно нараства и промишлените 

дизайнери си развихрят фантазията с тях. 

Активни - добиват все по - голяма 

популярност и имат активна роля, която 

спомага за поддържане качеството на 

продукта и за удължяване срока на годност. 

Те са съзнателно направени да съдържат 

вещества, които взаимодействат с 

атмосферата вътре в опаковката или с 

опакования продукт. С тях се намаляват 

отпадъците от продукти и опаковки. 

Интелигентни - те съобщават 

характеристики или промени в продукта и 

позволяват взаимодействие. В 

интелигентните опаковки се използват 

матрични баркодове (QR кодове), които имат 

свойството да съхраняват информация, която 

да се визуализира при сканиране на код, чрез 

смартфона. Интелигентните опаковки 

позволяват сканиране чрез смартфон, което 

дава на клиентите достъп до повече 

информация за самия продукт и им дава 

възможността да оставят обратна връзка за 

определени продукти отново през телефона 

си. Най-често „интелигентните опаковки“ се 

използвани за хранителни стоки, за да 

„съобщят“ на клиента кога храната вече не е 

безопасна за консумация. 

 

3. Нормативни изисквания 

към материиалите за опаковки (Закон за 

храните - гл. 1, раздел. 4) 

За опаковане на храни се използват 

само материали и предмети, включително 

активни и интелигентни материали и 

предмети, предназначени за контакт с храни, 

които отговарят на изискванията на 

Регламент (ЕО) № 1935 / 2004 на 

Европейския парламент и на Съвета от 27 

октомври 2004 г. относно “Материалите и 

предметите, предназначени за контакт с 

храни”. 

Материалите и предметите, 

предназначени за контакт с храни, трябва да 

се придружават от декларация за 

съответствие с нормативните изисквания и 

маркировка “СЕ” . 

 

4. Нормативни изисквания 

към производители на опаковки (Закон за 

храните - гл. 2, раздел 2, чл. 43). 

Производство и търговия на едро с 

материали и предмети, предназначени за 

контакт с храни, се извършва след 

регистрация. 

Компетентни органи за регистрация по 

ал. 1 са директорите на областните дирекции 

по безопасност на храните. 

Бизнес операторите, извършващи 

производство, търговия на едро или дребно с 

материали и предмети, предназначени за 

контакт с храни, са длъжни да спазват 

изискванията на Регламент (ЕО) № 1935 / 

2004, на закона и подзаконовите нормативни 

актове по прилагането му. 

В съответствие с чл. 15, параграфи 4 и 

5 от Регламент (ЕО) № 1935 / 2004 

информацията за материалите и предметите, 

предназначени за контакт с храни, 



предлагани на територията на Република 

България, се представя на български език. 

При търговия на едро или дребно 

материалите и предметите, предназначени за 

контакт с храни, се съхраняват и предлагат 

разделно от другите нехранителни стоки. 

Административно - наказателни 

разпоредби за призводители на опаковки 

(Закон за храните - гл. 8, чл. 128, ал. 1, т. 1) 

са: 

Налага се глоба или имуществена 

санкция в размер от 2000 до 4000 лв., ако не 

подлежи на по - тежко наказание, на лице, 

което: 

- в нарушение на чл. 14 - 16 използва за 

опаковане на храни материали и предмети, 

предназначени за контакт с храни, 

включително активни и интелигентни 

материали и предмети, предназначени за 

контакт с храни, или използва, или включва 

неразрешени вещества при производството 

им; 

- опакова храни в опаковки, които 

пренасят в храната свои съставни части в 

количества, представляващи опасност за 

човешкото здраве, водещи до неприемливи 

промени в състава на храната или до 

влошаване на органолептичните ѝ 

характеристики; 

 

5. Нормативни изисквания 

към етикета 

Бизнес оператор, който произвежда, 

преработва и / или дистрибутира храни, е 

длъжен да предлага храни, етикетирани в 

съответствие с изискванията на Регламент 

(ЕС) № 1169 / 2011 на Европейския 

парламент и на Съвета от 25 октомври 2011 г. 

за предоставянето на информация за храните 

на потребителите. 

В съответствие с чл. 15, параграфи 1 и 

2 от Регламент (ЕС) № 1169 / 2011 

информацията за храните, предлагани на 

територията на Република България, 

включително тази на етикета, се предоставя 

на български език. 

Бизнес оператор не може чрез реклами 

или други форми на търговски съобщения, в 

които като изпълнители участват деца, да 

рекламира: 

- генетично модифицирани храни и 

храни, за които има нормативно въведени 

ограничения за употреба от деца; 

- храни, които съдържат хранителни 

съставки и вещества с хранителен или 

физиологичен ефект, които не отговарят на 

изискванията за здравословно хранене 

съгласно нормативната уредба. 

Съгласно Закона за храните - гл. 8, чл. 

131, ал.1, т.1 и 2 има административно 

наказателни разпоредби при несъответствия 

на информацията за храните. 

Налага се глоба или имуществена 

санкция в размер от 2000 до 4000 лв., ако не 

подлежи на по - тежко наказание, на лице, 

което: 

- наруши разпоредби на Регламент № 

1169 / 2011 за предоставянето на информация 

за храните на потребителите; 

- рекламира и представя храни, 

използвайки хранителни и здравни 

претенции, невключени в списък по чл. 13 

или 14 от Регламент (ЕО) № 1924 / 2006; 

 

6. Декларация за съответствие 

на опаковките и маркировката “СЕ” 

Маркировката СЕ е въведена в 

Европейския съюз още от 1985 г. и е 

доказателство, че продукта отговаря на 

съществените изисквания, посочени в 

Директивите от нов подход на ЕС. 

Чрез поставянето на маркировката 

върху продукта, производителят декларира 

на своя отговорност съответствие с всички 

законови изисквания за използване на 

маркировката на територията на 

Европейската икономическа зона (ЕИЗ), 

както и в Турция и за продуктите, 

произведени в трети страни, които се 

продават на територията на ЕИЗ и в Турция. 

Противозаконно е продукти, попадащи 

в обхвата на Новите директиви, да бъдат 

разпространявани в рамките на Европейската 

икономическа зона без тази маркировка. 

 

 



7. Заключение 

От гледна точка на безопасността на 

храните при производство и търговия с 

различни видове опаков-ки трябва да се 

спазват нормативните изисквани. 
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Резюме: Световната здравна организация определя пандемията „Covid-19“ като 

криза на века, последиците от която ще се усетят през следващите десетилетия. 

Експертите са единодушни, че разпространението на вируса е „глобална пандемия 

с международно значение“ [1]. Въпреки ангажираността на специалисти от цял 

свят и различни научни области, в борбата за прогнозиране, овладяване и справяне 

със заплахата, за кратко време ситуацията доведе до объркване и криза в почти 

всички аспекти на живота. След дългия период на изолация, ограничения на 

възможностите за пътуване, търговски взаимоотношения, производства, достъп 

до здравеопазване, образование, култура, свободно общуване, машината на всички 

тези дейности се опитва отново да се завърти с нормалните си обороти. Това 

обаче се оказва сложен, продължителен и свързан с редица проблеми процес, а 

посланията които се получават са за това, че трябва да се заживее в една „нова 

нормалност“. 

Каква е ролята на дизайнерите в този сложен период? Могат ли да допринесат в 

борбата за ограничаване на разпространението на Covid-19 и да върнат в по-

голяма степен спокойствието, увереността и усещането за сигурност, а защо не и 

за удовлетвореност и щастие? В доклада са прави опит за набелязване на 

възможности в търсенето на решения, като специално е наблегнато на дизайна на 

средства за лична хигиена на ръцете. 

Ключови думи: дизайн на опаковки за дезинфектанти, иновативен дизайн на 

опаковки 
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NORMALITY" 
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Abstract:The World Health Organization defines the Covid-19 pandemic as a crisis of the 

century, the consequences of which will be felt for decades. Experts agree that the spread 

of the virus is a "global pandemic of international significance" [1]. Despite the 

involvement of experts from around the world and various scientific fields and their fight to 

predict, control and deal with the threat, in a short time the situation has led to confusion 

and crisis in almost all aspects of  our life. After a long period of isolation, travel 

restrictions, trade relations, production, access to health care, education, culture, free 

communication, the machine of all these activities is trying to turn at its normal speed. 

However, this proved to be a complex, long and problematic process, and the messages 

that are being received are that we need to live in a "new normality". 

What is the role of designers in this complex period? Can they contribute to the fight to 

curb the spread of Covid-19 and restore a feeling of peace and confidence as well as a 

sense of security, and why not satisfaction and happiness? The report attempts to identify 

opportunities in the search for solutions, with special emphasis on  design of personal hand 

hygiene products. 

Key words: packaging design for disinfectants, innovative packaging design 



 

1. Въведение 

2009 година Световната здравна 

организация определя 5 май за Световен ден 

за хигиена на ръцете. Редовното и 

качествено измиване на ръцете е едно от 

най-ефикасните действия, които допринасят 

за намаляване на разпространяването на 

патогенни организми и за превенция на 

инфекциите, включително Covid-19. 

Забързаното ежедневие, продължителното 

време, прекарвано в обществена среда, било 

то работна, учебна, търговска, транспортна, 

културна, развлекателна, спортна и т.н. 

налагат изграждането на навици за 

поддържане на висока лична хигиена. 

Измиването с топла вода и сапун на ръцете в 

обществената обстановка не винаги е 

възможно с препоръчителната честота и 

качество. Това е причината дезинфектантите 

да станат постоянна част от ежедневието на 

хората и вероятно значимата им роля ще се 

запази трайно. 

 

2. Изложение на доклада 

Едни от най-разпространените, 

практични и достъпни варианти за 

почистване на ръцете са влажните кърпички. 

Употребата им отдавна се е превърнала в 

част от хигиенните навици на голяма част от 

хората. В сегашната ситуация обаче, те се 

оказват не толкова удачен вариант. 

Повечето от тези кърпички не съдържат 

веществата, които са препоръчителни за 

защита. Заради изградените навици за 

употреба на кърпичките за избърсване на 

лицето, зоната около очите, при посещение 

на тоалетна масовото разпространение на 

кърпички, съдържащи висок процент 

активни за Ковид вещества е дори опасно. 

Изхвърлянето на употребяваните влажни 

кърпички представлява и сериозен 

екологичен проблем. По-голямата част от 

тях са изработени от бавноразградим 

синтетичен нетъкан текстил. Прекомерната 

употреба на тези продукти безспорно 

допринася за увеличаване на генерирането 

на нерециклируеми отпадъци. Относно 

екологичния аспект е необходимо да се 

отчетат както повишаването на употребата 

на вода, така и средствата за предпазване от 

вируса – маски, ръкавици, защитни облекла, 

миещи, почистващи препарати и др., които 

сега се произвеждат и използват в пъти по-

големи количества в сравнение с времето 

преди пандемията. Като добавим и силно 

увеличеното използване на съдове и 

опаковки за еднократна употреба, 

ситуацията безспорно оказва своето 

неблагоприятно въздействие върху 

екологията. Макар и тези проблеми да са 

видими и сега, вероятно степента на 

негативно отражение върху природата и 

екоситемите ще бъде дълготрайна и ще 

може да се измери и оцени едва след време. 

От гледна точка на ефикасност, 

достъпност и грижа за околната среда 

различните дезинфектанти, които не 

изискват отмиване са добро решение. За 

това, доколко чрез употребата им ще бъдат 

постигнати целите на превенция и 

ограничаване на разпространението на 

вируса значение има не само състава на 

препаратите, но и дизайна на опаковките. 

Различните видове опаковки за дезинфекция 

и козметика за ръце не са новост. 

Разработени са разнообразни модели (много 

от тях порвоначално проектирани за миещи 

средства) на контейнери за съхранение на 

дезинфектиращи гелове и разтвори, както и 

на дозатори за приложение в обществена и 

домашна среда.  

Диспенсерите могат да бъдат – 

стационарни или мобилни; фиксирани към 

плоскости на стени и мебели  или 

свободностоящи; за еднократно или за 

многократно зареждане; механични или 

автоматични; контактни или безконтактни; 

за масова употреба или по-луксозни; на по-

достъпна или на по-висока цена и т.н. Като 

цяло разнообразието е голямо и според 

конкретното функционално предназначение 

може да се подбере оптималния вариант.  



 

 

 
ил. 1, 2 и 3 

 

Става дума за опаковките на лични 

средства за дезинфекция на ръцете. Сред 

най-разпространените са опаковки, които са 

използвани отдавна за различни козметични 

и хигиенни продукти. Тубички, подходящи 

за гелообразни препарати, флакони с 

пулверизатор за течните  дезинфектанти, 

шишенца с различни дозиращи капачки. 

Най-често използваните материали за 

тяхното производство са пластмасите, което 

до голяма степен се определя от основните 

изисквания на които е необходимо да 

отговарят тези опаковки. Това са качествено 

съхранение на продукта, плътно затваряне, 

предотвратяващо изтичане, малък обем и 

компактност, ниска маса, ергономичност на 

формата и конструкцията. 

 

 

От гледна точка на функционалност 

може да се каже, че вече има добри и 

действащи решения. Потребностите на 

клиентите от психологическа гледна точка 

обаче, все още намират слабо отражение в 

дизайна. Безспорно, дългата изолация, 

накърняване на свободата, на социалните 

контакти, на не малка част на правата на 

човека дават своето отражение. 

Заживявайки в „новата нормалност“ хората 

са в известен смисъл ограничени да бъдат и 

изразяват себе си. Защитните маски, които 

са принудени да носят ги обезличават и 

дистанцират, скривайки устата - едно от 

най-значимите за човека средства за 

комуникация и изразяване на емоции. 

Спазването на различни ограничения и 

правила поставят хората под постоянен 

стрес и нарушават качеството на живот. Не 

малка част от хората отговорни към 

природата се притесняват и от огромното 

количество отпадъци генерирани заради 

Ковид ситуациата. Особено силно е 

отражението върху младите хора и децата, 

за които тези ограничения и постоянната 

мисъл за дистанция, дезинфекция и 

дисциплина са трудно разбираеми и 

поносими. 

 

За да бъдат по-добре възприети 

средствата за дезинфекция и редовно и 

ефективно да бъдат използвани е подходящо 

да се помисли в няколко посоки:  

 

Достъпност - за повишаване на 

удобството и достъпността се добавят и 

различни средства за прикрепяне към дрехи 

и чанти като халки, карабинери, каишки. 

Това наистина много облекчава употребата 

на дезинфектанта, защото не се налага 

прибирането на опаковката в джобове и 

чанти, и препарата е винаги под ръка. 

Изключително добро решение в тази насока 

са дозаторите, които се поставят на китката 

на ръката или се носят като медальон.  



 

ил. 6, 7, 8 и 9 

 

Удобство - чудесно решение е и 

когато не се налага отвинтване или 

повдигане на капаче/предпазител и с едно 

движение необходимата доза се поставя 

върху дланта или китката.  

 

Предотвратяване на опасността от 

разливане – дори при добре проектираните 

опаковки, произведени от подходящи 

материали и с високо качество, е възможно 

да се случи изтичане на част от препарата 

поради невнимателно затваряне, силен 

натиск, излагане на по-висока температура и 

др. В това отношение опаковките, които е 

необходимо да се съхраняват и 

танспортират прибрани представляват по-

голям риск. Съществуват варианти за 

удобно и надежно пренасяне на измиващи 

средства в по-твърдо състояние, но 

обикновено употребата им изисква 

наличието и на течаща вода. 

 

ил. 10 и 11 

  

Продължителност на употреба - по-

голямата част от предлаганите джобни 

опаковки за дезинфектанти не са 

предназначени за многократно зареждане. 

Малкият обем, съобразен с лесното 

запазване и пренасяне, и кратката употреба 

на тези изделия ги превръщат в не особено 

екологични. Хубаво би било търсенията да 

се насочат към средства, които да 

позволяват ефективно почистване и 

многократно зареждане от опаковка с по-

голям обем. По този начин е напълно 

достатъчно да се пълни само необходимото 

за деня количество. Това довежда и до 

намаляване на обема и масата. 

 ил. 12 и13 

 

Аксесоар – едно от най-добрите 

решения относно лесното възприемане на 

дезинфектиращото средство е превръщането 



 

на опаковката в аксесоар. По този начин тя 

се превръща в естествена част от имиджа на 

потребителите. Чудесно решение са 

гривните с дозатори, флакони, които 

редуцират обема си с намаляване на 

съдържанието. Когато дизайнът се изгради 

на базата на изчистена форма, компактен 

размер, удобство на употреба, едно такова 

изделие може да намери много почитатели 

от различни групи на обществото. Още по-

голям плюс е предлагането на изделието в 

разнообразни цветови варианти, което дава 

възможност за личен избор и по-лесна 

разпознаваемост.  

 

 

 

 

 
ил. 14, 15 и16 

 

Декорация – за по-малките 

потребители атрактивен вариант са 

силиконовите кейсове за дезинфектанти с 

формоизграждане или графично решение, 

свързано с различни анимационни и други 

интересни и близки за тях образи. 

 
 

ил. 17 и 18 

 

Новите технологии също могат да 

допринесат за повишаване на ефективността 

на опаковките за дезинфектанти за лична 

употреба. Например 3D технологиите дават 

възможност за проектиране и производство 

на персонализирани изделия. Например 

гривна с дозатор може да е разработена 

индивидуално за клиента като 

предварително е сканирана неговата китка и 

формата и конструкцията са проектирани 

така, че да отчита неговите анатомични 

особености, осигурявайки пълен конфорт на 

движенията на китката. Чрез технологията 

на 3D проектирането и принтирането е 

напълно достъпно да се разработва 

уникален дизайн, който да отразява 

индивидуалните предпочитания и 

естетически желания на клиента. 

Прилагането на смарт технологиите биха 

позволили вграждането на нишки и 

елементи, които да реагират и да дават 

информация за здравословното състояние на 

притежателя на гривната и дори да я 

препращат към лекаря или близките [2]. 



 

 

3. Заключение 

В сложната сигуация, в която е поставено 

обществото, дори малкият жест на грижа 

към индивида и неговите лични 

потребности би бил високо оценен. Макар и 

не много и все още не много разнообразни 

могат да се видят примери на дизайн за 

опаковки на  дозатори за лична 

дезинфекция, които са насочени в тази 

посока. Някои от тях са проектирани като 

средства за прилагане на репеленти, 

различни козметични средства, за пренос на 

напитки, но успешно биха могли да се 

приложат или заимстват като принцип и при 

средствата за лична хигиена на ръцете. В 

ситуацията на заплаха от бързо и глобално 

разпространение на вируси и бактерии, 

личната хигиена се оказва най-доброто и 

достъпно средство за превенция. Вероятно 

не е далеч момента, в който отговорността 

за дисциплината, разумната дистанция и 

хигиената ще се превърнат изцяло в лична 

отговорност. Предоставянето на 

дезинфектанти навсякъде в обществената 

среда едва ли ще остане трайна практика. С 

изграждането на нови хигиенни навици е 

твърде вероятно джобните средства за 

дезинфекция да играят все по-важна роля. 

Това е нова значима, предизвикателна и 

интересна насока за развитие на дизайна на 

опаковки. 
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МЕТОД ЗА АДХЕЗИВНО-ВАКУУМНО 

ЛАМИНИРАНЕ  И МРЕЖЕСТО АРМИРАНЕ  

НА ТЪНКИ ПОЛИМЕРНИ ФОЛИИ 

ИНЖ. СИМЕОН ЕВСТАТИЕВ 

polymermash@abv.bg 

Резюме: Армираните фолии се произвеждат чрез класическо вграждане между два 

слоя фолии на готови, предварително изработени мрежи. Предимство на 

армировката е, че именно тя поема всички механични натоварвания в 

експлоатационен режим. Този вид фолии все още имат ограничено приложение. 

Причина за това е  значителното им плоскостно тегло, което дава негативно 

отражение върху цената им. До този момент се използват дебели изходни фолии 

заради възлите на мрежата, в местата на възлите се получават локални 

удебелявания. Това води  до локална точкова перфорация на фолиото. Опитите да се 

избегне плетене и се премине към тъкане пък довеждат до необходимостта от 

увеличаване гъстотата на мрежата, т.е. оскъпяване  и намаляване на 

светопропускливостта  на крайния продукт. В създаденият нов метод се използва 

устройство за безвъзлово полагане на армиращи нишки и се избягва необходимостта 

от използване на предварително изработени възлова мрежа и дебело/около 200 

микрона/ трегерно фолио от РЕ/основа/. Използват се   тънки и супертънки /стреч/ 

фолии, 1’ и 2’. Технологичната същност на настоящия метод е да бъдат елиминирани 

използваните досега „мокри“ процеси, лепила и полимерни стопилки. Използва се  

безлепилно дублиране на супертънки CAST фолии от LDPE, LLDPE и други полимери 

с предварително вкарани в масата им ингредиенти със способност за миграция към 

повърхността на фолиите, придавайки им адхезивни свойства. За усилване на 

устойчивото прилепване на фолиите едно към друго се използва т.н. „Вакуум ефект“. 

Постига  се монолитизиране  на фолиите, реализирано  чрез коландрово притискане 

между притиснати един към друг стоманен и гумиран валове, като се вграждат 

високоякостни нишки от РР, РЕТ, РА и други полимери във вид на мрежа. 

Ключови думи: армирано фолио 

 

METHOD FOR ADHESIVE-VACUUM 

LAMINATION AND MESH REINFORCEMENT 

OF THIN POLYMER FOILS 

SIMEON EVSTATIEV 
polymermash@abv.bg 

Abstract: The reinforced foils are produced by the classic embedding of two foil layers of 

pre-fabricated nets. The advantages of the reinforcement technology is that it absorbs all the 

mechanical load while the operation is ongoing. This type of foil still has limited application 

. That’s because the foil’s planar weight has a negative impact on the price. Thick output 

foils are used at spots with local thickening- the reason for that is the presence of net knot. 

That leads to local perforation of the foil at a certain spot. Attempts to avoid knitting create 

a need of increasing the net density and that means increase in cost and reducing light 

transmission of the final product. Our new method uses a device for knotless laying of 

reinforcing threads and avoids the need to use pre-made knotted mesh and beam foil /about 

200 microns thick/ with PE base. Also, thin and superthin / stretch / foils, 1 'and 2' are used. 

The technological purpose of the method is for the so called ‘’wet’’ processes , including 

adhesives and polymer melts, to be eliminated. Instead the method uses adhesive duplication 

of superthin CAST films of LDPE, LLDPE and other polymers with pre-inserted in their mass 

ingredients with the ability to migrate to the surface of the films, giving them adhesive 
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properties. To strengthen the stable adhesion of the foils to each other, the so-called "Vacuum 

effect" is taking a part. The monolithization of the foils is achieved, created by colander 

pressing between pressed steel and rubber shafts, by embedding high-strength threads of PP, 

PET, RA and other polymers in the form of a mesh. 

Key words: reinforced foil

1. Армирани фолии 

Вече са познати и т.н. армирани фолии. 

Предимство на армировката е, че именно тя 

поема всички механични натоварвания в 

експлоатационен режим – сняг, вятър, както и 

монтажните механични напрежения. 

Армираните фолии се произвеждат чрез 

класическо вграждане между два слоя фолии на 

готови, предварително изработени мрежи.  

За съжаление те все още имат ограничено 

приложение. Причина за това е  значителното им 

плоскостно тегло, което дава негативно 

отражение върху цената им. Налага се 

използването на дебели изходни фолии заради 

възлите на мрежата, която се плете 

предварително и в местата на възлите има 

локални удебелявания. А това води и до локална 

точкова перфорация на фолиото. Опитите да се 

избегне плетене и се премине към тъкане пък 

довеждат до необходимостта от увеличаване 

гъстотата на мрежата /т.е. оскъпяване/ и 

намаляване на светопропускливостта  на крайния 

продукт.  

 

2. Патент „Метод и устройство за мрежесто 

армиране на листови и фолийни 

материали“ 

През 1978 г. патентовах „Метод и устройство 

за мрежесто армиране на листови и фолийни 

материали“ под рег.№ 35485/1977 г.  

 

 

Този патент внедрих в завод „Асенова 

крепост“ – Асеновград, където вече 42 години се 

произвежда армирано фолио по този метод. На 

базата именно на това армирано фолио тогава 

социалистическата държава изгради ДСО 

„Полимерстрой“ с 6 предприятия в страната за 

бързо и евтино строителство на оранжерии, 

животновъдни ферми, складове и други. 

 

3. Метод за адхезивно-вакуумно ламиниране  

и мрежесто армиране  на тънки 

полимерни фолии 

В създадения нов метод използваме 

устройството за безвъзлово полагане на 

армиращи нишки и така избягваме 

необходимостта от използване на предварително 

изработена възлова / плетена/ мрежа. 

Избягва се и използването на предварително 

изработено дебело/около 200 микрона/ трегерно 

фолио от РЕ/основа/. В новия метод се  използват 

тънки и супертънки /стреч/ фолии, 1’ и 2’. 

Фигура 1 Технологична схема на 
патент рег. № 35485 

Фигура 2  Схема на метода за адхезивно-вакуумно 
ламиниране и мрежесто армиране на тънки полимерни 
фолии 

Фигура 3 Схема на компановка на 
армираното фолио 



По този начин се постига 5 -7 кратно снижение 

на материалоемкостта на крайния продукт. А 

това означава преди всичко рентабилност и 

конкурентоспособност. Реализацията на този нов 

процес може да се илюстрира с фиг. 4 

4. Технологичната същност 

Технологичната същност на настоящата 

разработка е да бъдат елиминирани използваните 

досега „мокри“ процеси, лепила и полимерни 

стопилки.  

Преминава се към безлепилно дублиране на 

супертънки CAST фолии от LDPE, LLDPE и др. 

полимери с предварително вкарани в масата им 

ингредиенти със способността за миграция към 

повърхността на фолиите, придавайки им 

адхезивни свойства. За усилване на устойчивото 

прилепване на фолиите едно към друго 

прибягваме към използването на т.н. „Вакуум 

ефект“ или „Вендузен ефект“. Той се постига  

чрез пълно изгонване на атмосферния въздух от 

пространството между двете фолии. Така 

вследствие на въздействието външното 

атмосферно налягане /1кг/см2 при морско ниво, 

т.е. 10 тона на кв.м/ се постига желаното 

монолитизиране  на фолиите. Това се реализира 

чрез коландрово притискане между притиснати 

един към друг стоманен и гумиран валове, като в 

момента и на мястото на линията на дублиране се 

вграждат високоякостни нишки /конци, ленти/ от 

РР, РЕТ, РА и др. полимери във вид на мрежа. 

Особено следва да бъдат отбелязани множество 

възможности за конфекциониране на 

„Армофол“. Освен чрез термоспояване той може 

да се шие с бод тип „Оверлог“, да бъде 

привързван, да бъде приковаван. Последните 

могат да се постигнат благодарение на крайните 

конци, нишки, ленти, шнурове /14/, които в 

процеса на омрежването трайно се свързват със 

всички без изключение конци на готовата 

армираща мрежа. 

5. Характеристики на армирано фолио 

„Армофол“ 

 Дебелина : от 30 до 100 микрона; 

 Ширина:  от 500 до 1000 мм. Работим по 

усвояване в редовно производство на 

значително по-големи щирини; 

 Армировка: клетка-квадрат или ромб със 

страна от 8х8 мм до 100х100 мм. 

Армофол“ се навива на рула с тегло от 10 до 

100 кг на книжни или пластмасови шпули 

ϕ79. 

6. Сфера на приложение 

Армираното тънко полимерно фолио ще 

намери широко приложение в: 

 Опаковъчно дело  - за опаковане на 

насипни продукти в торби, гъвкави 

контейнери до 500 кг, чанти, за събиране 

Фигура 4 Аксонометрична схема на новия процес 

Фигура 5 Блок-схема на  технологичния процес със СА-

секция армираща  и СД –секция дублираща 

Фигура 6 Схема на конструкцията на 
безвъзловата мрежа 



на смет, опаковане на люцерна, слама  и 

др., за перфорирани аерирани опаковки за 

бързо разваляща се селскостопанска 

продукция и т.н. Особена перспектива  се 

открива за опаковане на палетизирани 

товари. Сега това се извършва със стреч 

фолио, което се намотава на много 

слоеве. С новия продукт числото на 

слоеве се намалява съществено при 

постигане на голям натяг, благодарение 

на армировката и надлъжната ориентация 

на диагоналите на клетката. 

 Покривни фолии – за оранжерии, 

животновъдни ферми, складове, тунели в 

земеделието, за отглеждане на разсади и 

др., за военни и граждански нужди. 

 Битови нужди. 

 

7. Икономическа ефективност на 

армирано фолио „Армофол“ 

Националният монополист в производството 

на армирано фолио за България – завод „Асенова 

крепост“ продава своя продукт на  цена 1,32 

лв./кг без ДДС. Ние планираме да продаваме при 

същите условия на цена от 0,40 лв./кг, т.е. 3,3 

пъти по-евтино, при това с една твърде добра 

производствена печалба. Очевидно тук е налице 

висока степен на конкурентоспособност.  
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ЗЕЛЕНА ХИМИЧНА ИНЖЕНЕРНА МРЕЖА ЗА 

ПОДОБРЯВАНЕ НА УСТОЙЧИВИТЕ ПРОЦЕСИ В 

ОПАКОВЪЧНОТО ПРОИЗВОДСТВО 

ДИМИТРИНА ТОДОРОВА, НИКОЛАЙ ЯВОРОВ, ВЕСКА ЛАШЕВА 

Химикотехнологичен и металургиче университет – София, България 

todorova.dimitrina@uctm.edu, veska_lasheva@abv.bg  

Резюме: Устойчивото развитие има за цел да отговори на потребностите на 

настоящото поколение, без да излага на риск способността на бъдещите 

поколения да посрещат собствените си нужди. Редица  инициативи са насочени 

към устойчивото потребление и производство. Те следва да подобрят общите 

екологични показатели на продуктите през целия им жизнен цикъл, да 

стимулират търсенето на по-добри продукти и производствени технологии и да 

улеснят потребителите при вземането на решения чрез осигуряването на 

подходяща информация. Хартията е един от малкото наистина устойчиви 

продукти и е високорециклируема и биоразградима. Тя се рециклира повече от 

всеки друг продукт от потока твърди отпадъци. По-голяма част от енергията, 

използвана при производството на хартия е възобновяема. Хартията е 

естествено подходяща за кръговата икономика. Най-голям е делът на 

произвежданите хартии и картони за опаковки. Научно-изследователската 

дейност е насочена към  използването на биоразградими химически 

спомагателни вещества  за  проклейване и задържане на влакната при 

получаване на опаковъчни хартии от рециклиран влакнест материал. 

Key words: устойчиво развитие, кръгова икономика, хартия, опаковки 
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IMPROVEMENT OF SUSTAINABLE PROCESSES IN 
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Abstract: Sustainable development aims to meet the needs of the current generation 

without compromising the ability of future generations to meet their own needs. A 

number of initiatives focus on sustainable consumption and production. They should 

improve the overall environmental performance of products throughout their life 

cycle, stimulate demand for better products and production technologies, and facilitate 

consumer decision-making by providing appropriate information. Paper is one of the 

few truly sustainable products and is highly recyclable and biodegradable. It is 

recycled more than any other product from the solid waste stream. Most of the energy 

used in paper production is renewable. Paper is naturally suitable for the circular 

economy. The largest share of produced paper and cardboard for packaging. The 

research is focused on the use of biodegradable chemical auxiliaries for sizing and 

retaining fibers in the production of packaging paper from recycled fibrous material. 
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1. Въведение 

Устойчивото развитие стимулира 

естественото природно равновесие в епохата на 

индустриален подем. То се базира на цялостен 

подход, обединяващ икономически, социални и 

екологични съображения, които взаимно се 

подсилват.      Глобалните цели за устойчиво развитие 

се характеризират с всеобхватен подход и са 

илюстрирани на Фиг.1 [1].

 

Фигура 1 Глобални цели за устойчиво развитие

Устойчивостта може да се определи като 

задоволяване на нуждите на настоящото поколение, 

без да се компрометира способността на бъдещите 

поколения да посрещат собствените си нужди. 

Терминът „устойчивост“, когато се прилага 

институционално в рамките на социалното 

предприятие, е разработването на процес или система 

за управление, която спомага за създаването на 

финансово жизнеспособен бизнес, който осигурява 

високо качество на социалните услуги, като 

същевременно зачита необходимостта от поддържане 

на природните ресурси и защита на заобикаляща 

среда (Фиг.2). Устойчивите проекти са тези, които са 

резултат от ангажираността на предприятието за 

екологични, социални и икономически ползи или 

т.нар. „тройна основа”  [2]. 

 

Фигура 2  Устойчивост и трите основни ползи за предприятията

Кръговата икономика се превръща в един от 

основните приоритети на ЕС. Ключовите цели на 

концепцията са свързани със спестяване на ресурси, 

създаване на заетост и намаляване на отрицателното 



въздействие върху околната среда.  На Фиг. 3 е 

представена схематична характеристика на кръговата 

икономика и трите типа модели – линеен, с контури 

за обратна връзка и кръгова.

 

Фигура 3 Видове икономика а) линейна, б) с контури за обратна връзка,  в) кръгова 

Тези цели могат да се постигнат чрез 

предлагане на услуги вместо стоки, подобряване на 

продуктовия дизайн, както и чрез повторната 

употреба и рециклирането на продукти. 

Обединяващата идея е да се намалят използваните 

първични суровини и да се затвори цикълът на 

производство. Промяната към кръгова икономика се 

обосновава с аргумента, че днешната икономика 

следва линеен модел: добив – производство – 

потребление – отпадък, който не е устойчив, защото 

изисква непрекъснат добив на нови суровини. Идеята 

е всичко да се уреди така, че продуктите да имат 

дълъг живот, материалите да се въртят максимално 

дълго в кръг, да се формират минимални количества 

отпадъци за депониране и по този начин да се намали 

нуждата от добив на първични суровини и 

зависимостта от внос на такива [3-4]. Основните 

принципи на зелената химия за опазване на околната 

среда могат да се обобщят в седем цели, илюстрирани 

на Фиг.4.

 

Фигура 4   Основни възможности на зелената химия

Хартията е неразделна част от нашето 

културно развитие и е от  съществено значение  за 

модерния начин на живот. Тя спомага за повишаване 

нивото на грамотност  и играе важна роля за защита  

на  стоките  и  хранителните  продукти по време на 

транспортиране. Днес хартията  се  произвежда от  
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възобновяеми източници.  Потреблението  на  хартия  

в  световен мащаб  възлиза  на  един  милион  тона 

дневно, като съществува тенденцията за увеличаване 

на това потребление. Тя  се предлага под различни 

форми и цветове, използва се за различни цели в бита, 

в промишлеността и т.н. От създаването й до днес 

използвани суровини за производство на хартия са 

били памук, дървесина, слама, отпадъци от захарна 

тръстика, лен, бамбук, коноп и др. Днес основните 

суровини се свеждат предимно до използването на 

първични такива, най-вече от дървесина, и вторични 

суровини, включващи рециклирани хартиени 

отпадъци. Посочваното количество използван дървен 

материал в световен мащаб за производството на 

хартия е около 20% от общия добив. В същото време 

се оказва, че около 40% от отпадъците са хартиени и 

голяма част от тях могат да бъдат рециклирани и 

използвани отново. Поради все по-трудното 

осигуряване на първични суровини делът на 

използваните рециклирани суровини непрекъснато 

нараства. За Европейския съюз данните сочат, че 

около половината от производството на хартия се 

базира на рециклирана хартия [1]. От друга страна, 

хартията не може да бъде безкрайно рециклирана, тъй 

като в процеса на получаването й, влакната 

постепенно се разкъсват и е необходимо да бъдат 

добавяни първични влакна. Общоприето е, че 

рециклирането на целулозните  влакна може да бъде  

от 5 до максимум 7-8 пъти, преди да станат твърде 

къси. Голяма част от хартията не може да бъде 

рециклирана и поради факта, че е замърсена и не 

отговаря на изискванията на БДС EN 643 за видове 

отпадъчни хартии. Ползите от самото рециклиране не 

са малко. Естествено, на първо място е запазването на 

околната среда, не само като спасени дървета, но и 

под формата на спестена енергия, вредни емисии и 

вода. Данни от направени проучвания в САЩ 

показват, че рециклирането на 1 тон смесена хартия 

може да спести енергия, равняваща се на 841 литра 

бензин. Друга статистика показва, че рециклиране на 

същото количество хартия спестява 31 823 литра вода 

и спасява 17 дървета. В някои европейски държави 

рециклираните материали осигуряват повече от 75-

80% от суровината, необходима при производството 

на хартия и картон [5-6]. Рециклирането на хартия 

води до намаляване на отделените в атмосферата 

парникови газове. Според Американската Агенция за 

Опазване на Околната Среда (US EPA) 

рециклирането на хартия води до намаляване с 35% 

на замърсяването на водите и 74% замърсяването на 

въздуха.

 

Фигура 5  Кръговратът на хартията

Принципно процесът на преработка на 

хартиените отпадъци включва няколко етапа. Схема 

на кръговрата на хартията е представена на Фиг.5. 

Като първи етап обикновено се приема събирането и 

транспортирането на хартиените отпадъци. 

Разделното събиране и пунктовете за изкупуване на 

хартия значително улесняват процеса. В Закона за 

управление на отпадъците, който е в сила от 23 юли 

2013 г., хартията е сред отпадъците, за които е 

посочено, че е необходимо осигуряване на разделно 

събиране, наред с металните, пластмасовите и 

стъклените отпадъци. Освен необходимостта 

хартията за рециклиране да се събира отделно от 

други материали, необходимо е също  така тя и да се 

съхранява отделно от други отпадъци, за да не бъде 

замърсена. Необходимо е да се вземат предвид и 

изискванията на преработвателя. 

Като цяло самият процес на рециклиране на 

хартията не се различава съществено от процеса, 

използван за производството й от първични 

суровини. Разликата е, че при използването на 

хартиени отпадъци е необходимо предварително те да 

бъдат сортирани по вид и от тях да бъдат отстранени 



всякакви примеси и замърсяващи вещества. За 

производството на някои видове хартия, като 

например санитарно-хигиенни хартиени продукти, е 

необходимо от хартиените отпадъци да бъде 

отстранено мастилото [7].  

След сортирането и окачествяването на 

хартиените отпадъци, те се развлакняват и размилат в 

съоръжения заедно с вода и химически спомагателни  

вещества до получаването на суспензия. Получената 

хартиена маса се очиства няколко пъти, за да се 

отстранят нежелани примеси като скоби, пластмаса, 

лепило и други. Сред използваното оборудване са 

съоръжения за  грубо и фино очистване. За 

повишаване на белотата и чистотата на произведената 

хартия е необходимо отстраняване на мастилото. 

Неговото отстраняване обикновено е посредством 

процеса флотация, при който в разтвора се подава 

въздух. По време на процеса мастилото прилепва към 

въздушни мехурчета и се издига до повърхността, от 

където се отстранява. Ако се предвижда 

произвеждането на бяла хартия, за избелване на 

хартиената суспензия обикновено се използват 

пероксиди, като често използван е водородният 

пероксид. Използват се и сулфиди като например 

натриев хидросулфит. След това  хартиената 

суспензия се подава към машините за производство 

на хартия, където  влакната се свързват и се образува 

хартия. В пресовата част на машината се отстранява 

по-голямата част от водата,  след което се подава към 

сушилната част за окончателното й изсушаване. 

Изсушената хартия се навива на роли или нарязва до 

подходящи размери листа и е готова за последваща 

употреба [8]. 

Масовото използване на хартия за различни 

приложения определя и голямото разнообразие от 

хартиени отпадъци. Не всички обаче са подходящи и 

могат да бъдат рециклирани. Тези, които се считат за 

подходящи, обикновено се разделят в три категории. 

Първата категория обхваща хартиените отпадъци, 

генерирани при самото производство на хартията. 

Най-често те се използват отново в производството и 

на практика се рециклират от самото предприятие. 

Втората категория обхваща произведената но не 

достигнала до крайния потребител хартия. В третата 

категория се включва използваната и събрана под 

формата на отпадъци хартия, подходяща за 

рециклиране. Най-общо, процесите за обработка на 

рециклирани влакна могат да бъдат разделени на две 

основни категории: процеси, включващи предимно 

механично почистване, които не включват химични 

процеси за отстраняване на мастилото и такива, 

включващи механично и химично обработване на 

хартията. Само на механично обработване се 

подлагат предимно отпадъци от картон и велпапе [8-

10].  

Многообразието на досега достигнатите 

приложения на хартията е възможно само чрез 

развитието и използването на различни 

„интелигентни“ химически спомагателни вещества. 

Същевременно химията има много съществен принос 

за –  по-добро използване на суровините, енергията и 

капиталите. Така се осигурява едно  екологично и 

ефективно хартиено производство. Два са основните 

акценти, които се решават и заради които 

използването на 3% химически спомагателни 

вещества (ХСВ) е задължително. Според тях ХСВ се 

подразделят на 2 групи съобразно основния им ефект 

[11]: 

1. Химически спомагателни вещества, 

които подобряват качеството на хартията и 

осигуряват достигането на определени нейни 

свойства (функционални ХСВ) – тук са ХСВ за 

осигуряване на хидрофобност, якост, бариерни 

свойства и др. 

2. Химически спомагателни вещества, 

които благоприятстват протичането на основните 

технологични процеси при производството на хартия 

(процесни ХСВ), като осигуряват оптимална 

производителност и екологичност. 

Хартията като материал притежава 

свойствата на полимерните и композитни материали. 

Съвременните фирми се стрямят към използването на 

биоразградими ХСВ. 

2. Материали и методи 

В настоящата работа е изследвано влиянието 

на проклейващо спомагателно вещество (АХ SIZE SZ 

2700 - Axchem) при получаване на опаковъчни хартии 

от рециклиран вълнообразен картон.  

Към влакнеста суспензия, получена от 

развлакняването на вълнообразен картон от 

потребителски опаковки е добавено 3% от 

проклейващо веществото АХ SIZE SZ 2700.  

Получената хартия в която е вложено 

проклейващо вещество е с маса 57 g/m2. 

На получената хартия се определени следните 

показатели [12]: 

o Водопоглъщаща способност по Cobb60 (БДС EN 

20535:2000) 

o Съпротивление на спукване (БДС EN ISO 

2758:2005) 

o Съпротивление на раздиране (БДС EN 

21974:2001) 

o Съпротивление  на скъсване при опън (БДС EN 

1924-2:2000) 

За сравнение на свойствата е изследвана  хартия  

със същия влакнест състав без проклейващо вещество 

с маса - 60 g/m2. 

3. Резултати и дискусии 

3.1. Водопоглъщаща способност 

 Водопоглъщаща способност по Cobb се 

използва  като мярка за степента на проклейване на 



хартията. Колкото е  по-ниско водопоглъщането, 

толкова е по-висока степента на проклейване. 

 Изрязват се образци с размер 125х125 mm, 

които се претеглят на аналитична везна. Определя им 

се повърхностната поглъщаща способност  на апарат 

на Cobb. 

Cobb60= ( m1 - m).100 , g/m2 

  Средните стойности на показателите на  

изследваните хартии са посочени в таблица 1. 

Резултатите показват силно влияние на 

проклейващото вещество и хартията е сравнително 

добре проклеяна след влагането му. 

3.2. Съпротивление на спукване  

 Съпротивление на спукване е 

съпротивлението, което оказва изпитвания образец 

хартия при упражняване  на постепенно нарастващо 

налягане перпендикулярно от едната страна на листа 

до момента на спукването му. Този показател се явява 

сложна функция от съпротивлението на скъсване при 

опън и удължението на хартията преди скъсването, 

като расте с тяхното нарастване. Показателят зависи 

както от дължината на влакната, така и от силите на 

свързване между тях. 

  От средните стойности на показателите на 

изследваните хартии посочени в таблица 1 се вижда, 

че проклейващото вещество не оказва влияние върху 

показателя съпротивление на спукване. 

3.3. Съпротивление на раздиране 

 Съпротивлението на раздиране е едно от 

важните свойства на хартията, характеризиращо 

динамичната й якост. По този показател може да се 

съди за разтегливостта на хартията. Той се определя 

преди всичко от структурата на хартията (маса на m2, 

плътност, ориентация на влакната), а също от 

дължината и здравината на влакната и само в 

минимална степен зависи от силите на свързване 

между тях. 

 Съпротивлението на раздиране по метода 

Elmendorf се изразява със силата, предизвикваща по-

нататъшно раздиране на определена дължина от  

образец хартия, чийто краен ръб е предварително 

разкъсан. Тази сила е по-голяма при раздиране в 

напречно направление, отколкото в надлъжно 

(машинно) направление. 

  Средните стойности за раздирането на 

изследваната хартия показват положително влияние 

на използваното химично спомагателно вещество 

върху този паказател. 

3.4. Съпротивление  на скъсване при опън 

Силата на скъсване при опън е едина от 

основните потребителски характеристики на готовата 

хартия и се отчита на динамометър при скъсване на 

хартиена лента с ширина 15 mm. Тя е мярка не само 

за издръжливостта на хартията при опън, но и за 

силите на свързване между влакната. От таблица 1 се 

вижда, че за хартия с проклейващо вещество АХ SIZE 

SZ 2700 показателя съпротивление на скъсване при 

опън е 32 N в машинно направление и 18,6 N в 

напречно. За  хартия без проклейващо вещество 

показателя в машинно направление е 34 N, а в 22 N.  

От направените предварителни  изследвания 

се вижда благоприятното въздействие на химически 

спомагателни вещества. Изследванията ще 

продължат за установяване на оптималното 

количество и въздействието на химически 

спомагателни вещества АХ SIZE SZ 2700 върху 

свойствата на опаковъчните хартии. 

Таблица 1 Характеристики на изследваната хартия 

Показател 
Хартия без проклейващо 

вещество 

Хартия с проклейващо 

вещество 

Водопоглъщане 

Cobb60, g/m2 
76 24 

Съпротивление на спукване, Ра 120 120 

Абсолютно съпротивление на 

раздиране, mN 
54,4 72 

Относително съпротивление на 

раздиране, mN 
86,3 126 

Сила на скъсване при опън, N 
Машинно Напречно Машинно Напречно 

34 22 32 18,6 

Дължина на скъсване при опън, m 3590 2320 3740 2170 

4. Заключение 

Хартията е един от малкото наистина 

устойчиви продукти. Хартията е 

високорециклируема. Тя се  рециклира повече от 

всеки друг продукт от потока  твърди отпадъци. По-

голяма част от енергията, използвана при 

производството на хартия е възобновяема. Хартията е 

естествено подходяща за кръговата икономика. 

Хартията играе важна роля при прехода от линеен 

към кръгов модел на икономика. Компаниите търсят 

по-устойчиви начини за производство на техните 

продукти. Необходима е много работа, за да се 

определят ползите на цялостния жизнен цикъл при 



извършването на производствени промени и 

задълбочено преразглеждане на екологичното 

въздействие на процесите и продуктите. 
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УСТОЙЧИВОСТ ВЪРХУ ПОВЪРХНОСТИ И 
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Резюме: COVID-19 е респираторно заболяване с начин на разпространение по 

въздушно капков и контактно-битов път. Въпреки че до момента няма 

достатъчно данни, свързани с предаването на SARS-CoV-2 чрез храни или опаковки 

на храни, трябва да се спазват редица мерки. Хранителната верига е уязвимо звено 

и задължително трябва да се полагат допълнителни грижи както в обектите за 

дистрибуция на хранителни продукти и готова храна, така и в личния дом на всеки. 

В настоящата работа се изясняват накратко способността за оцеляване на 

вирусните частици върху различни повърхности и температурната им 

устойчивост. Представят се основни препоръки за почистване на хранителни 

продукти и кухненски принадлежности. 

Ключови думи: SARS-CoV-2, опаковки за храни, способността за оцеляване на 

вирусните частици върху различни повърхности, температурна устойчивост, 

препоръки за безопасност на храни и опаковки. 

PERSISTENCE ON SURFACES AND 

TRANSMISSION POTENTIAL OF SARS-COV-2 

THROUGH PACKAGING 
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National Center of Public Health and Analyses 
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Abstract: COVID-19 is a respiratory disease that is spread by airborne droplets and 

household contact. Although there are currently insufficient data on the transmission of 

SARS-CoV-2 through food or food packaging, a number of measures need to be followed. 

The food chain is a vulnerable unit. Additional care should be taken both in the food and 

ready-to-eat food distribution facilities and in everyone's personal home. The present 

paper briefly clarifies the viability of viral particles on different surfaces and the 

temperature resistance of the particles. Basic recommendations for cleaning food and 

kitchen utensils are presented. 

Key words: SARS-CoV-2, food packaging, viability of viral particles on different surfaces, 

temperature resistance, recommendations for food safety and packaging. 

 

1. Въведение 

COVID-19 е респираторно заболяване с 

начин на инвазия през дихателните пътища, а не 

чрез стомашно-чревния тракт. Независимо от 

това, напълно естествено е хората да са 

тревожни и загрижени за безопасността на 

храната. В настоящия преглед се разглежда 

способността на SARS-CoV-2 да запази 

вирулентността си върху различни повърхности 

и неговия потенциал за пренасяне на инфекции 

към домакинствата с храни, опаковки на храни и 

повърхности.  

COVID-19 е заболяване, чийто 

причинител официално е наречен „SARS-CoV-

2“. Инфектирането с SARS-CoV-2 се е 

разпространило до глобална пандемия, така че 



 

към септември 2020 г. са засегнати в различна 

степен 213 страни и територии по света и 2 

международни превоза.  

Коронавирусите принадлежат към 

семейство Coronaviridae и разред Nidovirales. [1]. 

Те по своята структура са обвити с 

липидна обвивка и съдържат несегментирана, 

позитивна, едноверижна РНК, варираща от 26 до 

32 килобази, което я прави най-големият 

известен геном на РНК вирус [2]. Способни са 

да заразяват гръбначните животни, 

причинявайки различни заболявания при 

бозайници (включително хора) и птици. 

Съобщава се за междуродово и зоонотично 

предаване на коронавирусите [3, 4]. Въпреки че 

първоначалният домакин остава неизвестен, 

всички налични данни сочат, че източник са 

диви животни [5].  

Патогенът, обхванал сега света, е 

седмият CoV, за който е известно, че заразява 

хората. Четирите вируса: HKU1, NL63, OC43 и 

229E са свързани с леки симптоми. Трите 

вируса: SARS-CoV, MERS-CoV и SARS-CoV-2 

могат да причинят заболяване на SARS като 

причиняват симптоми, вариращи от 

обикновената настинка до по-тежки заболявания 

[6]. Коронавирусът (CoV) причиняват симптоми, 

вариращи от обикновената настинка до по-

тежки заболявания.  

Вирусите улесняват цикъла си на 

репликация чрез три основни стъпки: 

прикрепване към гостоприемната клетка, 

инжектиране на геномния материал в клетката-

гостоприемник и репликация чрез механизмите 

на генома на приемната клетка за образуване на 

нови вириони (инфекциозната форма на вируса 

извън гостоприемната клетка, с ядро от РНК или 

ДНК и капсид) [7]. 

2. Начини на предаване на CoV 

• Въздушно-капков път - 

Разпространението от човек на човек е 

основният начин на предаване на SARS-CoV-2, 

чрез невидими капчици вода, суспендирани във 

въздуха след кихане или кашляне [8]. Някои 

данни показват, че вирусът има ограничена 

степен на оцеляване, освен ако не е налице 

оптимална влага, порьозно място за закрепване 

и подходяща температура. Вероятната му 

жизнеспособност се оценява да бъде от няколко 

часа до (евентуално) няколко дни. 

• Контактно-битов път - Кожата 

също е идеалната повърхност за вируса. 

Протеините и мастните киселини в мъртвите 

клетки по повърхността на кожата 

взаимодействат с вируса чрез водородните 

връзки и чрез хидрофилните взаимодействия. 

При докосване на повърхност с вирусна частица, 

тази частица се захваща за кожата и се пренася 

чрез ръцете. При докосване на лицето, вирусът 

може да се пренесе в опасна близост до 

дихателните пътища и лигавиците в и около 

устата и очите. Може да бъде предаден също и 

върху ръцете на друг човек при здрависване.  

3. Оцеляване на вирусните частици 

върху повърхности 

Ентеричните вируси като норовируси и 

хепатит-А оцеляват седмици на повърхността, 

издържат на екстремни температури и се 

разпространяват чрез замърсени храни. 

Респираторните вируси, обаче, какъвто е 

COVID-19, не могат да оцелеят продължително 

време върху повърхности. За разлика от 

бактериите, вирусите не могат да се 

разпространяват в храната; следователно се 

очаква вирусното натоварване да намалява с 

времето, а не да се увеличава. Анализ на 22 

проучвания е показал, че човешкият CoV може 

да остане на повърхности като метал, стъкло или 

пластмаса до 9 дни. Повърхностната 

дезинфекция с 0,1% натриев хипохлорит 

(белина), 0,5% водороден пероксид или 62-71% 

етанол в рамките на едноминутна експозиция 

може значително да намали заразяването върху 

повърхности. Очаква се подобен ефект и при 

SARS-CoV-2 [9]. Скорошно проучване 

съобщава, че SARS-CoV-2 може да остане 

жизнеспособен във въздуха до 3 часа, в мед до 4 

часа, в картон до 24 часа, върху пластмаса и 

неръждаема стомана до 72 часа [10]. Други 

биоцидни агенти, като 0,05–0,2% бензалкониев 

хлорид (Benzalconium chloride) или 0,02% 

хлорхексидин диглюконат (Chlorhexidine  

Diglocunate) са по-малко ефективни.  

Също така, SARS-CoV-2 може да бъде 

инактивиран от ултравиолетова светлина, 

термична експозиция (≥ 65°C), алкално pH (> 

12) или кисeлинно pH (<3) на средата [11]. Тези 

данни подкрепят важността на термичната 

преработка на храни за свеждане до минимум 

риска от предаване на SARS-CoV-2 чрез 

потенциално замърсена храна. 

В действителност SARS-CoV-2 е доста 

„чувствителен“ вирус. Теоретично се счита, че 

при поглъщане CoV не може да „преживее“ 

стомашната киселина. От различни 

повърхности, включително кожата, може лесно 

да се отстрани чрез миене на ръцете със сапун и 

да се елиминира с помощта на дезинфекциращи 

средства. 

Според Европейският орган за 

безопасност на храните (EFSA) липсват 

доказателства в подкрепа на разпространението 



 

на COVID-19 чрез храни и опаковки на храни 

[12]. Тези резултати обаче предполагат, че 

инфекциозните вириони се отделят в стомашно-

чревния тракт, като по този начин се предполага 

възможността за фекално-орално предаване на 

SARS-CoV-2. Това допълнително подчертава 

значението на личните хигиенни и санитарни 

указания за защита от инфекции на COVID-19 

[13, 14]. 

 

COVID-19 оцелява върху повърхности, 

както следва [10]:  

 Пластмаса и метал - вирусът може да 

остане жизнеспособен до 72 часа върху 

пластмасовите повърхности (като 

опаковки и пластмасови кутии) и 

неръждаема стомана (като консервни 

кутии), и до 4 часа върху медна 

повърхност. Този вид опаковки трябва да 

се дезинфекцират веднага след 

пазаруване; 

 Стъкло - върху гладки повърхности като 

стъклото вирусът може да оцелее също 

до четири дни. Затова стъклените 

буркани и бутилки трябва да се измиват 

старателно от външната страна със сапун 

и вода преди прибиране за съхранение 

или отваряне; 

 Картон - върху картонени повърхности 

коронавирусът оцелява до 24 часа; 

 Хартия и кърпички - най-кратко 

коронавирусът оцелява върху хартия и 

носни кърпички - около 3 часа; 

 Дървени материали - могат да задържат 

коронавируса по повърхността си също 

до два дни. Това изисква дървени 

кухненски дъски и плотове да се измиват 

старателно със сапун и вода; 

 Плат – експериментално е установено, 

че върху платове коронавирусът оцелява 

до два дни. Затова е важно след 

прибиране да се оставят дрехите си за 

пране, а също и текстилните пазарски 

чанти. Връхните дрехи могат да се 

изнесат навън (на балкон); 

 Книжни банкноти - може да оцелее до 

четири дни; 

 Медни монети – до 4 часа. 

4. Здравни препоръки по отношение 

на опаковки 

Въпреки че до момента няма 

доказателства за предаване на инфекция чрез 

опаковки, подходящо е прилагането на редица 

предпазни мерки. В допълнение към здравните 

препоръки, отправени от Световната здравна 

организация (СЗО) и местните здравни власти, 

форумът за опаковане на храни препоръчва на 

потребителите да разгледат следните 

възможности, които да се прилагат в зависимост 

от вида на продуктите и тяхната опаковка [15, 

16]: 

• измиване (където е приложимо) със 

сапун и вода на всички опаковки 

непосредствено след като се внесат в 

домакинството; 

• като алтернатива, прехвърляне на 

опаковани стоки от опаковката в почистени 

контейнери за съхранение и след това 

изхвърляне на опаковката; или  

• карантиниране на продуктите до три дни 

в домакинството, преди да се пипат отново. 

Всички препоръки се отнасят за стоки, 

закупени в магазините и/или доставени до 

домовете чрез поръчки по телефона, чрез 

пощенски услуги или услуги за доставка на 

храна за вкъщи чрез куриери и др.  

 

5. Температурна устойчивост на 

SARS-CoV-2 

Съгласно проведени проучвания относно 

стабилността на SARS-CoV-2 в различни 

условия на околната среда, той е силно стабилен 

при 4 °C и чувствителен към топлина. [17] 

При увеличаване на инкубационната 

температура до 70° C, времето за инактивиране 

на вируса намалява на 5 минути. 

Според други проучвания високата 

влажност и високата температура могат да 

намалят предаването на SARS-CoV-2.  

Следователно рискът от замърсяване на 

хранителни продукти от SARS-CoV-2 може да 

намалее, когато средната температура на 

хранителните продукти се повиши.  

При съхраняване на опаковани продукти 

в хладиник следва да се има предвид, че при 

температура около 4-6 °С вирусът е устойчив 

по-продължително време. 

6. Устойчивост на SARS-CoV-2 според 

свойствата на повърхностите 

Способността на различните материали 

да абсорбират, изпаряват и/или съхраняват 

върху повърността си микрокапките, в които се 

намира вируса, оказват влияние върху неговата 

устойчивост.  

 

Установен е следният ред (от най-дълго 

съхраняване на вирусни частици до най-кратко): 

 

полипропиленова защитна маска > 

пластмаса > стъкло > неръздаема стомана > 

свинска кожа > картон > банкнота > памук > 

дърво > хартия > тишу хартия > мед 



 

Вирусът губи активност най-бавно 

върху: полистирен (92 часа до инактивиране), 

следвано от стъкло (44 часа) и най-бързо  върху 

алуминий (под 4 часа). 

7. Основни препоръки за почистване 

на хранителни продукти и 

кухненски принадлежности: 

1. Когато се разопаковат хранителни 

стоки като охладени или замразени меса, 

домашни птици, яйца, морски дарове и други 

нетрайни продукти – например, горски плодове, 

маруля, билки и гъби, това да се извърши в 

рамките на 2 часа след закупуване. 

Съхранявайте свежите зеленчуци и плодове 

разделно едни от други, както и сурови от 

приготвени храни. Пренесете ги в собствени 

опаковки, където това е приемливо. 

2. Преди хранене изплакнете пресните 

плодове и зеленчуци обилно с течаща вода, 

включително тези които са с неядливи кори. 

При необходимост се използва чиста четка, 

напр. при картофи и моркови.  

3. Консерви, кенове и стъклени опаковки 

(буркани, бутилки) да се измиват с топла 

сапунена вода, след което да се подсушат с 

домакински кърпи преди поставяне в 

кухненските шкафове или рафтове. По-

подходящо е домакинските кърпи да се заменят 

с кухненска хартия. 

4. Пластмасовите опаковки могат да се 

почистят с дезинфектант на база 70 % етилов 

алкохол и да се оставят да изсъхнат на въздух. 

5. Картонени и хартиени пакети да се 

заменят с лични опаковки, където това е 

възможно. Други варианти са карантиниране в 

продължение на 3 дни, облъчване с домашна 

UV-лампа в продължение на 3 мин на 

повърхностите от всички страни. 

6. Редовно да се почистват и 

дезинфекцират кухненските плотове с подходящ 

дезинфектант или с хигиенизиращ 1 % разтвор 

на белина, закупена от търговската мрежа (1 

суп. лъжица белина на литър вода).  

7. Винаги да се съблюдават основните 4 

стъпки за безопасност на храните – „почистете, 

oтделете, гответе и охладете“. 

8. Повторно измийте ръцете с топла вода 

и сапун, след като приключите с 

разпределението на продуктите. 

8. Заключение 

Малко вероятно е хората да се 

инфектират с Covid-19 от храни или хранителни 

опаковки. Причината е, че коронавирусите 

изискват жив гостоприемник да се размножават. 

Извън тялото те постепенно отслабват и губят 

способността си активно да заразяват. Рискът от 

инфекция от хранителни продукти или опаковки 

се „смята за много нисък“. Известно е, че 

фрагменти от вируса е възможно да покажат 

фалшиво положителни резултати при 

възстановени пациенти. PCR тестовете не 

показват активността на вируса (за това трябват 

специализирани изследвания), а демонстрират 

само наличието на частици. Следователно могат 

да са точна индикация само за 

успешна/неуспешна дезинфекция, а не за риск 

от заразяване. 

Разбирането на вирусната 

епидемиология, обаче, е сложна материя с много 

неизвестни, особено когато се отнася за нов 

вирус. Точният механизъм за скок между 

видовете не е добре изучен, като вероятно се е 

случил в много пренаселена среда, където 

домашни или диви животни и хора на практика 

живеят твърде близо. Хранителната верига е 

уязвимо звено и задължително трябва да се 

полагат допълнителни грижи както в обектите за 

дистрибуция на хранителни продукти и готова 

храна, така и в личния дом на всеки. В 

допълнение трябва да се спазват всички мерки 

на физическо дистанциране навсякъде в 

обществения живот, както и правилата за 

отговорно социално поведение. 
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Резюме: В съвременния живот е от съществено значение плодовете и зеленчуците 

да бъдат с високо качество и дълъг срок на годност. В този контекст покритието 

или опаковката на хранителните продукти играе важна роля. Използваните 

материали за ядивни филми трябва да са биосъвместими, биоразградими, да имат 

антиоксидантна активност и антимикробен ефект, да не променят или 

подобряват външния вид, аромата и вкуса на плодовете. Тази статия показва 

някои примери за нови ядивни покрития и възможности за изследване на техните 

физични и физикохимични характеристики. Такива материали са способни да 

образуват тънък филм на повърхността на плодовете и зеленчуците и имат 

способността да запазват техните хранителна стойност и безопасност за по-

дълго време. Институтът за консервиране и качество на храните има лабораторен 

екип и проекти за изследване на показателите на ядивни филми и хранителни 

продукти с покритие. 

Ключови думи: външен вид, цвят, текстура, тест за устойчивост и за опън на 

ядивни филми, антиоксидантна активност, антимикробиална активност, водна 

активност 

PHYSICAL AND PHYSICOCHEMICAL 

CHARACTERISTICS OF EDIBLE FILMS 

STOIL ZHELYAZKOV, PETYA SABEVA, GABOR ZSIVANOVITS 

Institute of Food Preservation and Quality, Plovdiv 

s.zhelyazkov@canri.org, petya_t@abv.bg, g.zsivanovits@canri.org 

Abstract: It is essential in the modern life to have fruits and vegetables with high quality 

and long shelf-life. In this context, the coating or packaging of foodstuff plays a big role. 

The used materials for edible films should be biocompatible, biodegradable, to have 

antioxidant and antimicrobial effect, not to change or enhance the appearance, aroma and 

taste of the fruits. This paper shows some example about novel edible coatings and 

possibilities to investigate their physical and physicochemical characteristics. These 

materials are capable to form a thin film on the surface of the fruits and vegetables and 

have the ability to preserve their nutrition value and safety for longer time. The Institute of 

Food Preservation and Quality has a laboratory team and projects to investigate the 

parameters of the edible films and the coated foodstuff. 

Key words: appearance, color, texture, puncture test and tensile test of edible films, 

antioxidant activity, antimicrobial activity, water activity 

 

1. Въведение 

Ядивните опаковки са тънки слоеве 

върху хранителните продукти или между техни 

компоненти, които могат да се консумират 

заедно с продукта. Характеризират се с 

биосъвместимост, нетоксичност, функционална 

или антибактериална активност, като по този 

начин удължават срока на годност и запазват 

хранителната стойност на плодовете и 

зеленчуците [1]. Ядивните опаковки могат да 

бъдат апликирани върху продукта като покритие 

или като обвиване с непрекъснат филм. 

В зависимост от вида на опакования 

продукт и неговия метаболизъм, ядивните 

покрития трябва да отговарят на следните 

функционални изисквания [2]: 

 Сензорни свойства. Ядивните покрития 

трябва да бъдат прозрачни, без вкус и 

без аромат. Когато ядивните покрития 

притежават определени вкус и аромат, 



 

техните сензорни характеристики трябва 

да са съвместими с тези на опакования 

хранителен продукт. 

 Бариерни свойства. Основните 

изисквания към ядивните филми са те да 

забавят: миграцията на водни пари 

(восъци), обмена на газове между 

хранителния продукт и атмосферата, 

дифузията на разтворени вещества, 

миграцията на масло и мазнини (ядки), 

отделянето на летливи ароматни 

компоненти; 

 Механична ефективност - подобряват 

текстурните свойства на храните; 

 Могат да подобрят хранителната 

стойност на храната - носители на 

активни вещества; 

 Задоволителна биохимична, физико-

химична и микробиална стабилност; 

 Нетоксични и безопасни за консумация; 

 Достъпна и евтина технология за 

производство. 

Материалите, от които се произвеждат 

ядивни опаковки, могат да бъдат извлечени от 

отпадъчни продукти на хранителната индустрия. 

Така например, хитозанът е полизахарид, който 

се извлича от хитиновата обвивка на 

ракообразни, а алгинатът е полизахарид, 

екстрахиран от водорасли. [3] 

Съставът на ядивните опаковки трябва 

да бъде съобразен със световните регулации, 

които се прилагат към хранителните продукти. 

2. Методи за апликиране на ядивните 

опаковки върху хранителни продукти 

2.1. Потапяне на хранителните продукти. 

Продуктите се потапят за определено 

технологично време в предварително 

подготвени разтвори на опаковъчните 

материали, след което се изваждат и изсушават. 

При това възникват покрития, които могат да 

съдържат различни компоненти и различен брой 

слоеве. 

 

Фиг. 1.  Образуване на покритие от много-

компонентна система, съдържаща 

хитозан и калциев лактат 

На Фиг. 1 е представена схема за 

нанасяне на многокомпонентна система, 

съдържаща хитозан и калциев лактат. 

Покритието се получава чрез еднократно 

потапяне на хранителния продукт в 

многокомпонентния разтвор. Като резултат 

върху плода се образува еднослойно покритие. 

Една от новите тенденции при 

разработване на ядивни покрития се състои във 

формирането на многослойни филми по метода 

на електростатичното самоподреждане [4]. Фиг. 

2 представя схема за получаване на двуслойно 

покритие от хитозан и алгинат, което възниква в 

резултат на комплексообрзуване между двата 

противоположно заредени полийони. 

Покритието се получава чрез 

последователно потапяне на хранителния обект 

в разтворите на хитозан и алгинат. Като 

резултат върху него първоначално се образува 

слой от хитозан, а след това - втори слой от 

алгинат. 

 

Фиг. 2.  Двуслойно покритие от 

полиелектролитен комплекс на хитозан 

и алгинат. 

2.2. Пулверизиране на хранителни 

продукти. 

При този метод определено количество 

от разтворът на опаковъчните материали се 

разпрашава на фини капчици и под налягане 

„залепва“ върху повърхността на хранителния 

продукт. Много съществени фактори при 

пулверизирането са налягането на разпръскване 

и разстоянието, от което се разпръсква разтвора 

– Фиг. 3. 

 

Фиг. 3.  Покриване с пулверизиране [5]. 



 

2.3. Опаковане на хранителните 

продукти с предварително получени 

ядивни филми. 

Ядивните филми могат да бъдат 

получени чрез отливане на разтворите на 

опаковъчните материали в чаши, тип Петри и 

изсушаване до пълното отстраняване на 

разтворителя (до достигане на постоянна маса – 

Фиг. 4. 

 

Фиг. 4.  Приготвяне на полимерни филми. 

На Фиг. 5 са показани моделни филми от 

хитозан и етерична масла, които могат да бъдат 

използвани за опаковане, или за определяне на 

физичните и физико-химични показатели на 

самите ядивни опаковки. 

 

Фиг. 5.  Моделни филми от хитозан и масла с 

различни концентрации. 

3. Изследване на ядивни филми 

3.1. Физични показатели 

3.1.1. Тест на опън на филми 

Еластичните свойства и здравината на 

отлетите от разтвор филми могат да бъдат 

характеризирани в режим на едноосна 

деформация на опън (например с помощта на 

текстурния анализатор Stable Micro Systems). 

Образецът се закрепва към сензора на 

инструмент посредством държачи с гумено 

уплътнение, като по този начин не се наранява 

неговата повърхност (Фиг. 6). Основните 

физико-механични показатели, които могат да 

бъдат определени от теста са: напрежение и 

относителна деформация на разрушаване 

(скъсване), точка на поддаване, работа, 

необходима за разрушаване на филма, 

еластичност, изчислена от механичния 

хистерезис при натоварване и разтоварване на 

образеца, модул на Юнг, релаксация на 

напрежението при поддържане на постоянна 

деформация. 

 

Фиг. 6.  Текстурен анализатор с 

приспособление за измерване на филми в 

режим на опън 

3.1.2. Тест за устойчивост и релаксация 

на тънки филми. 

Друг тест, характеризиращ механичната 

здравина на филмите, е определянето на силата 

на спукване на филма или деформацията и 

релаксацията срещу пробно тяло. Тестът на 

разкъсване позволява определянето на точка на 

разрушаване, която се характеризира с 

напрежение на поддаване, както и чрез модула 

Юнг, който се изчислява като наклона на 

линейната част от зависимостта на силата от 

деформацията (Фиг. 7). 

 

Фиг. 7.  Текстурен анализатор с 

приспособление за измерване на 

устойчивостта на филми 

3.1.3. Газо- и паропропускливост на 

филмите. 

Анализ на показателите за 

газопропускливост на гъвкави опаковъчни 

материали се провежда съгласно стандарт ISO 

2556, а за паропропускливост – съгласно 
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